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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Методические указания по подготовке к зачету и экзамену по дисци-
плине «Методы оптимизации в технологических и технических задачах» 
для обучающихся по направлению подготовки 27.03.01 «Стандартизация и 
метрология» позволят освоить образовательную программу в рамках овла-
дения следующими компетенциями: 

– способностью принимать участие в моделировании процессов и 
средств измерений, испытаний и контроля с использованием стандартных 
пакетов и средств автоматизированного проектирования; 

– способностью проводить эксперименты по заданным методикам с об-
работкой и анализом результатов, составлять описания проводимых иссле-
дований и подготавливать данные для составления научных обзоров и пуб-
ликаций. 

В результате обучающийся будет 
Знать: 
– основные определения, понятия, теоремы и типовые методы решения 

оптимизационных задач; 
– математическую постановку задач линейного программирования и ме-

тоды их решения; 
– основные виды оптимизационных задач и алгоритмы их решения; 
– основы сетевого планирования и управления. 
Уметь: 
– обоснованно выбирать методы оптимизации; 
– строить и использовать модели для описания и прогнозирования раз-

личных явлений, осуществлять их качественный и количественный анализ; 
– с необходимой степенью достоверности анализировать и прогнозиро-

вать результаты практической деятельности в различных областях отраслей 
производства; 

– использовать инструментальные (программные) средства аналитиче-
ского и численного решения оптимизационных задач. 

Владеть: 
– навыками исследования моделей с учетом их иерархической струк-

туры и оценкой пределов применимости полученных результатов; 
– методами построения математической модели типовых технологиче-

ских процессов и содержательной интерпретации полученных результатов; 
– навыками использования компьютерных технологий реализации мето-

дов исследования операций и методов оптимизации. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Контроль и промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Ме-
тоды оптимизации в технологических и технических задачах» осуществля-
ется в соответствии с рабочим учебным планом в виде экзаменов и является 
формой оценки качества освоения студентом образовательной программы, 
его уровня знаний, умений и навыков.  

Зачет – форма проверки успешного выполнения студентом курсовых ра-
бот, усвоения учебного материала практических и семинарских занятий, а 
также форма проверки прохождения учебной и производственной практики 
и выполнения в процессе вышеуказанной практики всех учебных поручений 
в соответствии с утвержденной кафедрой программой проведения практики. 
В отдельных случаях зачет может устанавливаться как по дисциплине в це-
лом, так и по ее отдельной части. 

Зачет служит формой проверки успешного выполнения студентами ла-
бораторных и практических работ, усвоения учебного материала семинар-
ских занятий, учебных заданий практики, а также выполнения курсовой ра-
боты. 

Зачеты проводятся во время зачетной недели, перед началом экзамена-
ционной сессии. Зачеты принимаются преподавателями, руководившими 
практическими занятиями группы или читающими лекции по данному 
курсу. Зачеты предполагают устные, письменные или практические формы 
контроля. 

Экзамены являются заключительным этапом изучения всей дисциплины 
или ее части и преследуют цель проверить полученные студентом теорети-
ческие знания.  

Экзамены принимаются преподавателем, ведущим лекционные занятия 
по данной дисциплине, а в его отсутствие – преподавателем, назначенным 
письменным распоряжением заведующего кафедрой. Экзамены принима-
ются по билетам в устной или письменной форме, в том числе с примене-
нием технических средств. Экзаменационные билеты утверждаются заведу-
ющим кафедрой. Результаты приема экзамена, как правило, оцениваются: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

Важным моментом является выработка и соблюдение единого подхода 
в организации и приеме экзамена.  
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1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ  
И ПРИЕМУ ЗАЧЕТА 

Подготовка к зачету заключается в изучении и тщательной проработке 
студентом учебного материала дисциплины с учётом учебников, лекционных 
и семинарских занятий, сгруппированном в виде контрольных вопросов. 

Зачет по курсу проводится в виде тестирования.  
В случае проведения итогового тестирования ведущему преподавателю 

предоставляется право воспользоваться примерными тестовыми заданиями 
или составить новые тестовые задания в полном соответствии с материалом 
учебной дисциплины. 

На зачет по курсу (в том числе и на итоговое тестирование) студент обя-
зан предоставить: 

− полный конспект лекций (даже в случаях разрешения свободного по-
сещения учебных занятий); 

− полный конспект семинарских занятий;  
− реферат (рефераты) по указанной преподавателем тематике (в случае 

пропусков (по неуважительной или уважительной причине) в качестве от-
работки пропущенного материала); 

− конспекты дополнительной литературы по курсу (по желанию сту-
дента). 

Преподаватель имеет право задавать дополнительные вопросы, если 
студент недостаточно полно осветил тематику вопроса, если затрудни-
тельно однозначно оценить ответ, если студент не может ответить на вопрос 
билета, если студент отсутствовал на занятиях в семестре. 

Качественной подготовкой к зачету является: 
− полное знание всего учебного материала по курсу, выражающееся в 

строгом соответствии излагаемого студентом материалу учебника, лекций 
и семинарских занятий; 

− свободное оперирование материалом, выражающееся в выходе за пре-
делы тематики конкретного вопроса с целью оптимально широкого освеще-
ния вопроса (свободным оперированием материалом не считается рассуж-
дение на общие темы, не относящиеся к конкретно поставленному вопросу); 

− демонстрация знаний дополнительного материала; 
− чёткие правильные ответы на дополнительные вопросы, задаваемые 

экзаменатором с целью выяснить объём знаний студента. 
Неудовлетворительной подготовкой, вследствие которой студенту не 

зачитывается прохождение курса, является: 
− недостаточное знание всего учебного материала по курсу, выражаю-

щееся в слишком общем соответствии, либо в отсутствии соответствия из-
лагаемого студентом материалу учебника, лекций и семинарских занятий; 

− нечёткие ответы или отсутствие ответа на дополнительные вопросы, 
задаваемые экзаменатором с целью выяснить объём знаний студента; 

− отсутствие подготовки к зачету или отказ студента от сдачи зачета. 
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2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ  
И ПРИЕМУ ЭКЗАМЕНА 

Экзамен – конечная форма изучения предмета, механизм выявления и 
оценки результатов учебного процесса. Цель экзамена сводится к тому, 
чтобы завершить курс изучения данной дисциплины, проверить сложившу-
юся у студента систему знаний и оценить степень ее усвоения. Тем самым 
экзамен содействуют решению главной задачи учебного процесса – подго-
товке высококвалифицированных специалистов.  

Среди основных критериев оценки ответа студента можно выделить 
следующие:  

− правильность ответа на вопрос, то есть верное, четкое и достаточно 
глубокое изложение идей, понятий, фактов;  

− полнота и одновременно лаконичность ответа;  
− новизна учебной информации, степень использования последних 

научных достижений и нормативных источников;  
− умение связать теорию с практикой и творчески применить знания к 

оценке сложившейся ситуации;  
− логика и аргументированность изложения;  
− грамотное комментирование, приведение примеров и аналогий;  
− культура речи.  
Все это позволяет преподавателю оценивать как знания, так и форму из-

ложения материала. Оценка знаний производится на основании критериев, 
определенных в соответствующих документах по регламентации учебного 
процесса в вузах:  

 оценка «отлично» ставится, когда студент показывает глубокое и все-
стороннее знание предмета, рекомендованной литературы, аргументиро-
вано и логически стройно излагает материал, правильно применяет теорети-
ческие положения;  

 оценка «хорошо» ставится, когда студент твердо знает предмет, реко-
мендованную литературу, аргументировано излагает материал, умеет при-
менить теоретические знания;  

 оценка «удовлетворительно» ставится, когда студент в основном 
знает предмет, рекомендованную литературу и умеет применить получен-
ные знания;  

 оценка «неудовлетворительно» ставится, когда студент не усвоил со-
держания учебной дисциплины.  
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3. ПРИМЕРНЫЙ ЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ  
ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАЧЕТУ И ЭКЗАМЕНУ 

1. Понятие оптимизации.  
2. Постановка задач оптимизации. 
3. Методы оптимизации. 
4. Основные понятия исследования операций. 
5. Предмет исследования операций. 
6. Классификация задач ИО. Математическая модель задачи ИО. 
7. Определение линейного программирования. 
8. Виды задач линейного программирования. 
9. Составление математических задач. 
10. Графический метод решения задач линейного программирования. 
11. Симплексный метод. Симплекс-таблицы. 
12. Методы искусственного базиса. Метод больших штрафов. 
13. Методы искусственного базиса. Двухэтапный метод. 
14. Составление двойственных задач. Решение исходной задачи с помо-

щью решения двойственной. 
15. Транспортные задачи. 
16. Математическая модель. 
17. Метод северо-западного угла. 
18. Метод минимального элемента. 
19. Метод Фогеля. 
20. Метод потенциалов. 
21. Решение транспортных задач с ограничениями. 
22. Решение транспортных задач по критерию времени. 
23. Задачи целочисленного линейного программирования. 
24. Метод Гомори. 
25. Метод ветвей и границ. 
26. Определение, описание и характеристики графа. 
27. Виды графов. 
28. Связность в орграфах. 
29. Деревья: определение, описание, пересчет. 
30. Пути и маршруты в графе. 
31. Задачи о кратчайших путях. 
32. Задачи о кратчайших путях. 
33. Сетевая модель и её основные элементы. 
34. Порядок и правила построения сетевых графиков. 
35. Критический путь. 
36. Временные параметры сетевых графиков. 
37. Анализ и оптимизация графика. 
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4. СИСТЕМА ТРЕНИНГА И САМОПРОВЕРКИ ЗНАНИЙ  
ПРИ ПОДГОТОВКЕ К ЗАЧЕТУ И ЭКЗАМЕНУ 

Основными функциями зачета и экзамена являются:  
− обучающая;  
− оценивающая;  
− воспитательная.  
Обучающее значение зачета и экзамена проявляется, прежде всего, в 

том, что в ходе экзаменационной сессии студент обращается к пройденному 
материалу, сосредоточенному в конспектах лекций, учебниках и других ис-
точниках информации.  

Организуя работу студентов по повтору, обобщению, закреплению и до-
полнению полученных знаний, преподаватель поднимает их на каче-
ственно-новый уровень – уровень системы совокупных данных, что позво-
ляет ему понять логику всего предмета в целом. Новые знания студент по-
лучает в ходе самостоятельного изучения того, что не было изложено в лек-
циях и на семинарских занятиях.  

Оценивающая функция зачета и экзамена состоит в том, что они подво-
дят итоги не только конкретным знаниям студентов, но и в определенной 
мере всей системе учебной работы по курсу.  

Если зачета и экзамен проводятся объективно, доброжелательно, с ува-
жительным отношением к личности и мнению студента, то они имеют и 
большое воспитательное значение. В этом случае экзамены стимулируют у 
студентов трудолюбие, принципиальность, ответственное отношение к 
делу, развивают чувство справедливости, собственного достоинства, уваже-
ния к науке и преподаванию.  

Зачет и экзамен, как особая форма учебного процесса, имеет свои осо-
бенности, специфические черты и некоторые аспекты, которые необходимо 
студенту знать и учитывать в своей работе. Это, прежде всего:  

• что и как запоминать при подготовке к зачету и экзамену;  
• по каким источникам и как готовиться;  
• на чем сосредоточить основное внимание;  
• каким образом в максимальной степени использовать программу 

курса;  
• что и как записать, а что выучить дословно и т.п.  
В то же время на зачете и экзамене, как правило, проверяется не столько 

уровень запоминания студентом учебного материала, сколько то, как он по-
нимает те или иные научные понятия, категории, систематизирует аргу-
менты и факты, как умеет мыслить, аргументировано отстаивать определен-
ную позицию, объясняет и пересказывает заученную информацию.  

При организации работы студентов по подготовке следует донести до 
них, что целесообразно запоминать и заучивать информацию с расчетом на 
помощь определенных подсобных учебно-методических средств и пособий, 
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учебной программы курса. Правильно используя программу при подготовке 
к ответу (она должна быть на столе у каждого), студент получает информа-
ционный минимум для своего выступления.  

Программу курса необходимо максимально использовать как в ходе 
подготовки, так и на самом экзамене. Ведь она включает в себя разделы, 
темы и основные проблемы, в рамках которых и формируются вопросы для 
экзамена.  

При подготовке по наиболее сложным вопросам, ключевым проблемам 
и важнейшим понятиям необходимо сделать краткие письменные записи в 
виде тезисов, планов, определений.  

Особое внимание в ходе подготовки следует уделять конспектам лек-
ций, ибо они обладают рядом преимуществ по сравнению с печатной про-
дукцией. Как правило, они более детальные, иллюстрированные, что позво-
ляет оценивать современную ситуацию, отражать самую свежую научную и 
оперативную информацию, отвечать на вопросы, интересующие аудиторию 
в данный момент, тогда как при написании и опубликовании печатной про-
дукции проходит определенное время и материал быстро устаревает.  

В то же время подготовка по одним конспектам лекций недостаточна, 
необходимо использовать и иную учебную литературу.  

Целесообразно введение дополнительных и уточняющих вопросов на 
экзамене. Они, как правило, задаются или помимо основных вопросов для 
выявления общей подготовленности студента.  

 
 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Промежуточная аттестация направлена на проверку конкретных резуль-
татов обучения, выявление степени овладения студентами системой знаний, 
умений и навыков, полученных в процессе изучения дисциплин. Это кон-
троль интегрирующий, он позволяет судить об общих достижениях студен-
тов. При подготовке к нему происходит более углубленное обобщение и си-
стематизация усвоенного материала, что позволяет знания и умения поднять 
на новый уровень. А это, в свою очередь, будет способствовать формирова-
нию общих компетенций. При систематизации и обобщении знаний и уме-
ний обучающихся проявляется в большей степени и развивающий эффект 
обучения, поскольку на этом этапе особенно интенсивно формируются и си-
стематизируются интеллектуальные умения и навыки. 
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