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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɍɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɠɢɥɨɝɨ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ  

ɩɨ ɨɤɚɡɚɧɢю ɧɚɫɟɥɟɧɢю ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 

ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɫɫɨɜɵɦ. 

Ɉɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹюɬ ɛɨɥɟɟ 85% ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ. ɂɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ 

ɬɢɩɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ʉ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɞɚɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹμ ɭɱɟɛɧɨ-

ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ  ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ 

ɡɞɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɥɟɱɟɛɧɨ-

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ  ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɨɦɧɭю ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱦɥɹ ɥюɛɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɚɧɵ 

ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵμ «Ɇɟɞɢɤɨ- 

ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɜ ɝ. ɉɟɧɡɟ», ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶю 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɦ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ ɝ. ɉɟɧɡɵ «Ⱥɯɭɧɵ». ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 

ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɥɨɧɟ ɩɪɢɪɨɞɵ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ ɫɨɱɟɬɚюɬɫɹ ɡɞɟɫɶ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɛɥɚɝɚɦɢ 

ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚёɬ ɢɞɟɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ ɢ 

ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 45 ɦɢɧɭɬɚɯ 

ɟɡɞɵ ɧɚ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ. 
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ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɱɬɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɡɞɚɧɢɹɦ. Ɂɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɝ. ɉɟɧɡɵ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɨ ɧɟ ɜ ɭɳɟɪɛ 

ɤɚɱɟɫɬɜɭ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
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1 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 

1.1  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɦɟɫɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝ. ɉɟɧɡɟ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 131.13330.2012  ɩɪɢɧɹɬɨμ 

- Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶю 0,λβ 

 t= - 27 
ɨɋ; 

- ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ β07 ɫɭɬɨɤ; 

- ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ          

t= - 4,5 
ɨɋ; 

- Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ II ȼ; 

- ɋɧɟɝɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ III; 

- ȼɟɬɪɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ II; 

1.2  Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ  ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  ɜ ɩɥɚɧɟ – 120ɯ115 ɦ. Ɏɚɫɚɞɧɚɹ 

ɫɬɨɪɨɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɭɥɢɰɭ Ƚɪɢɛɨɟɞɨɜɚ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ- 

ɜɨɫɬɨɤ. Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɨɤɨɧ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɨɥɶɧɢɰ. Ɇɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚюɳɢɦɢ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ. ɉɪɢɦɵɤɚюɳɢɟ ɭɥɢɰɵ ɢɦɟюɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭю  

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɨ ɤɪɚɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ – β0 ɦ. ɍ ɜɴɟɡɞɚ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ, ɩɥɨɳɚɞɶю ɨɤɨɥɨ 100 ɦ2
. 

ɉɟɪɟɞ ɝɥɚɜɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ ɫ ɝɚɡɨɧɚɦɢ 

ɢ ɫɤɚɦɟɣɤɚɦɢ. Ɂɚ ɝɥɚɜɧɵɦ ɤɨɪɩɭɫɚɦ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɫɚɞɨɜɨ-ɩɚɪɤɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɫ ɚɥɥɟɹɦɢ 

ɞɥɹ ɩɪɨɝɭɥɨɤ, ɲɢɪɢɧɨɣ β ɦ, ɛɟɫɟɞɤɚɦɢ ɢ ɰɜɟɬɧɢɤɚɦɢ. ȼɫɟ ɚɥɥɟɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɜɵɥɨɠɟɧɵ ɮɢɝɭɪɧɨɣ ɬɪɨɬɭɚɪɧɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ. 

ȼɨɤɪɭɝ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1β ɦ, ɭɫɬɪɨɟɧ ɩɪɨɟɡɞ, ɲɢɪɢɧɨɣ 5 ɦ ɫ 

ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɰɟɧɬɪɚ ɢ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ, ɩɪɨɟɡɞɚ ɢ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡ ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɚ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɨɝɨɪɨɠɟɧɚ ɢ ɢɦɟɟɬ β ɜɯɨɞɚ (ɩɚɪɚɞɧɵɣ ɢ ɫɥɭɠɟɛɧɵɣ) ɢ β 
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 ɜɴɟɡɞɚ. ɇɚ ɜɴɟɡɞɚɯ ɢ ɧɚ ɫɥɭɠɟɛɧɨɦ ɜɯɨɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ. 

Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɯɜɨɣɧɵɦɢ 

ɜɵɫɨɤɨɪɚɫɬɭɳɢɦɢ ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚɦɢ, ɰɜɟɬɚɦɢ ɢ ɬɪɚɜɨɣ. ɉɟɪɟɞ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɜɯɨɞɨɦ ɩɨɫɚɠɟɧɵ ɯɜɨɣɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɢ ɰɜɟɬɧɢɤ. ɋɚɞɨɜɨ-ɩɚɪɤɨɜɚɹ ɡɨɧɚ ɭɫɚɠɟɧɚ 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɯɜɨɣɧɵɦɢ ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚɦɢ, ɰɜɟɬɚɦɢ ɢ ɬɪɚɜɨɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ Ƚɚ 1,38 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦ2
 1927,8 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɬɦɨɫɬɨɤ ɢ ɬɪɨɬɭɚɪɨɜ ɦ2
 2086,1 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɦ2
 8686,1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ  0,15 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ  0,68 

 

1.3  Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

Ɇɟɞɢɤɨ-ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ  ɰɟɧɬɪ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ  ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ – 73,8ɯ β1 ɦ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ– 

18ɯ β1 ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 4 ɷɬɚɠɚ, ɩɨɞɜɚɥ ɢ ɬɟɯ ɷɬɚɠ. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɟɣ – γ,γ ɦ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɛɥɨɤ ɢ ɩɟɪɜɵɟ ɷɬɚɠɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɹɜɥɹюɬɫɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɱɚɫɬɶю. Ɂɞɟɫɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ, ɩɪɢɟɦɧɵɟ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ, 
ɫɬɨɥɨɜɚɹ, ɛɭɮɟɬ, ɚɤɬɨɜɵɣ, ɬɪɟɧɚɠɟɪɧɵɣ ɡɚɥ ɢ ɬ.ɩ. ɇɚ β – 4 ɷɬɚɠɚɯ ɩɪɚɜɨɝɨ 
ɤɪɵɥɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɨɪɞɢɧɚɬɨɪɫɤɢɟ, ɧɚɪɤɨɡɧɵɟ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʌɟɜɨɟ ɤɪɵɥɨ – ɩɚɥɚɬɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚ (ɧɚ 1, β ɢ γ 
ɤɨɣɤɢ), ɫɚɧ ɤɨɦɧɚɬɵ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 158.1γγγ0.β014 «Ɂɞɚɧɢɹ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ», ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟμ ɞɥɹ ɨɞɧɨɦɟɫɬɧɵɯ ɩɚɥɚɬ– 2,9 ɦ, ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɜɪɚɱɟɣ ɢ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɩɚɥɚɬɧɵɯ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ – β,4 ɦ, ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ – γ,β ɦ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ – 5 ɦ, 
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ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ – β,8 ɦ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ – 1,5ɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɢɦɟюɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ȼɬɨɪɵɦ 

ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ ɨɫɜɟɳɚюɬɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɭɡɥɵ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɮɨɬɨɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ, ɤɥɢɡɦɟɧɧɚɹ, ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɚɧɧɵ, ɞɭɲɟɜɵɟ ɞɥɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɨɦɧɚɬɵ ɥɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ ɠɟɧɳɢɧ, ɧɚɪɤɨɡɧɵɟ, ɩɪɟɞɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, 

ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ. Ʉɨɪɢɞɨɪɵ ɩɚɥɚɬɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɨɫɜɟɳɚюɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ 

ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɚ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ. 

Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɫɜɟɬɚ ɨɤɨɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 158.1γγγ0.β014 «Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 
ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ»: 

-   ɩɚɥɚɬɵ                 -     ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɘ, ɘȼ, ȼ; ɋ ɢ ɋɁ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

50 % ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɟɤ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ. 
-   ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ      -    ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɋ, ɋȼ, ɋɁ. 
ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ 1 ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɨɥ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹμ ɫɟɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 

ɚɫɟɩɬɢɱɟɫɤɨɟ. 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɥɢɮɬɵ ɢ 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɩɪɨɥɟɬɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɛɥɨɤɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȿɞ. ɢɡɦ. Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɦ3
 34300,72 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦ2
 10306,8 

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦ2
 4803,3 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ    Ʉ1  0,434 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ    Ʉ2  3,32 

ɝɞɟ Ʉ1 – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ; 

    Ʉ2 – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɤ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ. 
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1.4  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ  ɜ  

ɝ. ɉɟɧɡɟ  ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ I ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, I ɤɥɚɫɫɭ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ,   

ɤɚɪɤɚɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɟɪɢɢ 1.0β0-1 (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɫɟɪɢɢ ɂɂ-04), ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɟ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɧɚɞ 2-ɦ ɷɬɚɠɨɦ ɩɪɨɥɟɬɨɦ 12 ɦ ɧɚɞ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰ ɡɚɥɚ 

ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ- ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɠɟɫɬɤɢɦɢ 

ɭɡɥɚɦɢ ɢɡ ɤɥɟɟɧɵɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɚɪɤɚɫɚ, ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ 

ɞɢɫɤɨɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ  

ɋɉ β0.1γγγ0.β011 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɜ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɪɤɚɫɚμ ɤɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɪɢɢ 1.0β0-1. Ʉɨɥɨɧɧɵ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 400ɯ400 ɦɦ. ȼ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɜɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɵ 

ɫɥɨɟɦ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɚɪɤɢ 100 ɬɨɥɳɢɧɨɣ β5 ɦɦ; ɨɬɤɪɵɬɵɟ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ, ɨɤɪɚɲɟɧɵ 

ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ ɡɚ β ɪɚɡɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɢɡ ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɫɭɪɢɤɚ ɧɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ 

ɨɥɢɮɟ.  

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɩɭɫɬɨɬɧɵɯ ɩɥɢɬ  ɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɉȻɋ) ɢɡ ɤɥɟɟɧɵɯ 

ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 175ɯ924 ɦɦ ɫ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɧɚ ɜɤɥɟɟɧɧɵɯ 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɚɣɛɚɯ. ɉɭɫɬɨɬɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚюɬɫɹ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡ 

ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɤɥɚɫɫɚ ȼγ0 .  ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ – ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 
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ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠёɧɧɚɹ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ1000 ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ ɧɚ ɭɩɨɪɵ. 

Ⱦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 

ɡɚɩɨɥɧɹюɬɫɹ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɦ ɦɚɪɤɢ 500, γ = 500 ɤɝɫ/ɦ³. Ɉɩɢɪɚɧɢɟ ɉȻɋ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɛɚɥɨɤ, ɨɩɢɪɚюɳɢɯɫɹ 

ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɫ ɲɚɝɨɦ 6 ɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɛɨɪɧɵɯ ɩɥɢɬ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ. 

ɉɨɥɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ – β5ɦɦ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚюɳɟɝɨ ɫɥɨɹ  – 50 ɦɦ 

ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɥɚɦɢɧɚɬ, ɥɢɧɨɥɟɭɦ, ɩɥɢɬɤɚ). 

Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɫɛɨɪɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ  ɢɡ ɧɚɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɫɬɭɩɟɧɟɣ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ - ɫɬɚɥɶɧɵɟ. ɋɬɭɩɟɧɢ ɜɵɫɨɬɨɣ – 150ɦɦ 

ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ – γ00 ɦɦ. 

ɋɬɟɧɵ. ɋɬɟɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 

γɪ = 1700 ɤɝɫ/ɦ2
 ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ Ɋɩ = 1000 ɤɝɫ/ɦ2

. 

ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɜɵɲɟ 0,000 –ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɟ, ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ, ɭɬɟɩɥɟɧɧɵɟ, 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 515ɦɦ. Ʉɢɪɩɢɱ ɩɨ ȽɈɋɌ 5γ0-β007 ɦɚɪɤɢ Ɇ 100,ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɚɪɤɢ Ɇ75. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹюɬɫɹ ɩɨɥɭɠɟɫɬɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɩɥɢɬɵ 

ɦɚɪɤɢ URSA GEO ɉ-β0, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ. 

ȼɫɟ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɩɪɢɹɦɤɨɜ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚюɳɢɯɫɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ 

ɩɨɤɪɵɬɵ ɝɨɪɹɱɢɦ ɛɢɬɭɦɨɦ ɡɚ β ɪɚɡɚ.  

ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ – ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ. 

ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɧɚ 1 – 4 ɷɬɚɠɚɯ - ɝɢɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɵɟ (KNAUF), ɬɨɥɳɢɧɨɣ 80 

ɢ 100 ɦɦ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɧɬɢɪɭюɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɚɪɧɨɦ ɢɥɢ 

ɞɜɨɣɧɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ, ɫ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ ɨɛɲɢɜɤɨɣ, ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɨ 

ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɭɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɞɨɛɢɜɚɟɦɫɹ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ ɦɨɠɟɬ ɧɟɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɭю ɮɭɧɤɰɢю. 
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Ɇɨɧɬɢɪɭюɬɫɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ «ɦɨɤɪɵɯ» ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

(ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɥɚ ɧɢɜɟɥɢɪ-ɦɚɫɫɨɣ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ ɢ ɧɚ ɬɟɯ ɷɬɚɠɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ, ɜ ɨɞɢɧ ɤɢɪɩɢɱ. 

ɒɚɯɬɵ ɥɢɮɬɨɜ ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɪɨɜɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ, ɪɭɥɨɧɧɚɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɦ, ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɶ – 

ɩɨɥɭɠɟɫɬɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɦɚɪɤɢ URSA ɬɨɥɳɢɧɨɣ 100 ɦɦ.    

Ɋɚɡɭɤɥɨɧɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ Ȗ = 500 ɤɝɫ/ɦ3
.  

ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɤɪɨɜɥɢ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɫɟɪɢɢ 

2. 260 - 1. 

Ɉɤɧɚ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɞɜɟɪɢ – ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɚɥюɦɢɧɢɟɜɵɯ 

ɬɟɪɦɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɨɬɜɟɱɚюɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɠɢɥɵɯ ɢ ɧɟɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɩɨ ɡɜɭɤɨ-, 

ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜɨɡɞɭɯɨ- ɢ ɜɥɚɝɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ . 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɩɨɡ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
ɩɪɨɟɦɚ, ɦɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1 ɷɬ. 2-4 ɷɬ. ɜɫɟɝɨ 

ɈɄ-1 Ɉɤɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ Ɉɋ-18-18 1800×1800 45 135 180 

ɈɄ-2 Ɉɋ-18-12 1800×1β00 1 6 7 

ɈɄ-3 Ɉȼ-18-30 1800×γ000 - 21 21 

ɈɄ-4 Ɉȼ-27-30 β700×γ000 7 - 7 

ɈɄ-5 Ɉȼɍ-18-30 Ɇɟɬ. ɤɚɪɤɚɫ - 21 21 

ɈɄ-6 Ɉȼɍ-27-30 Ɇɟɬ. ɤɚɪɤɚɫ 14 - 14 

 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ ɮɚɫɚɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɥюɦɢɧɢɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɯ, ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɏɨɥɥ - ɡɢɦɧɢɣ ɫɚɞ - ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɚɥюɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚюɳɢɦɢ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɚɦɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɫɬɟɤɥɨɩɚɤɟɬɵ 

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɭɞɚɪɧɵɯ ɫɬɟɤɨɥ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 . 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɩɨɡ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɋɚɡɦɟɪɵ 
ɩɪɨɟɦɚ, ɦɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

1 ɷɬ. 2-4 ɷɬ. ɜɫɟɝɨ 

1 Ⱦɜɟɪɧɨɣ ɛɥɨɤ   ȾȽ-21-9 2071×900 47 153 200 

2 Ⱦɋ-21-12 2071×1β00 8 24 32 

3 ȾȽ-21-7 β071×700 4 12 16 

4 Ⱦɒ-21-12 2071×1200 - 12 12 

5 Ⱦɒ-21-15 β071×1500 4 12 16 

6 Ⱦɇ-21-15 2085×1500 4 - 4 

7 Ⱦɇ-21-9 2085×900 4 - 4 

8 Ⱦɇ-21-12 β071×1β00 4 - 4 

 

1.5 ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɡɞɚɧɢɹ 

ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɨɬɞɟɥɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ ɫ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɢ. ɐɨɤɨɥɶ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ. 

ɋɬɭɩɟɧɢ ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɵ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɣ, ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɥɢɬɤɨɣ. 

ɉɚɥɚɬɵ, ɤɚɛɢɧɟɬɵ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɤɨɪɢɞɨɪɵ, ɯɨɥɥɵ  – ɨɤɪɚɲɟɧɵ 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦɢ ɤɪɚɫɤɚɦɢ. ɋɚɧɭɡɥɵ, ɫɚɧ ɤɨɦɧɚɬɵ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɦɨɟɱɧɵɟ 

ɢ ɬ.ɩ. – ½ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɚ ɩɥɢɬɤɨɣ ɢ ½ ɨɤɪɚɲɟɧɨ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɦɢ ɤɪɚɫɤɚɦɢ. 

1.6  ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ 

Ɂɞɚɧɢɟ Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ 

ɯɨɥɨɞɧɵɦ  ɢ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɢɡ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɢɡ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ.  

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɚɹ. ɉɪɢɬɨɤ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɢɡ ɜɟɧɬ ɤɚɦɟɪ, ɝɞɟ ɨɧ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ. ȼɵɬɹɠɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɧɬɤɚɦɟɪɭ. 
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Ɂɞɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɨɞɧɢɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦ ɥɢɮɬɨɦ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶю 

γ50 ɤɝ ɢ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɝɪɭɡɨɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ – ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶю 1000 ɤɝ. 

1.7  Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ R0 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 

ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 

ɫɨɫɬɚɜ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɢ ɫɬɪɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɟɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ.  

Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹюɬ ɞɥɹ ɥюɛɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɣɨɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢю, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 50.13330.2012 Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɡɞɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹюɬɫɹ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹμ 

1. Ɉɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ. 

R0 ˃ Rreg
 

β. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 

t0 < tn 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ, (ɦ2ɋ0)/ȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹюɬ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

 int

int

;
ext

red

n

n t t
R

t 





 

  ɝɞɟ   tint - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 0ɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 30494, ɋɚɧɉɢɇ β.1.β.100β  ɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɢɯ ɡɞɚɧɢɣ; 
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 text - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 0ɋ, ɪɚɜɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶю 0,λβ Д 6, ɬɚɛɥ. 1Ж. 

 n-  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢю ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ 

ɩɨ Дγ, ɬɚɛɥ.6Ж 

 tn- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, Дγ, ɬɚɛɥ.5Ж 

 int- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, 

ȼɬ/(ɦ2 0ɋ) ɩɨ Дγ, ɬɚɛɥ.7Ж. 

Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ, 0ɋɫɭɬ, ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ȽɋɈɉ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

 int ;
d ht ht

D t t z   

ɝɞɟ tht – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ˚ɋ, ɩɨ Д1, ɬɚɛɥ.1Ж 

zht – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɫɭɬ, ɩɨ Д1, ɬɚɛɥ.1Ж 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭю ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɭɬ
i

iɩɪɬɪ
ɭɬ

ext

R 





 















  11

int

)(

 

ɝɞɟ  i– ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦ. 

i- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ȼɬ/(ɦ0ɋ), ɩɨ Д5, ɬɚɛɥ.γ*Ж; 

ɭɬ –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɭɬɟɩɥɹюɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ȼɬ/(ɦ0ɋ), ɩɨ Д5, 

ɬɚɛɥ.γ*Ж; 

ext –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ȼɬ/(ɦ2
 

0ɋ), ɩɨ Д5, ɬɚɛɥ.6*Ж 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȽɋɈɉ ɢ ɬɢɩɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɬ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
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ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ, 
ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

0

int

1 1ɭɬi

i ɭɬ eбt

R


   
      

 

1.7.1 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ 

1) Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵμ 

 

Ɋɢɫ.1. ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɟɧɵ. 

2) Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚμ 

ɝ. ɉɟɧɡɚ- III ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ  (ɫɭɯɚɹ ɡɨɧɚ). 

3) Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹμ  

tint = 22
ɨɋ;  

φ = 55%; 

ɝɞɟμ φ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ;  

 ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ – ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ Дγ ,ɬɚɛɥ.1Ж. 

4) Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦ  ɭɫɥɨɜɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢμ  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ A [3 ,ɬɚɛɥ.βЖ 

5) ɋɨɫɬɚɜ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢμ 

     1- ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ – δ1=0,015 ɦ;  Ȝ1= 0,76 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  Ȗ1=1800 

ɤɝ/ɦ3
; 
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2- ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɩɨɥɭɠɟɫɬɤɢɟ ɩɥɢɬɵ ɧɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɜɹɡɭюɳɟɦ –     

δɭɬ =? ɦ; Ȝɭɬ = 0,0γ8 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  Ȗ2=γ0 ɤɝ/ɦ3
; 

3- ɤɢɪɩɢɱ ɝɥɢɧɹɧɵɣ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ  ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ– 

 δ   3 = 0,γ8 ɦ; Ȝ3 = 0,7 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  Ȗ3=1800 ɤɝ/ɦ3
; 

4- ɫɥɨɠɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ- δ4=0,0β ɦ;  Ȝ4= 0,70 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  Ȗ4=1700 ɤɝ/ɦ3
; 

6)  text=  -27 
ɨɋ;          tht= -4,5 

ɨɋ; 

  zht.= 200 ɫɭɬ; Δtn = 4
ɨɋ (ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɞɚɧɢɟ); n=1; 

 αint= 8,7 ȼɬ/ɦβɨɋ (ɞɥɹ ɫɬɟɧ); αext= βγ ȼɬ/ɦβɨɋ (ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ). 

7) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟμ 
1(22 ( 27))

1,41
4 8,7

red
R

 
 


ɦβ˚ɋ/ȼɬ; 

8) Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚμ 
(22 ( 4,5))200 5280  Dd C ɫɭɬ       

9) Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟμ 
20,00035 5280 1,24 3,32 /ɩɪ

red
R aDd b ɦ ɋ Вɬ        ɦβ˚ɋ/ȼɬ; 

Ƚɞɟ a,b- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ [3, 

ɬɚɛɥ.4Ж ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ. 

10)  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪ
red

R  = γ,γβ ɦβ˚ɋ/ȼɬ. 

11)  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢμ 

1 0,015 0,38 0,02 1
3,32 0,038 0,097

8,7 0,76 0,7 0,7 23
ɭɬ ɦ

  
         

  
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ  ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ δɭɬ=100 ɦɦ; 

Ɍɨɥɳɢɧɚ  ɫɬɟɧɵ δ= 15+100+γ80+β0=515 ɦɦ. 

12) Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹμ       

0

1 0,015 0,1 0,38 0,02 1
3,67

8,7 0,76 0,038 0,7 0,7 23
R         ɦβ˚ɋ/ȼɬ; 

13)  ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 2 2

0 3,67 / 3,32 /
reg

R ɦ ɋ Вɬ R ɦ ɋ Вɬ   ю  
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14) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

t0 =
int0

int )(




R

ttn ext =
1(22 ( 27))

1,53 
3,67 8,7

C
 

 


 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟμ t0 = 1,53(ɋ ) < tn = 4,0(ɋ ) 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ  

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɜɟɪɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ. 

1.7.2 Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

1. Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹμ 

 

Ɋɢɫ.β. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

2. Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚμ 

ɝ. ɉɟɧɡɚ- III ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ  (ɫɭɯɚɹ ɡɨɧɚ). 

3. Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹμ  

tint = 22
ɨɋ;  

φ = 55%; 

ɝɞɟμ φ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ;  

ȼɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ – ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ Дγ ,ɬɚɛɥ.1Ж . 

4. Ɉɰɟɧɢɜɚɟɦ  ɭɫɥɨɜɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢμ  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ  A Дγ  ,ɬɚɛɥ.βЖ. 

5. ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹμ 

     1- ɋɥɨɣ ɝɪɚɜɢɹ – δ1=0,01 ɦ;  Ȝ1= 0,18 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  Ȗ1=1600 ɤɝ/ɦ3
; 
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2- ɇɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɣ ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɬɢɩɚ Ʌɢɧɨɤɪɨɦ) –     δ2 =0,006 ɦ; Ȝ2 

= 0,β7 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  Ȗ2=1γ00 ɤɝ/ɦ3
; 

3- ɐɟɦɟɧɬɧɚɹ  ɫɬɹɠɤɚ–  δ 3=0,0β ɦ; Ȝ3 = 0,76 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  Ȗ3=1800 ɤɝ/ɦ3
; 

4- ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ (ɬɢɩɚ URSA)- δɭɬ= ? ɦ;  Ȝ4= 0,0γ8 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  Ȗ4=γ0 ɤɝ/ɦ3
; 

5- Ɋɚɡɭɤɥɨɧɤɚ ɢɡ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ- δ5= 0,01 ɦ;  Ȝ5= 0,17 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  

Ȗ5=700 ɤɝ/ɦ3
; 

6- ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ (ɬɢɩɚ ɂɡɨɩɥɚɫɬ)- δ6= 0,005 ɦ;  Ȝ6= 0,17 ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  

 Ȗ6=1000 ɤɝ/ɦ3
; 

7- ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ- δ7= 0,1β ɦ;  Ȝ7= 1,λβ ȼɬ / ɦ · ɨɋ;  Ȗ7=β500 ɤɝ/ɦ3
; 

      text=  -27 
ɨɋ; tht= -4,5 

ɨɋ; 

  zht.= 200 ɫɭɬ;  Δtn = 3
ɨɋ ; n=1 ; 

 αint= 8,7 ȼɬ/ɦβɨɋ; αext= βγ ȼɬ/ɦβɨɋ  

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟμ 

21(22 ( 27))
1,95 /

3 8,7
red

R ɦ ɋ Вɬ 
  


 

7. Ƚɪɚɞɭɫɨ-ɫɭɬɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚμ 
(22 ( 4,5))200 5280  Dd C ɫɭɬ        

8. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɟμ 
20,0005 5280 2,2 4,84 /ɩɪ

red
R aDd b ɦ ɋ Вɬ         

Ƚɞɟ a,b- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ Дɩɪɢɥ.γ, 

ɬɚɛɥ.4Ж ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɡɞɚɧɢɣ. 

9.  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪ
red

R  = 4,84 ɦβ˚ɋ/ȼɬ. 

10.  Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢμ 
1 0,01 0,006 0,02 0,01 0,005 0,12 1

(4,84 ( )) 0,038 0,1
8,7 0,18 0,27 0,76 0,17 0,17 1,92 23

ɭɬ ɦ             

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ  ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ δɭɬ=100 ɦɦ; 

11. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹμ       

0

1 0,01 0,006 0,02 0,1 0,005 0,12 1
4,96

8,7 0,76 0,27 0,76 0,038 0,17 1,92 23
R           ɦβ˚ɋ/ȼɬ; 

12.  ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 2 2

0 4,96 / 4,94 /
reg

R ɦ ɋ Вɬ R ɦ ɋ Вɬ   ю  
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13. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɝɪɚɠɞɚюɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

t0 =
int0

int )(




R

ttn ext =
1(22 ( 27))

1,13 
4,96 8,7

C
 

 


 

14.  ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟμ t0 = 1,13 (ɋ ) < tn = 3,0(ɋ ) 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ  

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜɟɪɧɨ. 
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β Ɋɚɫɱёɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ 

β.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɨɣ ɪɟɛɪɢɫɬɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ  

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɛɪɢɫɬɭю ɭɬɟɩɥёɧɧɭю ɩɚɧɟɥɶ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

ɉɚɧɟɥɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚюɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɫ ɲɚɝɨɦ 3 ɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɚɧɟɥɢ ɜ ɩɥɚɧɟ 

1500 x 3000 ɦɦ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɨɛɲɢɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɛɟɪɟɡɨɜɨɣ ɮɚɧɟɪɵ 

ɦɚɪɤɢ ɎɋɎ. ɇɟɫɭɳɢɟ ɪɟɛɪɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɫɨɫɧɵ β-ɝɨ ɫɨɪɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɭɬɟɩɥɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɬɢɩɚ URSA ɫ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 

Ȗ=100 ɤɝ/ɦ3
.  

2.1.1 ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ.γ 

 

Ɋɢɫ.γ ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɚɧɟɥɢ 

Ɉɛɳɭю ɜɵɫɨɬɭ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ  lh 





 

35

1

25

1
 ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫ ɫɨɛɥюɞɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ 

ɪ ɜ ɧh h     .  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 
1

3000
30

h
   
 

=100 ɦɦ; 

hɪ= 100-β×10=80 ɦɦ; 

80
20

4 4

p

p

h
b    ɦɦ; 

ɇɟɫɭɳɢɟ ɪɟɛɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɢɡ ɞɨɫɨɤ ɫɟɱɟɧɢɟɦ γ4×16λ ɦɦ  

(ɜɱɟɪɧɟ 40×175 ɦɦ). 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɜɧɚ: h=169+10+10=189 ɦɦ. 



 

 
Лиɫɬ 

24 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɧɟɫɭɳɢɯ ɪɟɛɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢю ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɲɢɜɤɢ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɋ=1,β ɤɇ 

[ɋ]≤ 1γγγ×δ2×Rɢ.ɮ.λ0=1γγγ×0,010
2×6,5×10

3
=0,866 ɦ=866 ɦɦ 

 

[ ]

1490 34
485,3 866

3

ɪb b
c c

n

c ɦɦ М ɦɦ


 


   

 

β.1.β Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɉɛɲɢɜɤɢμ 

Rɮɪ=14 Ɇɩɚ; Rɮɪ =1β Ɇɩɚ; Rɮɢ =6,5 Ɇɩɚ; Rɮɫɤ =0,8 Ɇɩɚ; ȿɮ=λ000 Ɇɩɚ. 

Ɋɟɛɪɚμ Rɢ =1γ Ɇɩɚ; Rɫɦ =1,6 Ɇɩɚ; ȿɞɪ =10000 Ɇɩɚ;  

2.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɨɞɫɱёɬɚ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɲɢɜɤɢ ɩɚɧɟɥɢμ 

4 3,4 0,78 135,4 119,2ɩɪ ɪ ob b k b        ɫɦ; 

ɝɞɟ bɪ- ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɪɟɛɟɪ, 

bɨ-  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɛɪɚɦɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, 

k- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚюɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɨɛɲɢɜɤɢ ɩɨ Д51, ɪɢɫ.γγЖ 
3000

6,18 0,78
485,3

l
k

c
     

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢμ 

Ⱥɜɨ=Ⱥɧɨ= 1γ5,4×1,0 =135,4 ɫɦ2 
; 

Ⱥɪ= 4×γ,4×16,λ=ββλ,84 ɫɦ2
. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ (ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɮɚɧɟɪɵ) ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚμ 

210000
135,4 135,4 229,84 525,9 ;

9000

ɞɪ
ɩɪ ɜɨ ɧɨ ɪ

ɮ

Е
A А А А ɫɦ

Е
          
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Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɮɚɧɟɪɵμ 

 
10000

1,11;
9000

ɞɪ

ɮ

E

E
     

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɫɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɧɢɠɧюю ɝɪɚɧɶ ɧɢɠɧɟɣ ɨɛɲɢɜɤɢ, ɪɚɜɟɧμ 

1

3

135,4 18,4 135,4 0,5 1,11 229,84 9,45

4714,84 ;

ɩɪɯ ɜɨ ɧɨ ɪS S S S

ɫɦ

         


 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢμ 

189
94,5 ;

2 2

h
y ɦɦ    

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ 

   3 3 3 33

3
4

119,2 18,9 16,9

12 12 12

3,4 16,9
1,11 4 25188,73 ;

12

ɩɪ p p pɩɪ
ɩɪ ɨɛ ɪ

b h h b h
J J J n

ɫɦ

 
 

     


   

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɲɢɜɨɤμ 

3
2 2 25188,73

2665,5 ;
18,9

ɩɪɩɪ
ɨɛ

J
W ɫɦ

h


    

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɲɢɜɨɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢμ 

318,9 010
119,2 1,0 1066,84 ;

2 2 2 2
ɨɛ

h
S b ɫɦ            

   
 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɥɭɫɟɱɟɧɢɹμ 
2

33,4 16,9
1066,84 1,11 4 1605,8 ;

8

ɩɪ
ɨɛ ɨɛ ɪS S S ɫɦ 
       

β.1.4. ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭюɳɢɟ ɧɚ ɩɚɧɟɥɶ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 5. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɩɨ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɟɫɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɚɧɟɥɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɯ ɨɛɴёɦɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɫɞɟɥɚɧɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 1 ɦ2
 ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 

ɉɨɝɨɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɵɪɟɡɚɧɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦ)μ 

– ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ q
ɧ
=q0×B=4486,9×1,5=6,73 ɤɇ/ɦ; 

– ɪɚɫɱёɬɧɚɹ  q= q0×B=5372,4×1,5=8,05 ɤɇ/ɦ. 

 

β.1.5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ 

ɉɚɧɟɥɶ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɧɚ ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɢɡɝɢɛ.  Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɚɧɟɥɶ ɤɚɤ ɫɜɨɛɨɞɧɨɥɟɠɚɳɭю ɛɚɥɤɭ ɧɚ ɞɜɭɯ 

ɨɩɨɪɚɯ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɩɪɨɥёɬɨɦμ 

9,21,031  ɨɩbll ɦ 

ɝɞɟ  bɨɩ=1 ɫɦ – ɲɢɪɢɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɚɧɟɥɢ. 

       Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɩɚɧɟɥɢμ 
2 28,05 2,9

8,46
8 8

8,05 2,9
11,67

2 2

ql
M ɤɇɦ

ql
Q ɤɇ


  


  

 

№  
ɩ/ɩ ɇɚɝɪɭɡɤɚ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ, 
2/ɇ ɦ  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ, 
2/ɇ ɦ  

 Пɨɫɬɨяɧɧая    

 

1 

ɉɨɥɵ : 

Ʌɚɦɢɧɚɬ  (0,004×λ00)=γ,6 ɤɝ/ɦβ; 

ɉɨɞɥɨɠɤɚ (0,001×180)= 0,18 ɤɝ/ɦβ 

37,8 1,3 49,14 

2 Ƚɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 30 1,3 39 

3 ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 40 1,3 52 

4 Ɉɛɲɢɜɤɢ  (β×0,010×750)=15 ɤɝ/ɦβ 150 1,1 165 

5 ɇɟɫɭɳɢɟ ɪɟɛɪɚ 

(4×0,0γ4×0,16λ×500)/1,5=7,66 ɤɝ/ɦβ  
76,6 1,1 84,26 

6 ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ (0,16λ×1,γ54×100)/1,5=15,25 

ɤɝ/ɦβ 
152,5 1,2 183 

 ȼɫɟɝɨμ 486,9  572,4 

 Вɪеɦеɧɧая    

7 ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 4000 1,2 4800 

 ɂɬɨɝɨμ 4486,9 - 5372,4 
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β.1.6. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɚɧɟɥɢ 

ɚ) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɣ ɨɛɲɢɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
3

06

1

8,46 10
2,88 14 0,6 8,4

1,1 2665,5 10
c ɮɪ

ɩɪ

M Ɇɉɚ R m Ɇɉɚ
k W

 


      

 
 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

ɝɞɟ k1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚюɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟɫɭɳɢɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɪёɛɟɪ ɧɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɲɢɜɤɚɯ ɩɚɧɟɥɢ 

4

1 1 3

10 57,12
0,24 0,94 0,24 2 1,1

9 10 150 1,0

ɤɪ
ɪ ɪ
ɤɪ
ɨɛ

E A
k

E b
 




     
   ; 

m0 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚюɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɵɤɚɯ 

ɨɛɲɢɜɤɢ; 

1  -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ Д51, ɪɢɫ.γ4Ж; 

ɤɪ
ɪA -ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɟɛɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,βhɪ

2  
; 

η- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ. 

ɉɪɢ 94,016,0
3000

3,485
1  

l

c
; 

22 12,579,162,02,0 ɫɦhA ɪ
ɤɪ

ɪɪ
  

ɛ) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɠɚɬɨɣ ɨɛɲɢɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
3

06

1

8,46 10
2,88 12 0,6 7,2

1,1 2665,5 10
c ɮМ

ɩɪ

M Ɇɉɚ R m Ɇɉɚ
k W

 


      

 
 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

ɜ) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɠɚɬɨɣ ɨɛɲɢɜɤɢμ 
3

6

1

8,46 10
2,88 12 0,54 6,36

1,1 2665,5 10
c ɮМ

ɩɪ

M Ɇɉɚ R Ɇɉɚ
k W

 


      

 

ɉɪɢ  507,60
8

3,485



c

: 2 2

1250 1250
0,54

485,3

1,0

c




  
   
      

 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
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ɝ) ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɲɢɜɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɩɨɞ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣμ 

 

Ɋɢɫ.3 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

3

2 2

6 6 1,2 10 0,485
4,36 6,5 1,2 7,8

8 8 1 0,010
ɢ ɧ

Pa Ɇɉɚ R m Ɇɉɚ
b




  
      

 
 

ɝɞɟμ Ɋ= 1,β ɤɇ- ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ; 

ɚ= b0+bp= 0,451+0,034=48,5 ɫɦ= 0,485ɦ; 

b=100 ɫɦ= 1ɦ- ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ; 

mɧ=1,2-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

ɞ) Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɛɲɢɜɤɢ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɩɨɞ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣμ 

 

Ɋɢɫ.4 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
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fɢR
W

M  90  

2 2

2 2
3

5,37 0,485
0,1

12 12

1 0,010
0,000017

6 6

qa
M kHɦ

bh
W ɦ


  


  

 

0,1
6,1 6,5

0,000017
Ɇɉɚ Ɇɉɚ     

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

ɟ) ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɛɟɪ 

- ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ 

3

8

8,46 10 0,169
1,11 3,15 13

2 25188,73 10 2

ɪ
ɢ

ɩɪ

hM Ɇɉɚ R Ɇɉɚ
J

  

 
     

 
 

- ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ 

3 6

8

11,67 10 1605,8 10
0,54 1,6

25188,73 10 4 0,034

ɩɪ
ɨɛ

ɫɤ
ɩɪ ɪ

QS
Ɇɉɚ R Ɇɉɚ

J b






  
    

  
 

ɠ) ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɟɟɜɵɯ ɲɜɨɜ ɧɚ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟμ 
3 6

8

11,67 10 1066,84 10
0,36 0,8

25188,73 10 4 0,034

ɮɨɛ
ɫɤ

ɩɪ ɪ

QS
Ɇɉɚ R Ɇɉɚ

J b






  
    

  
 

ɢ) ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɝɢɛ ɩɚɧɟɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
4 4 3

3 6 8

5 5 6,73 2,9 10
0,0027 0,27

384 384 9 10 10 25188,73 10

ɧ

ɩɪ

f q l ɦ ɫɦ
l EJ 

  
   

    
. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɜɟɧμ 

                      
0,27 1 1

290 1074 250

f f

l l

      
. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɩɚɧɟɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɠёɫɬɤɨɫɬɢ ɢ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
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β.β. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

 

Ɋɢɫ.5 ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢ n= 4 

ɍɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɉȻɋ 1β×1β ɦ, 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɛɚɥɨɤ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɨɫɧɚ II ɫɨɪɬɚ.  

ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢю ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪμ 

- ɜɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɚɥɨɤ 
1 1

16 30
h l

   
 

 

- ɲɢɪɢɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹμ 
1 1

5 10
b h

   
 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɚɥɤɢ 1 12000
600 0,6

20 20
h l ɦɦ ɦ      ɢ ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɟё, ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɤɥɟɢɜɚɟɦɵɯ ɞɨɫɨɤ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 21 ɞɨɫɤɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 44 ɦɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 169 ɦɦ (ɜɱɟɪɧɟ 

50175ɦɦ)μ 21 44 924 0,924 ;h n ɦɦ ɦ      

ɒɢɪɢɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹ 1 924
184,8

5 5
b h ɦɦ   . ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ b= 175ɦɦ.  

Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ ɩɪɢɧɹɬɚ β-ɝɨ ɫɨɪɬɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
' ' 13 ,  1,6ɢ М ɫɤR R Ɇɉɚ R Ɇɉɚ    c ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜμ 

0,87 (  924 );

0,95 (  44 );ɫɥ

m ɩɪɢ С ɦɦ
m ɩɪɢ ɦɦ




 

 
 



 

 
Лиɫɬ 

31 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚμ 

13 0,87 0,95 10,7ɢ М МɥR R m m Ɇɉɚ       . 

ɋɤɥɟɢɜɚɧɢɟ ɞɨɫɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɦ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɥɟɟɦ ɦɚɪɤɢ ɎɊ-12. 

Ⱦɥɢɧɚ ɛɚɥɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ L=2960 ɦɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɥɟɬ β760 ɦɦ. 

 

Ɋɢɫ.6 Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɰɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɟɞɨɳɚɬɨɣ ɛɚɥɤɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.  

ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 1 ɦ2
 ɉȻɋ 

 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɉȻɋμ 

- ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦμ 

fɢR
W

M  90  

 

№  
ɩ/ɩ ɇɚɝɪɭɡɤɚ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ, 
2/ɇ ɦ  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ, 
2/ɇ ɦ  

 Пɨɫɬɨяɧɧая    

1 Ɉɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ  486,9  572,4 

2 ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɉȻɋμ 
(0,175×0,924×500)/1=80,85 ɤɝ/ɦβ 

808,5 1,3 1051,05 

 Вɪеɦеɧɧая    

3 ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 4000 1,2 4800 

 ɂɬɨɝɨμ 5295,5 - 6423,5 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  ɢɡɝɢɛɚюɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

2

max q
M k qal , ɝɞɟ 12

3
4

l
a ɦ

n
    

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kq ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ Д53, ɬɚɛɥ. β.γЖ 

2

max 0,0758 6,4 3 12 209,6M kHɦ      

2 2
3

2 2
3

3 3
3

0,175 0,924
0,025

6 6

0,175 0,924
0,019

8 8

0,175 0,924
0,0115

12 12

bh
W ɦ

bh
S ɦ

bh
J ɦ


  


  


  

 

209,6
8,38 10,7

0,025
ɢɆɉɚ R Mɉɚ      

- ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ 

32,91 10 0,019
0,03 1,6

0,0115 0,175
ɫɤ

QS Ɇɉɚ R Ɇɉɚ
Jb

  
    


 

6,4 0,0758 12
2,91

2 2

q
q k l

Q kH
   

    

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  ɩɪɨɝɢɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
4

max f

ql
f k

EI
  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kf ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ Д53, ɬɚɛɥ. β.γЖ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɝɢɛ ɛɚɥɤɢ: 
3 4

max 6

5,3 10 12
0,0489 0,047

10000 10 0,0115
f ɦ 

 
 

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɛɚɥɤɢ  ɪɚɜɟɧμ 

                      
0,047 1 1

 <   
12 255 250

f f

l l

     
. 

2.2.1 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɟɬɤɟ ɉȻɋ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɚɥɤɢμ ȼɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɚɥɤɢ  17 ɞɨɫɨɤ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 44 

ɦɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 169 ɦɦ (ɜɱɟɪɧɟ 50175ɦɦ)μ  

17 44 748 0,748 ;h n ɦɦ ɦ      b= 175ɦɦ  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

13 0,92 0,95 11,36ɢ М МɥR R m m Ɇɉɚ       . 
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Ɋɢɫ.7 ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢ n= 8 

 

Ɋɢɫ.8 Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɰɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɟɞɨɳɚɬɨɣ ɛɚɥɤɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7. 

ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 1 ɦ2
 ɉȻɋ                             

 

№  
ɩ/ɩ ɇɚɝɪɭɡɤɚ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ, 
2/ɇ ɦ  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ, 
2/ɇ ɦ  

 Пɨɫɬɨяɧɧая    

1 Ɉɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ  486,9  572,4 

2 ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɉȻɋμ 
(0,175×0,748×500)/1=65,45 ɤɝ/ɦβ 

654,5 1,3 850,85 

 Вɪеɦеɧɧая    

3 ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 4000 1,2 4800 

 ɂɬɨɝɨμ 5141,4 - 6223,3 
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ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɉȻɋμ 

- ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦμ fɢR
W

M  90  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  ɢɡɝɢɛɚюɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

2

max q
M k qal , ɝɞɟ 12

1,5
8

l
a ɦ

n
    

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kq ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ Д53, ɬɚɛɥ. β.γЖ 

2

max 0,0765 6,2 1,5 12 102,4M kHɦ      

2 2
3

2 2
3

3 3
3

0,175 0,748
0,016

6 6

0,175 0,748
0,012

8 8

0,175 0,748
0,0061

12 12

bh
W ɦ

bh
S ɦ

bh
J ɦ


  


  


  

 

102,4
6,4 11,36

0,016
ɢɆɉɚ R Mɉɚ      

- ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ 

32,84 10 0,012
0,032 1,6

0,0061 0,175
ɫɤ

QS Ɇɉɚ R Ɇɉɚ
Jb

  
    


 

6,2 0,0765 12
2,84

2 2

q
q k l

Q kH
   

    

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  ɩɪɨɝɢɛ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

4

max f

ql
f k

EI
  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kf ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ Д53, ɬɚɛɥ. β.γЖ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɝɢɛ ɛɚɥɤɢ 

3 4

max 6

5,1 10 12
0,0245 0,042

10000 10 0,0061
f ɦ 

 
 

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɛɚɥɤɢ  ɪɚɜɟɧμ 

                      
0,042 1 1

 <  
12 285 250

f f

l l

     
. 
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    Ɍɚɛɥɢɰɚ 8. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  ɋɟɱɟɧɢɟ Ⱦɥɢɧɚ Ʉɨɥ-ɜɨ Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦ3 

ɇɚ ɟɞ. ȼɫɟɝɨ 

ɑɢɫɥɨ ɹɱɟɟɤ n=4 175*924 3000 24 0,485 11,64 

ɑɢɫɥɨ ɹɱɟɟɤ n=8  175*748 1500 112 0,2 21,99 

ȼɵɜɨɞμ ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɩɨ ɭɪɨɜɧю ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɉȻɋ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɭю ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ 

ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɚ= γ ɦ (ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ n=4). 

2.3. Ɋɚɫɱɟɬ ɭɡɥɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɉȻɋ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɣɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ 

ɢɡɝɢɛɚюɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɜɢɞɟ  ɩɚɪɵ ɫɢɥ ɫ ɩɥɟɱɨɦ h0= 924 ɦɦ, ɬ.ɟ  M=N×h0 

 

Ɋɢɫ. 9. Ʉ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢю ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɲɚɣɛ 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚμ 
0

206,3
223,27

0,836

M
N ɤɇ

h
      

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɲɚɣɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Dɲ= 60 ɦɦ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ tɲ= 

10 ɦɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɤɥɚɫɫɚ ɋβ55.  

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɵ ɲɚɣɛ ɩɨ [54] ɪɚɜɧɚ Tɲ= λγ,58ɤɇ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚɣɛ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɛɚɥɤɢ μ 223,27
2,4

93,58ɲ

N
n

T
    

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ γ ɲɚɣɛɵ. 
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Ɉɬɫюɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚюɳɢɯ  ɜ ɭɡɥɟ ɭɫɢɥɢɣ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨ γ ɩɚɪɵ ɲɚɣɛɵ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɫɧɢɡɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɚɥɤɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚюɳɟɣ ɢ ɫɠɢɦɚюɳɟɣ ɫɢɥ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɲɚɣɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥюɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭюɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹμ 

  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ – S1= 3Dɲ= 180 ɦɦ; 

 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɪɨɦɤɢ ɛɚɥɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɲɚɣɛɵ – S2=Dɲ=60 ɦɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10 ɦɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɋβ45. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɬɵɤɚ ɤɥɟɟɧɨɣ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɤɥɟɟɧɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɚɣɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.λ. 

 

 

Ɋɢɫ.10. ɀɟɫɬɤɢɣ ɭɡɟɥ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɥɟɟɧɨɣ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɧɚ 

ɜɤɥɟɟɧɧɵɯ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɚɣɛɚɯ ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ. 
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β.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɛɚɥɤɢ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ ɛɚɥɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɟɪɟɜɹɧɧɭю ɤɥɟɟɧɭю 

ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɭю ɛɚɥɤɭ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ- ɫɨɫɧɚ β ɫɨɪɬɚ. 

 

Ɋɢɫ. 11.Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ P: 
2 2

0 6,4 12
76,8

12 12 12

q lG
P ɤɇ

 
     

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɚɥɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦμ 

- ȼɵɫɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɹμ 

1 1 12 12
1,5 1 100 1000

8 12 8 12
h l ɦ ɦ ɫɦ ɦɦ             

     

ɍɬɨɱɧɹɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɨɫɨɤμ  β1 ɞɨɫɤɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 44 ɦɦ ɢ 

ɲɢɪɢɧɨɣ 144 ɦɦ: h=21×44= 924 ɦɦ, (ɜɱɟɪɧɟ 50 ×150 ɦɦ) 

- ɒɢɪɢɧɚ ɫɟɱɟɧɢɹ b= 150 ɦɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚюɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɜɟɧμ 

1,125 1,125 76,8 86,4M P ɤɇɦ    . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚμ 0,6875 0,6875 76,8 52,8Q P kH     

Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ ɩɪɢɧɹɬɚ β-ɝɨ ɫɨɪɬɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
' ' 13 ,  1,6ɢ М ɫɤR R Ɇɉɚ R Ɇɉɚ    c ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜμ 
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0,87 (  92,4 );

0,95 (  44 );ɫɥ

m ɩɪɢ С ɫɦ
m ɩɪɢ ɦɦ




 

 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚμ 

13 0,87 0,95 10,7ɢ М МɥR R m m Ɇɉɚ       . 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɚɥɤɢμ 

ɉɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦμ 

'

ɢ
M

R
W

    

2 2
30,150 0,924

0,021
6 6

bh
W ɦ

    

3

86,5
4,1 10,7

0,021

kHɦ Ɇɉɚ Ɇɉɚ
ɦ

     

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

- ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ 

352,8 10 0,016
0,576 1,6

0,0099 0,150
ɫɤ

QS Ɇɉɚ R Ɇɉɚ
Jb

  
    


 

2 2
3

3 3
3

0,150 0,924
0,016

8 8

0,150 0,924
0,0099

12 12

bh
S ɦ

bh
J ɦ


  


  

 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɝɢɛ ɛɚɥɤɢμ  
4 45 5 5,3 12

0,014 1,4
384 384 10000 0,0099

ɧ
f q l ɦ ɫɦ
l EJ

 
   

 
 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɪɚɜɟɧμ 0,014 1 1

12 857 250

f f

l l

      
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɛɚɥɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ. Ȼɚɥɤɚ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

2.6. Ɋɚɫɱɟɬ  ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɟɧɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɚɠɟɣ ɡɞɚɧɢɹ  n= 5; 

ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɚ l=γ,γ ɦ; 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɤɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɦɚ- 1,8 ɦ; 
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Ɇɚɪɤɚ ɤɢɪɩɢɱɚ Ɇ 100, ɦɚɪɤɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ɇ 75 (R=1,7Ɇɉɚ) ;  

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭю ɫɢɥɭ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɫɬɟɧɵ 

( 1)( ) ;

(5 1)(3,3 7,2 2 1,8 1,8) 0,515 18 1,1  528,61 ɤH
ɫɬɟɧы ɩɪɨɟɦɚ П

ɫɬɟɧы

N n l B A

N

   

         
 

ɝɞɟ  ρ-ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ; 

       γf - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

 

 

Ɋɢɫ.12. Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɟɧɤɚ. 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɟɧɤɚ 

21,8 0,515 0,927A bh ɦ     
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ɇɚɯɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭю ɞɥɢɧɭ ɩɪɨɫɬɟɧɤɚ 0 3,3l l ɦ   

Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɫɬɟɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ 

0 3,3
6,4

0,515

l

h
     

ɍɩɪɭɝɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɥɚɞɤɢ  α=1000-ɞɥɹ ɝɥɢɧɹɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ  Ȝ ɢ α  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ 

ϕ= 0,λ5β 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɫɭɳɭю ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɟɧɤɚ  

g
N m RA  

ɝɞɟ mg=1- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚюɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
31 0,952 1,7 10 0,927 1500N ɤɇ       

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

N>Nɫɬɟɧы 

N=1500 ɤɇ>Nɫɬɟɧы =528,61ɤɇ 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 
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3 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

3.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɡɭɱɟɧɵ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɜɤɥюɱɚюɳɢɣμ ɫɛɨɪ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢю 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭю ɫɴɟɦɤɭ, 

ɛɭɪɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ β0-γ0ɦ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɢɦɟюɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ, ȽɈɋɌ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ 

ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ – 1,5 ɦ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 

ɜɫɤɪɵɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ λ,γ  ɦɟɬɪɚ ɧɢɠɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9  

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɝɪɭɧɬɚ 

Ȗ 

ɤɇ/ɦ
3 

ρs 

ɤɇ/
ɦ3

 

ρd 

ɤɇ/ɦ
3
 

W 

% 

W

L 

% 

W

P 

% 

IP IL e Sr φ 

ɝɪɚ
ɞ 

ɋ 

ɤɉ
ɚ 

ȿ 

Ɇɉ
ɚ 

1 ɉɨɱɜɟɧɧɨ-

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɥɨɣ 

15 - - - - - - - - - - - - 

2 Ƚɥɢɧɚ 18,2 26,9 13,1 39 50 30 20 0,4

5 

1,0

5 

0,

9 

11 12 6,0 

13 ɋɭɩɟɫɢ 19,5 26,6 16,1 21 25 18 7,

0 

0,4

3 

0,6

5 

0,

8 

22 3 7,0 

28 ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ 16,1 26,6 14,5 11 - - - - 0,8

3 

0,

3 

27 - 17,0 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭюɳɢɟ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜμ 

- ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ – β ɦ 

- ɝɥɢɧɚ – 7 ɦ 

- ɫɭɩɟɫɢ – 4 ɦ 
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- ɩɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ – 10 ɦ 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɫ ɰɟɥɶю ɢɫɤɥюɱɟɧɢɹ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ, ɥɨɬɤɨɜ, ɜɨɞɨɫɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɝɨɪɧɵɯ ɤɚɧɚɜ. 

 

Ɋɢɫ.13. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɩɥɚɧɚ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɞɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 

3.2  ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɨɞ ɫɪɟɞɧɢɟ ɢ ɤɪɚɣɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɋɛɨɪ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɜɟɞɟɧ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 12 ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 

ɋɉ β0.1γγγ0.β011 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
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ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢμ 

ɚ) ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ 
 ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɫɦ ɬɚɛɥ. 10): 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

 

ɇɚ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭюɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹμ 

Nɩɨɤɪ.ɤɪ = qɩɨɤɪ · Аɤɪ + Nɪɢɝ.ɤɪ = 4,68 · β1,6 + β5 · 0,γ6 · γ = 1β8,1 ɤɇ 

Nɩɨɤɪ.ɫɪ = qɩɨɤɪ · Аɫɪ + Nɪɢɝ.ɫɪ = 4,68 · 4γ,β + β5 · 0,γ6 · 6 = β56,17 ɤɇ 

ɝɞɟμ qɩɨɤɪ – ɜɟɫ 1 ɦ2
 ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɇ/ɦ2

;  

Аɤɪ, Аɫɪ – ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɫɦ. ɪɢɫ.13);  

, ;
2

ɪɢɝ ɤɪ
l

N bh  

 Nɪɢɝ.ɫɪ = 2 · Nɪɢɝ.ɤɪ. 

 

ɛ) ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 11)μ 

 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ/ɦ2
 

Ʉɨɷɮ-ɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ2 

ɋɥɨɣ ɝɪɚɜɢɹ (ρ = 1600 ɤɝ/ɦ3
); δ= 10 ɦɦ 0,16 1,3 0,208 

ɇɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɣ ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
(ɬɢɩɚ Ʌɢɧɨɤɪɨɦ)  – β ɫɥɨɹ 

0,08 1,3 0,104 

ɐɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ (ρ = 1800 ɤɝ/ɦ3
); δ= 

β0 ɦɦ 
0,36 1,3 0,468 

ɍɬɟɩɥɢɬɟɥɶ (ɬɢɩɚ URSA)(ρ = γ0 ɤɝ/ɦ3
); 

δ= 100 ɦɦ 
0,03 1,3 0,39 

Ɋɚɡɭɤɥɨɧɤɚ ɢɡ ɤɟɪɚɦɡɢɬɨɜɨɝɨ ɝɪɚɜɢɹ (ρ 
= 700 ɤɝ/ɦ3

 ) ; δ= 100 ɦɦ 
0,7 1,3 0,91 

ɉɚɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 0,05 1,3 0,65 

ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ (ρ = β500 ɤɝ/ɦ3
) ; 

δ= 1β0 ɦɦ 
3,0 1,1 3,3 

ɂɌɈȽɈ       qɩɨɤɪ 4,68  6,03 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 1 ɦ2
 ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ2
 

Ʉɨɷɮ-ɬ 
ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɤɇ/ɦ2
 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟμ 
- Ʉɟɪɚɦɨɝɪɚɧɢɬɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ       
 (ρ = β800 ɤɝ/ɦγ); δ= 5 ɦɦ 

- ɐɟɦɟɧɬɧɚɹ ɫɬɹɠɤɚ     
  (ρ = 1800 ɤɝ/ɦγ); δ=  50 ɦɦ 

- Ɂɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɹ (ɬɢɩɚ ɒɭɦɚɧɟɬ ȻɆ 

 ρ = 47 ɤɝ/ɦγ) ; δ=  β5 ɦɦ 

- ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɢɬɚ (ρ = β500 ɤɝ/ɦ3
; 

δ= 1β0 ɦɦ 

 

0,014 

 

0,9 

 

0,012  

 

 

3,0 

 

1,3 

 

1,3 

 

1,3 

 

 

1,1 

 

0,018 

 

1,17 

 

0,016 

 

 

3,3 

 

ɂɬɨɝɨ 3,926  4,504 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹμ 
- ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 

- ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 

4,5 

2,5 

2 

1,2 

1,2 

1,2 

5,4 

3 

2,4 

ȼɫɟɝɨ 8,426  9,904 

ȼ ɬ.ɱ. ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 6,426  7,504 

,
2

ɪɢɝ
ɩɟɪ ɤɪ ɩɟɪ ɤɪ

N
N q A n

 
  
 

 

     Nɩɟɪ, ɤɪ= (γ,λβ6 · β1,6 + 54/β) · 5 = 55λ,0 ɤɇ 

Nɩɟɪ.ɫɪ = qɩɟɪ · Аɫɪ · n + Nɪɢɝ = (γ,λβ6 · 4γ,β + 54) · 5 = 1118,0 ɤɇ 

ɝɞɟμ qɩɟɪ – ɜɟɫ 1 ɦ2
 ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɤɇ/ɦ2

,  

n – ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ,  

Nɪɢɝ – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɪɢɝɟɥɹ. 

ɜ) ȼɟɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɟɣ ɫɬɟɧɵμ 

Nɫɬ.ɤɪ
’
 = qɫɬ.ɤɪ · (Аɫɬ – Аɨɫɬ) 

Nɫɬ.ɤɪ
’
 = λ,6λ · (7,β · 1λ,8 – 1,8 · 1,8 · 4) = 1β55,8βɤɇ 

ɝɞɟμ qɫɬ.ɤɪ – ɜɟɫ 1 ɦ2
 ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ, ɤɇ/ɦ2

; 

 Аɫɬ = L · ɇ;  

L - ɲɚɝ ɤɨɥɨɧɧ;  
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ɇ – ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɟɧɵ;  

Аɨɫɬ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɬɟɤɥɟɧɢɹ. 

Nɫɬ.ɤɪ. = Nɫɬ.ɤɪ.
’
 / 7,β = 1β55,8β / 7,β = 174,4β ɤɇ/ɩ.ɦ. 

ɝ) ȼɟɫ ɤɨɥɨɧɧɵμ 

Nɤ.ɤɪ = Nɤ.ɫɪ = Аɤ · ɇɤ · γɠ/ɛ = 0,16 · 1λ,8 · β5 = 7λ,β ɤɇ 

ɝɞɟμ Аɤ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɧ, ɦ2
; 

 ɇɤ – ɩɨɥɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɦ;  

γɠ/ɛ = β5 ɤɇ/ɦ3
 – ɜɟɫ 1 ɦ3

 ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢμ 

ɚ) ɋɧɟɝɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚμ 

Nɫɧ.ɤɪ = S · Аɤɪ = 0,46 · β1,6  = λ,λ4 ɤɇ 

Nɫɧ.ɫɪ = S · Ⱥɫɪ  = 0,46 · 4γ,β  = 1λ,87 ɤɇ 

S=0,5·Sɨ = 0,7Sg·ȝ·Мe·Мt = 0,7·1,8·1·0,7ββ·1 = 0,46 ɤɇ/ɦ2
 

ɝɞɟμ S= ɩɨɥɧɨɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭю ɩɪɨɟɤɰɢю ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɇ/ɦ2
;  

Sɨ = 0,λ1 ɤɇ/ɦ2
 - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ  

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭю ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ;  

Sg – ɜɟɫ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɧɚ 1 ɦ2 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ 

[9, ɩ. 10.βЖ; 

ȝ = 1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɡɟɦɥɢ ɤ 

ɫɧɟɝɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ Дλ, ɩ. 10.4Ж; 

ce – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚюɳɢɣ ɫɧɨɫ ɫɧɟɝɚ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɬɪɚ Дλ. ɩ. 10.5Ж; 

ct – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Дλ, ɩ. 10.6Ж; 

ɛ) ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹμ 

Nɩɨɥɟɡɧ.ɤɪ = η · Ⱥɤɪ · n = 4,5 · β1,6 · 5 =486 ɤɇ 

Nɩɨɥɟɡɧ.ɫɪ = η · Ⱥɫɪ · n = 4,5 · 4γ,β · 5 = 972 ɤɇ 
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ɝɞɟμ η =4 ,5 ɤɇ/ɦ2
 - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 

 n – ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12. 

ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ȼɢɞ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ʉɨɷɮ-ɬ 

ɧɚɞɟɠɧ. 

Ȗn 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 

Ʉɪɚɣɧɢɣ ɋɪɟɞɧɢɣ 

NII,ɤɇ NI NII NI 

ɚ) ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ      

ȼɟɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 1,1 128,1 140,91 256,17 281,79 

ȼɟɫ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 1,1 559 614,9 1118 1229,8 

ȼɟɫ ɤɨɥɨɧɧ 1,1 79,2 87,12 79,2 87,12 

ɂɬɨɝɨ  766,3 842,93 1292,37 1598,71 

ɛ) ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ      

ȼɟɫ ɫɧɟɝɚ 1,4 9,94 13,92 19,87 27,82 

ȼɟɫ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ  

1,2 468 561,6 972 1166,4 

ɂɬɨɝɨ  477,94 575,52 991,87 1194,22 

ȼɫɟɝɨ  1244,24 1418,45 2284,24 2792,93 

ȼɟɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɵ  1255,82 - - - 

 

3.3  ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ  ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜμ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ, ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ, ɩɥɢɬɧɵɟ ɢ ɞɪ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ ɡɞɚɧɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɜ ɫɥɟɞɭюɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ 

1) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜμ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 

ɪɟɥɶɟɮɚ (NL). 

2) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚμ 
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Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɞ ɤɪɚɣɧюю ɤɨɥɨɧɧɭ 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɭю ɤɨɥɨɧɧɭ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 4040 ɫɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ 
ɨɛɪɟɡɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚμ 

NII ɤɪ  =1244,β4 ɤɇ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  – 4,λ5 ɦ.  Ƚɪɭɧɬ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ – ɝɥɢɧɚ. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.5) ɋɉ 50-101-β004 ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ Rμ 

1 2

1 ' ( 1) 'C C

z II q II q b II C IIR M b k M d M d M c
k


 

  


               , 

 ɝɞɟ γ’II ɢ γII – ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (17,1 ɤɇ/ɦ3 ,18,7 ɤɇ/ɦ3
) 

 Mγ=0,21; Mq=1,83; Mc=4,29 – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɋɉ 50.101-β004 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ;  

γc1=1,2, γc2=1,0; k=1 ɢ kz=1 – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ; 

db =β,γ7 ɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ; 

1 '

0,15 20
1,5 1,6

17,1

cf cf

s

II

h
d h



 

      ɦ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

ɝɞɟ hs –ɜɵɫɨɬɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨ ɧɢɡɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɜɚɥɚ; 

hcf –ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɨɥɚ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ; 

γcf  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ. 

 1,2 1,0
0,21 1 1 18,7 1,83 1,6 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 4,29 12 166,9

1
R


             

 ɤɉɚ 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɚμ 

21244,24
7,4

166,9

ɤɪ II

ɭɫɥ
ɭɫɥ

N
A ɦ

R
    

Ɂɚɞɚɞɢɦɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɢɦɢ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ:  
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2 22,4 3,0 7,2 7,4b l ɦ ɦ     ;  ɭɫɥɨɜɢɟ 3,11,1 
b

l ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɩɨɞɨɲɜɵμ 
2 2

32,4 3,0
3,6

6 6

b l
W ɦ 

    

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯμ 

. . 20 2,4 3 1,6 20 230,4ɮ ɝɪ I
ɤɇ ɤɇQ b l d ɤɇɦ ɦ          

 1,2 1,0
0,21 2,4 1 18,7 1,83 1,6 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 4, 29 12 175,1

1
R


                

 ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

. .
 ( 5%)

II ɮ ɝɪN Q
P R

A


    

. . 1244,24 230,4
181,3 175,1  (3,5%)

7,2

II ɮ ɝɪN Q
P ɤɉɚ R ɤɉɚ

A

 
      

ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ.  

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ b·l= β,4·γ,0 ɦ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɞ ɫɪɟɞɧюю ɤɨɥɨɧɧɭ 

  Ɋɚɫɱɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɪɚɫɱɟɬɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɤɪɚɣɧюю ɤɨɥɨɧɧɭ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɨɛɪɟɡɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚμ 

NII ɫɪ =2284,24 ɤɇ 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ Rμ 

1 2

1 ' ( 1) 'C C

z II q II q b II C IIR M b k M d M d M c
k


 

  


               , 

 ɝɞɟ γ’II ɢ γII – ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (17,1 ɤɇ/ɦ3 ,18,7 ɤɇ/ɦ3
) 

 Mγ=0,21; Mq=1,83; Mc=4,29 – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɋɉ 50.101-β004 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ;  

γc1=1,2, γc2=1,0; k=1 ɢ kz=1 – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɪɚɛɨɬɵ; 

db =β,γ7 ɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ; 
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1 '

0,8 20
1,5 1,6

17,1

cf cf

s

II

h
d h



 

      ɦ – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

 1,2 1,0
0,21 1 1 18,7 1,83 1,6 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 4,29 12 166,9

1
R


             

 ɤɉɚ 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚμ 

22284,24
11,0

166,9

ɫɪ II

ɭɫɥ
ɭɫɥ

N
A ɦ

R
    

Ɂɚɞɚɞɢɦɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɢɦɢ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ:  

2 23,6 3,6 12,96 11,0b l ɦ ɦ      

ɉɪɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɩɨɞɨɲɜɵμ 
2 2

33,6 3,6
7,776

6 6

b l
W ɦ 

    

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯμ 

. . 20 3,6 3,6 1,6 20 414,72ɮ ɝɪ I
ɤɇ ɤɇQ b l d ɤɇɦ ɦ          

 1,2 1,0
0,21 3,6 1 18,7 1,83 1,6 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 4, 29 12 179,2

1
R


              ɤɉɚ 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ : 

. .
 ( 5%)

II ɮ ɝɪN Q
P R

A


    

. . 2284,24 414,72
173,4 179,2  (3,3%)

12,96

II ɮ ɝɪN Q
P ɤɉɚ R ɤɉɚ

A

 
      

ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ b·l= γ,6·γ,6 ɦ. 

3) Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɞ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɩɨɞ ɫɪɟɞɧюю ɤɨɥɨɧɧɭ 

(ɪɢɫ. 14). 
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɜɫɹ ɬɨɥɳɚ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɨɣɧɨ ɧɚ ɫɥɨɢ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ bhi 4,0 . ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 0,4 3,6 1,44
i

h ɦ   . Ƚɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ 

ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɝɪɚɧɢɰɟɣ i-ɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚμ 

, ,

1

n

zq i II i i

i

h 


   

0zq - ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ.  

ɋɬɨɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɢɠɟ ɍȽȼ  iII ,  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 10 ɤɇ/ɦ3
. 

0 18,2 1,97 36
zq

ɤɉɚ    ; 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

00 zqPP  , 

0 173,4 36 137,4P ɤɉɚ    

ɇɚɯɨɞɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯμ 

0zp
P    

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɜɟɞɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣμ 

ɩɪɢ ɆɉɚE 5  0,5
zp zq

   

ɩɪɢ ɆɉɚE 5  zqzp  1,0  

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɫɥɨɜɢɹμ 

1

100
n

i i

u

i i

h
S S ɦɦ

E







      

( Su - ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɫɚɞɤɚ). 

2

1
 ZPiZPi

i


 ;  =0,8 

ȼɟɫɶ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 13. 

 

 126,4 94,1 58,4 35,8 23,4 1,25 16,47 1,25
0,8 0,059 59 100

6000 7000
u

S ɦ ɦɦ S ɦɦ
     

      
 

 ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 

№ 

ɬɨɱɤɢ 

z, ɦ 

b

z2
  

  ɤɉɚzq ,  ɤɉɚzp ,  ɤɉɚi ,  ɆɉɚE,  hi, ɦ 

0 0 0 1 36 137,4 126,4 6000 

 

1,25 

1 1,25 0,7 0,84 58,8 115,4 

94,1 6000 1,25 

2 2,5 1,4 0,53 81,5 72,8 

58,4 6000 1,25 

3 3,75 2,08 0,32 98,9 44 

ȼɋ 35,8 6000 1,25 

4 5 2,8 0,201 111,4 27,6 

23,4 6000 1,25 

5 6,25 3,47 0,14 123,9 19,2 

16,47 7000 1,25 

6 7,5 4,17 0,1 136,4 13,74 

 

 

Ɋɢɫ. 14. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 
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3.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɫɜɚɢ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɣ 

ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ.  

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢɡ 

ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɚɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ γ0ɯγ0. Ⱦɥɢɧɚ ɫɜɚɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɫɬɪɢɟ ɫɜɚɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɝɪɭɠɟɧɨ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɟ 

ɫɥɨɢ ɝɪɭɧɬɚ. ȼ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɷɬɨ ɫɥɨɢ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL, ɜ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ – ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ. ȼ ɫɥɨɣ, 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟɫɭɳɟɝɨ, ɫɜɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɝɪɭɠɟɧɚ ɧɟ < 1,0 ɦ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɡɚɛɢɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɭɛɢɬɶ ɝɨɥɨɜɭ ɫɜɚɢ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ γ00ɦɦ, ɚ ɧɚ 100ɦɦ ɫɜɚɹ ɡɚɞɟɥɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɨɫɬɜɟɪɤ. 

ɋɜɚɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚюɬɫɹ ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ 1γɦ ɫ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶю 1ɦ. ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɞɥɢɧɚ ɫɜɚɢ ɛɨɥɟɟ 1β, 1γ ɦɟɬɪɨɜ, ɬɨ ɫɜɚɢ ɞɟɥɚюɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦɢ.  

ɉɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɥɨɲɧɵɟ ɡɚɛɢɜɧɵɟ ɠ.ɛ. ɫɜɚɢ ɹɜɥɹюɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ. 

1) Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɢ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɞɥɢɧɭ ɫɜɚɣ 

ɋ 11-γ0. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɬɪɢɟ ɫɜɚɢ ɩɨɝɪɭɠɚɟɦ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɣ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ 

(ɩɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ). ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɛɭɞɟɬ ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɢɡ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɨɫɬɪɢɟɦ ɫɜɚɢ R ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɜɞɨɥɶ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ f. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R ɢ f ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɢ β ɋɉ 50-102-2003 

ɋɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. ȼɫю ɞɥɢɧɭ ɫɜɚɢ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹμ ɦli 2  

(ɪɢɫ.14).  

ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

),(
1





n

i

cfiiCRC hfURAF   

ɝɞɟ γɫ ,γCR ,γcf – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɚɢ; 
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       R – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɫɜɚɢ 

       Ⱥ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɜɚɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ 0,γ·0,γɦ2
, 

 U – ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɫɜɚɢ; 

 hi – ɬɨɥɳɢɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɂȽɗ 

 fi – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢю ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɜɚɢ 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ  7.1 ɢ 7.β ɋɉ 50-102-β00γ ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 14,55 

ɦ ɧɚɯɨɞɢɦμ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɨɫɬɪɢɟɦ ɫɜɚɢμ R=β870ɤɉɚ; 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢμ 

Ⱦɥɹ ɝɥɢɧɵ ɫ IL = 0,45: 

1 15,02 26,5l ɦ П ɤɉɚ    

2 27,02 28,51l ɦ П ɤɉɚ    

3 39,02 30l ɦ П ɤɉɚ    

Ⱦɥɹ ɫɭɩɟɫɢ ɫ IL = 0,43: 

4 411,02 32,53l ɦ П ɤɉɚ    

5 513,02 33,77l ɦ П ɤɉɚ    

ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ  

6 614,285 50,3l ɦ П ɤɉɚ    

 1,0 2870 0,09 1 1,2 2 (26,5 28,51 30 32,53 33,77) 0,53 50,3

653,4

F

ɤɇ

               


 

2) ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɚɣ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ ɡɞɚɧɢɹ 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭю ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɭю ɧɚ ɫɜɚюμ 

. .

653,4
466,7 ,

1,4
ɪ ɞ

n

F
N ɤɇ


    

ɝɞɟ Ȗn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚμ 

- ɤɪɚɣɧɟɝɨ   NI = 1166,λγ ɤɇ 

                    NII = 1046,β4 ɤɇ 
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- ɫɪɟɞɧɟɝɨ   NI = ββ46,71 ɤɇ 

                    NII = 1λγβ,γ7 ɤɇ 

 

 

 

Ɋɢɫ. 15. Ɋɚɡɪɟɡ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨ ɫɜɚɟ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɣ n: 

. .

I

ɪ ɞ

N
n

N
   

1166,93
1,2 3

466,7
ɤɪn     

2246,71
1,2 5,8  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 6 ɫɜɚɣ.

466,7
ɫɪn     

Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɫɜɚɹɦɢ 

l=3d=0,λɦ, ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɜɚɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭю ɲɢɪɢɧɭ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. 

 

ȼɟɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚμ 

Qp = γf · γ · Ap · dp  
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-ɤɪɚɣɧɢɣ  1,2 24 1,5 1,5 1,5 97,2
p

Q ɤɇ       

-ɫɪɟɞɧɢɣ 1,2 24 1,5 2,4 1,5 155,5
p

Q ɤɇ       

 

Ɋɢɫ. 16. ɋɯɟɦɵ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ. 

3) Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɨɫɚɞɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɨɞɨɲɜɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɚɱɚɥɨ ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ 

ɫɜɚɣ, ɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɢ ɥɢɧɢɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ φɫɪ/4, ɝɞɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɨɪɟɡɚɟɦɵɯ ɫɜɚɹɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹμ 

2 2 13 13 10 10

2 13 10

ɫɪ
h h h

h h h

  


    


 
 

11 5,33 22 4 27 1,5
17,3 17

5,33 4 1,5
ɫɪ     
   

 
 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ – ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɩɨɞ ɫɪɟɞɧюю ɤɨɥɨɧɧɭ (ɪɢɫ. 17). 

ɒɢɪɢɧɚ ɢ ɞɥɢɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵμ 

tgla 0 ,  

ɝɞɟ l0 = 11 - 0,4 = 10,6ɦ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɜɚɢ. 

17
0,074

4 4

ɫɪ
tg tg tg


 
    

10,6 0,074 0,78a ɦ    

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɩɥɚɧɟμ 
0,9 2 0,9 0,3 2 0,78 2,8

2 0,9 2 2 0,9 0,3 2 0,78 3,7

y

y

B d ɚ ɦ
L d ɚ ɦ

       

         
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚμ  
22,8 3,7 10,36ɭА ɦ    

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɫ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚμ 
3

. . 20 / 10,36 14,55 20 3014,8ɮ ɝɪ в вQ A H ɤɇ ɦ ɤɇ        

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚμ 

. . 2246,71 3014,8
498

10,36

II ɮ ɝɪ

ɭ

N Q
P ɤɉɚ

А
 

    

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɚɞɤɭ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ P = 4λ8ɤɉɚ (ɪɢɫ. 17). Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɜɟɞɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɗɬɚ ɫɯɟɦɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ P ≤ R. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟμ 

1 2

1 ' ( 1) 'C C

z II q II q b II C IIR M b k M d M d M c
k


 

  


              

 1,3 1,2
0,91 2,8 1 18,7 4,64 14,55 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 1927,7

1
R ɤɉɚ
             

Mγ=0,91; Mq=4,64; Mc=7,14 – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ  5.γ ɋɉ 50.101-β004 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ;  

498 1927,7P ɤɉɚ R ɤɉɚ    - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ȼɫɹ ɬɨɥɳɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɫɥɨɣɧɨ ɧɚ ɫɥɨɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,4
i y

h B . ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 0,4 2,8 1,12
i

h ɦ    

ɩɪɢɦɟɦ ɫɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1,1ɦ. Ƚɪɚɧɢɰɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɝɪɚɧɢɰɟɣ i-

ɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚμ 

, ,

1

n

zq i II i i

i

h 


   
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0zq - ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ.  

0 15 2 18,2 6,32 10,0 0,68 10,0 4,0 10,0 1,5 206,8
zq

ɤɉɚ            ; 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

0 0 498 206,8 291,2
zq

P P      , 

ɝɞɟ 498P ɤɉɚ ; 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯμ 

0zp
P    

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɜɟɞɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣμ 

ɩɪɢ ɆɉɚE 5  0,5
zp zq

   

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɭɫɥɨɜɢɹμ 

1

100
n

i i

u

i i

h
S S ɦɦ

E







    

( Su - ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɨɫɚɞɤɚ). 

2

1
 ZPiZPi

i


 ;  =0,8 

ȼɟɫɶ ɪɚɫɱɟɬ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 14.    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ.  

№ 

Ɍɨɱɤɢ 

z, ɦ 

b

z2
  

  ɤɉɚzq ,  ɤɉɚzp ,  ɤɉɚi ,  ɆɉɚE,  hi, ɦ 

0 0 0 1,00 206,8 291,2 262  

 

 

 

 

 

17,0 

1,1 

1 1,1 0,79 0,8 217,8 232,96 

181,8 1,1 

2 2,2 1,57 0,449 228,8 130,7 

ȼɋ 102,8 1,1 

3 3,3 2,36 0,257 239,8 74,8 

61,6 1,1 

 4 4,4 3,14 0,166 250,8 48,3 

40,7 1,1 

5 5,5 3,9 0,113 261,8 33 

28,2 1,1 

6 6,6 4,7 0,08 272,8 23,3 

15,4 1,1 

7 7,7 5,5 0,06 283,8 17,5 
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Ɋɢɫ. 17. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɚɞɤɢ ɫɜɚɣɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

 

3.5  Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ȼɵɛɨɪ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɪɹɞɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹюɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɛɚɡɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 15. 

ɉɨɞɫɱɟɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ  
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ Ɉɛɴɟɦ  
ɪɚɛɨɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

ɦ3
 ɟɞɢɧɢɰɵ, 

ɪɭɛ./ɦ3
 

ȼɫɟɝɨ,  
ɬɵɫ. 
ɪɭɛ. 

1 2 3 4 5 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɧɚ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

Ɉɬɪɵɜɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 15950 300 4785 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ 

1435 8000 11480 

ɂɬɨɝɨ 16265 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢɡ  
ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɚɣ 

Ɉɬɪɵɜɤɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 15950 300 4785 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɜɚɣɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  
ɢɡ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɚɣ 

425 11000 4675 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ 
ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ 

630 6 000 2160 

ɂɬɨɝɨ 11620 

 

Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɹ ɦɟɞɢɤɨ- ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜ ɝ. ɉɟɧɡɟ, ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹюɬɫɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢɡ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɚɣ ɜ 1,4 ɪɚɡɚ. 
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4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

4.1  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɝ. ɉɟɧɡɟ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɚɪɤɢ, ɫɚɧɚɬɨɪɢɢ, ɞɨɦɚ ɨɬɞɵɯɚ, 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. Ɋɹɞɨɦ ɫ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɧɟɬ ɲɭɦɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚюɳɢɟ ɤ ɧɟɦɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɦɟюɬ ɫɩɨɤɨɣɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ. 

ɇɚ ɩɪɢɥɟɝɚюɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɭɠɟ ɫɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɠɢɥɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢɡ 

5-ɬɢ ɢ λ-ɬɢ ɷɬɚɠɧɵɯ ɞɨɦɨɜ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ – 120 ɯ 115 ɦ. Ɇɟɠɞɭ 

ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚюɳɢɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ. 

ɉɪɢɦɵɤɚюɳɢɟ ɭɥɢɰɵ ɢɦɟюɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭю ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢ 

ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚɦɢ ɧɚɦɟɱɟɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɝɨɪɨɞɚ ɉɟɧɡɚ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɫɬɚɜɥɹюɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɜ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜ ɫɪɨɤɢ 

ɢ ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɨɞɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɛɭɞɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭюɳɢɯ ɫɟɬɟɣ. 

4.2  Ɉɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɞɚɧɢɹ 

Ɂɞɚɧɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ 

ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ  ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ – 7γ,8ɯ β1 ɦ, 

ɚ ɜɬɨɪɨɣ– 18ɯ β1 ɦ. Ɂɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 4 ɷɬɚɠɚ, ɩɨɞɜɚɥ ɢ ɬɟɯ ɷɬɚɠ. ȼɵɫɨɬɚ ɷɬɚɠɟɣ – 

γ,γ ɦ. 

Ʉɚɪɤɚɫ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡμ ɤɨɥɨɧɧ, ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɞɟɥɚɧɧɵɯ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ, 

ɪɢɝɟɥɟɣ, ɩɥɢɬ  ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ 

ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
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ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɥɢɮɬɵ ɢ 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɩɪɨɥɟɬɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɛɥɨɤɟ. 

Ɉɝɪɚɠɞɚюɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ- ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɫɚɦɨɧɟɫɭɳɢɟ ɫɬɟɧɵ . ɇɟɫɭɳɢɟ 

 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ- ɤɪɭɝɥɨɩɭɫɬɨɬɧɵɟ ɩɥɢɬɵ ɢ  ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɵɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɡ ɤɥɟɟɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɛɥɨɤɟ ɧɚɞ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟɦ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰ 

ɡɚɥɚ.  

ɉɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 16. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜ. 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰ. 

ɍɫɥ. 

ɦɚɪ

ɤɢ 

Ʉɨɥ-ɜɨ ɷɥɟɦ ɧɚ 1ɫɟɤɰɢю Ɇɚɫɫɚ 

1ɷɥɟɦ, 

ɬ 

Vɛɟɬ  

ɜ 1ɷɥ, 

ɦ3
 

Ɉɛɳ 

ɦɚɫɫɚ ɢ 

V, ɬ/ɦ3 

1 2 3 

0 1-4 5 0 1-4 5 0 1-4 5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Ʉɨɥɨɧɵ ɄɊ Ʉ1 16 48 16       1,73 0,69 
138,4

/55,2 

Ʉɨɥɨɧɵ ɋɊ Ʉβ 23 59 18       1,8 0,72 
180

/72 

Ʉɨɥɨɧɵ ɄɊ Ʉγ    11 27 9    1,73 0,69 
81,3

/32,43 

Ʉɨɥɨɧɵ ɋɊ Ʉ4    8 15 5    1,8 0,72 
50,4

/20,16 

Ʉɨɥɨɧɵ ɄɊ Ʉ5       15 45 15 1,73 0,69 
129,75/51,75 

Ʉɨɥɨɧɵ ɋɊ Ʉ6       19 57 19 1,8 0,72 
171

/68,4 

Ɋɢɝɟɥɶ 

(3 ɦ) 
Ɋ-1 

14 42 14 3 9 3 15 45 15 
0,98 0,39 

156,8
/62,4 

Ɋɢɝɟɥɶ  

(6 ɦ) 
Ɋ-2 

17 51 17 9 27 9 15 45 15 
1,93 0,77 

395,6
/157,9 

ɉɥɢɬɵ 

ɩɟɪɟɤɪ: 
ɉɄ 

80 142 - 30 90 - 68 184 - 
1,68 0,67 

1415
/564,1 

ɉɥɢɬɵ 

ɩɨɤɪ. 
ɉɄ 

- - 84 - - 34 - - 70 
1,68 0,67 

315,84
/126 

ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ- 

ɛɚɥɨɱɧɚɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɉȻɋ  

- 24  - - - - - - - 

0,12 

V 

ɞɪɟɜ=

0,485  

5,2/ 11,64 
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Ʌɢɮɬɨɜɵɟ 

ɲɚɯɬɵ 

ɒɅ-

1 

- 4 1 - 8 2 - 8 2 
5,86 4,57 

117,2
/91,4 

Ʌɟɫɬɧ 

ɦɚɪɲɢ 

ɅɆ-

1 

1 8 1 1 8 1 1 8 1 
3,4 1,36 

102
/40,8 

Ⱦɢɚɮɪɚɝɦɵ Ⱦ-1 4 16 4 4 16 4 4 16 4 6,43 2,57 
463

/185 

 

4.3  Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɞɚɧɢɹ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɩɨɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, 

 ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɚɧɨɜ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɵɛɨɪ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ɇɟɞɢɤɨ-ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬɫɹ ɩɨɷɬɚɠɧɨ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɜɫɟɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɷɬɚɠɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɥɟɞɭюɳɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɥɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɷɬɚɠɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɛɥɨɤɟ.  

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɧɬɢɪɭюɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɬ.ɟ. ɤɪɚɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬɫɹ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɫɟ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɞɟɥɤɢ 

ɫɬɵɤɨɜ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɧɢɯ ɭɤɥɚɞɵɜɚюɬɫɹ ɜɫɟ ɪɢɝɟɥɢ, ɩɨ ɪɢɝɟɥɹɦ – ɩɥɢɬɵ 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ- ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɚ β ɷɬɚɠɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɢɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɞɚɧɢɟ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɨ ɧɚ γ 
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ɡɚɯɜɚɬɤɢ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 6 ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɹɪɭɫɨɜ. Ɂɚ ɹɪɭɫ 

ɩɪɢɧɹɬ ɨɞɢɧ ɷɬɚɠ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɚɯɜɚɬɤɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɪɚɜɟɧμ 

1 ɡɚɯɜɚɬɤɚ – ɜ ɨɫɹɯ 1-7 – 38,4 ɦ, ɜ ɨɫɹɯ Ⱦ-Ɇ – β1,0 ɦ 

β ɡɚɯɜɚɬɤɚ – ɜ ɨɫɹɯ 5-9 – β1,0 ɦ, ɜ ɨɫɹɯ Ⱥ-Ƚ – 18,0 ɦ 

γ ɡɚɯɜɚɬɤɚ – ɜ ɨɫɹɯ 7-13 – 35,4 ɦ, ɜ ɨɫɹɯ Ⱦ-Ɇ – β1,0ɦ 

 

4.3.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ȼ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɳɢɟ ɪɢɬɦɢɱɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚμ 

1) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 

2) ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

3) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɳɟɩɥɨɳɚɞɨɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; 

4) ɦɨɧɬɚɠ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

5) ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɩɨ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢю ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 

ɜɨɞ, ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭюɳɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ (ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ) ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ 

ɞɨɪɨɝ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɫɟɬɟɣ ɜɨɞɨ- ɢ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ; 

6) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ; 

7) ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ; 

8) ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɟɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɋɞɚɱɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢю ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɮɨɪɦɥɹюɬ 

ɚɤɬɨɦ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɚɤɬɨɜ ɧɚ ɫɤɪɵɬɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɭɞɚ ɜɯɨɞɹɬμ 

-ɚɤɬ ɧɚ ɪɚɡɛɢɜɤɭ ɨɫɟɣ ɡɞɚɧɢɹ; 

-ɚɤɬ ɨɫɦɨɬɪɚ ɨɬɪɵɬɵɯ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ; 
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-ɚɤɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 

-ɚɤɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ; 

-ɚɤɬ ɨɫɦɨɬɪɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 

Ɇɨɧɬɚɠ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚюɬ ɩɨɫɥɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧa ɛɵɬɶ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧa ɚɤɬɨɦ ɨɛ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɜɧɟɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱥɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɩɢɫɚɧ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ, ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ 

ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ. 

4.3.2 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

 ɫɨɡɞɚɧɢю ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵμ 

1) ɉɭɧɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ, ɤɪɚɫɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɬɟɨɞɨɥɢɬɧɵɯ, ɧɢɜɟɥɢɪɧɵɯ 

ɯɨɞɨɜ. 

2) Ɉɫɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹюɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɩɥɚɧɟ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɫɬɜɨɪɧɵɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4-ɯ ɧɚ ɤɚɠɞɭю 

ɨɫɶ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢɩɥɨɳɚɞɨɱɧɵɯ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ γ-0. 

4.3.3 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɧɚ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɪɟɡɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,4 ɦ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɫɬɭɩɚюɬ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. Ɋɵɬɶɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɗ-3322. ɇɟɞɨɛɨɪ ɝɪɭɧɬɚ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɫɦ. 

ȼɪɭɱɧɭю ɥɨɩɚɬɚɦɢ. Ƚɪɭɧɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɜɨɡ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɄɚɦȺɁ 5γβ1β.  

Ɋɵɬɶɟ ɬɪɚɧɲɟɣ ɩɨɞ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ (ɜɨɞɨɜɨɞɵ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɗɈ-β6β1ȼ. ɋ 
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ɨɬɜɚɥɨɦ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɚɧɲɟɢ. ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɟɡɞɚ ɬɪɭɛɨɭɤɥɚɞɱɢɤɚ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ, ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ ɜɨɞ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ ɧɚɫɨɫɨɦ ȽɇɈɆ-10Ⱥ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 

β ɲɬ.(1 ɢɡ ɧɢɯ - ɪɟɡɟɪɜɧɵɣ). 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ Ⱦ-β71 ɫɥɨɹɦɢ 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 10- β0 ɫɦ ɫ ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɦɛɨɜɤɚɦɢ ɂɗ-4505, 

ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭю. 

4.3.4 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

 ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɨɜ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɜ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

1) Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭюɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵμ 

- ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɨɬɜɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 

- ɡɚɤɨɧɱɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ (ɤɪɨɦɟ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɬɚɤɚɧɚ), ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ 

ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; 

- ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

- ɭɫɬɪɨɟɧɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫɴɟɡɞɵ ɜ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɩɨɪɵ ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫɵ; 

- ɩɨɞɜɟɞɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɟɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɡɨɧ 

ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ; 

- ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ; 

- ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɢ 

ɩɨɞɦɨɫɬɟɣ; 

- ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɤɬɵ ɧɚ ɫɤɪɵɬɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɨ 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢю ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

2) ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨμ  
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- ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɩɚɥɭɛɤɭ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɨɬ ɝɪɹɡɢ, ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɬɫɥɚɢɜɚюɳɟɣɫɹ 

ɪɠɚɜɱɢɧɵ; 

- ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚюɳɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɟ ɞɨɫɨɤ, 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɳɟɥɟɣ; 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ. 

3) Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭюɳɟɣ ɫɯɟɦɟμ 

ɚɜɬɨɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶ – ɛɟɬɨɧɨɧɚɫɨɫ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. 

4) Ȼɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɡɚɯɜɚɬɤɚɦ. 

 Ɉɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɟ, ɞɨɥɠɟɧ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 

 ɭɱɚɫɬɜɭюɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

5) ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ – ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɲɦɚɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ɜɬɨɪɨɣ – ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ ɞɨ ɧɢɡɚ ɨɬɦɟɬɤɢ ɫɬɚɤɚɧɚ ɩɨɞɤɨɥɨɧɧɢɤɚ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɨɣɧɨ 0,γ – 0,5 ɦ); ɬɪɟɬɢɣ ɷɬɚɩ – ɭɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨɫɥɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɜɵɜɟɪɤɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɫɬɚɤɚɧɚ. 

6) Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ γ5 –  

50 ɫɦ. Ʉɚɠɞɵɣ ɫɥɨɣ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɥɨɹ 

ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚɦɢ. ȼ ɭɝɥɚɯ ɢ ɭ ɫɬɟɧɨɤ 

ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɹɟɬɫɹ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚɦɢ. 

7) ɉɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɤɨɧɟɰ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ  

ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɝɪɭɠɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɧɟɟ ɭɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 5 – 10 ɫɦ. 

ɉɟɪɟɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɧɟɩɪɨɜɢɛɪɢɪɨ- 

ɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬ. Ɉɩɢɪɚɧɢɟ ɢ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɧɢɟ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

8) ȼɢɛɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɦɨɥɨɤɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ. 

9) Ʉɚɠɞɵɣ ɡɚɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɞɧɟɣ 
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 ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɞɨɣ. ɉɨɥɢɜɤɭ ɧɚɱɢɧɚɬɶ 

ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 10 – 1β ɱɚɫɨɜ. 

4.3.5 ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɠёɫɬɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɧɚ ɜɤɥɟɟɧɧɵɯ ɲɚɣɛɚɯ ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɤɚɯ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɫɥɟɞɭюɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ 

1) ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɡɥɟ ɫɩɢɥɢɜɚюɬ ɬɨɪɰɵ ɩɨ ɭɝɥɨɦ 45° ɢ 

ɜɵɫɜɟɪɥɢɜɚюɬ ɝɧɟɡɞɚ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɛɚɥɨɤ ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɚ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɚ β ɦɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɤɥɟɢɜɚɟɦɨɣ ɲɚɣɛɵ, 

ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɲɚɣɛɵ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɤɥɟɢɜɚɟɦɵɯ ɲɚɣɛ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɛɚɥɨɱɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɭɡɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹюɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɧɢɤɚюɳɢɯ ɜ 

ɭɡɥɟ ɭɫɢɥɢɣ. ɉɨ ɰɟɧɬɪɭ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɧɟɡɞ ɫɜɟɪɥɹɬ ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɩɨɞ ɛɨɥɬɵ. 

β) Ƚɧɟɡɞɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɚɥɨɤ, ɡɚɩɨɥɧɹюɬ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ (ɤɥɟɟɦ) ɢ  ɡɚɬɟɦ ɜ ɧɢɯ ɭɤɥɚɞɵɜɚюɬ ɤɪɭɝɥɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 

ɲɚɣɛɵ, ɢɦɟюɳɢɟ ɰɟɧɬɪɨɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɛɨɥɬɵ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɤɥɟɟɜɨɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚюɬ ɢ ɜɤɥɟɢɜɚюɬ ɲɚɣɛɵ ɜ ɝɧɟɡɞɚ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

γ) ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭю ɫɛɨɪɤɭ ɭɡɥɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ƚɨɬɨɜɵɟ 

ɤɥɟɟɧɵɟ ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɜɤɥɟɟɧɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ  ɫɨɫɬɵɤɭюɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɹɦ ɛɚɥɨɤ. ȼ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚюɬ ɛɨɥɬɵ ɢ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚюɬ ɝɚɣɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɥɟɟɧɵɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɛɚɥɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚюɬ ɜ 

ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɩɨɫɥɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶю 

ɤɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

4.4  ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ 

ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

  ɋ ɰɟɥɶю ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
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ɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ (ɥɟɫɚ, ɩɨɞɦɨɫɬɢ, 

ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ). 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɬɚɤɟɥɚɠɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɉɧɨ ɜɤɥюɱɚɟɬμ ɫɬɪɨɩɵ, ɬɪɚɜɟɪɫɵ, ɡɚɯɜɚɬɵ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɜɟɪɤɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶю ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɤɥɢɧɶɹ, ɤɥɢɧɨɜɵɟ ɜɤɥɚɞɵɲɢ, ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ ɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɵ, ɪɚɫɱɚɥɤɢ, ɩɨɞɤɨɫɵ ɢ 

ɪɚɫɩɨɪɤɢ. 

ɋɬɪɨɩɵ, ɬɪɚɜɟɪɫɵ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɵ, ɥɟɫɬɧɢɰɵ, ɩɨɞɦɨɫɬɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɦɵɟ ɤ 

ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɞɨ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜɵɛɪɚɧɵ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɬɪɨɩɨɜɨɱɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɨɬɞɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ 

ɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪюɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɦɚɧɟɜɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɞɨɩɭɫɤɚюɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɭю ɪɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɭ, ɨɛɥɚɞɚюɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶю ɢ ɧɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭюɬ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɫɬɪɨɩɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 17. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɞɦɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɯ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

Ɇɚɫɫɚ 
ɩɪɢɫɩɨ
ɫɨɛɥɟ-

ɧɢɹ, ɬ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞ
ɴɟɦɧɨɫɬɶ, 

ɬ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɜɵɫɨɬɚ 

ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ, 
ɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫ
ɬɜɨ 

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 2 3 4 5 6 

ɋɬɪɨɩ 
ɱɟɬɵɪɟɯɜɟɬɜɟɜɨɣ 

0,05 5 4,3 
ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɭ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɥɢɬ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

ɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-

ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
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Ɂɚɯɜɚɬ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

 

0,297 10 1,0 
ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɭ 

Ɋɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɚ ɫ ɡɟɦɥɢ, 
ɦɨɧɬɚɠ 
ɨɞɧɨɤɨɧɫɨɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɨɧɧ 

Ɂɚɯɜɚɬ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 

 

0,466 10 1,0 ɩɨ ɪɚɫɱ. 

Ɋɚɫɫɬɪɨɩɨɜɤɚ ɫ ɡɟɦɥɢ, 
ɦɨɧɬɚɠ 
ɞɜɭɯɤɨɧɫɨɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɨɧɧ  

ɉɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ
ɫɤɢɣ ɫɬɪɨɩ 

0,014 5 1,5 ɩɨ ɪɚɫɱ. Ɇɨɧɬɚɠ ɪɢɝɟɥɟɣ 

ɋɬɪɨɩ 
ɞɜɭɯɜɟɬɜɟɜɨɣ 

0,018 8 2,2 
ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɭ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɞɢɚɮɪɚɝɦ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɥɢɮɬɨɜɵɯ 
ɲɚɯɬ,  ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɪ 0,249 - 1,4 
ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɭ 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɤɨɥɨɧɧ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ 
ɧɢɠɟɫɬɨɹɳɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ 

Ʉɨɧɞɭɤɬɨɪ 

 

0,026 

 

 

- 

 

1,4 

 

ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɭ 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɢ ɜɵɜɟɪɤɚ ɪɢɝɟɥɟɣ 

ɇɚɜɟɫɧɚɹ 
ɥюɥɶɤɚ   

0,06 0,1 - 
ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɭ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 

 

ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ 

    

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 
ɩɨɤɪɵɬɢɢ 

ȼɢɛɪɚɬɨɪ ɋ -727 - - - - 
ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ 

ɇɢɜɟɥɢɪ ɇȼ-1 ɫ 
ɪɟɣɤɨɣ 

    

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

Ʌɨɦɢɤ 
ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ, 
ȽɈɋɌ 1405-83 

- - - -  

Ʌɨɩɚɬɚ, ȽɈɋɌ 
19596-87* 

- - - -  

Ɇɨɥɨɬɨɤ ȽɈɋɌ 
11042-72* 

0,0008 
- - -  

Ɂɭɛɢɥɨ 
ɫɥɟɫɚɪɧɨɟ  

0,0005

7 - - -  
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4.5 ȼɵɛɨɪ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

    Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɳɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɤɪɚɧ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨ 

 ɫɥɟɞɭюɳɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦμ 

1. Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪюɤɚ ɤɪɚɧɚ, ɬɪ
кɪH , ɦ; 

2. Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪюɤɚ ɬɪ
ɤɪL  

3. Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɬɪ
ɤɪQ ɬ;  

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜμ 

1) Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɪюɤɚ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
ɬɪ
ɤɪH

o эɥ ɫɬɪ ɡh h h h     

ɝɞɟμ h0 – ɜɵɫɨɬɚ ɨɩɨɪɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɨɹɧɤɢ 

ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ  ɤɪɚɧɚ;  

      h3 – ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɨɣ ɢ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ;  

      hɷ – ɜɵɫɨɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɦ;  

      hcɬɪ –ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢμ 

Ⱦɢɚɮɪɚɝɦɚ  ɠɟɫɬɤɨɫɬɢμ 
ɬɪHɤɪ =14,1 + γ,γ + β,β + 0,5 = β0,1 ɦ; 

Ʌɢɮɬɨɜɚɹ ɲɚɯɬɚμ 
ɬɪHɤɪ  =10,8 + γ,γ + 1,5 + 0,5 = 16,1 ɦ; 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɣ ɦɚɪɲμ 
ɬɪHɤɪ =17,4 + 0,5 + 4,γ + 0,5 = ββ,7 ɦ; 

β) Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

ɨэɥ QQ ɬɪ
ɤɪQ  

 ɝɞɟ μ Qэɥ- ɦɚɫɫɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɬ; 

                    Qɨ – ɦɚɫɫɚ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɬ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢμ 

Ⱦɢɚɮɪɚɝɦɚ  ɠɟɫɬɤɨɫɬɢμ 
ɬɪ
ɤɪQ =6,4γ + 0,018 = 6,448 ɬ; 



 

 
Лиɫɬ 

71 

Ʌɢɮɬɨɜɚɹ ɲɚɯɬɚμ 
ɬɪ
ɤɪQ =β,86+0,014=β,874 ɬ; 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɣ ɦɚɪɲμ 
ɬɪ
ɤɪQ =γ,4 + 0,05 = γ,45 ɬ. 

γ) Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɵɥɟɬ ɤɪюɤɚ ɤɪɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

ɬɪ
ɤɪL

2

a
b ɫ  

 

ɝɞɟμ ɚ- ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɦ; 

d- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

b- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɥɶɫɵ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɜɵɫɬɭɩɚюɳɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɦ; 

ɫ- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɤɪɚɧɚ ɞɨ ɜɵɫɬɭɩɚюɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɪɚɧɚ, ɦ. 
7,5

2 33 38,75
2

ɬɪ
ɤɪL      

 

Ɋɢɫ.18. ɋɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɟɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18.  

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɪɚɧɚ 

 H
ɬɪ

ɤɪ, ɦ L
ɬɪ

ɤɪ,ɦ Q
ɬɪ

ɤɪ,ɬ 

Ⱦɢɚɮɪɚɝɦɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 20,1 
38,75 

 

6,448 

Ʌɢɮɬɨɜɚɹ ɲɚɯɬɚ 16,1 2,874 

Ʌɟɫɬɧɢɱɧɵɣ ɦɚɪɲ 22,7 3,45 
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ɉɨ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɤɪɚɧμ ɄȻ-503Ⱥ.2: 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɄȻ-50γȺ.2 

Ɇɚɤɫɢɦ.ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ, ɬ. 10 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦ.ɜɵɥɟɬɟ, ɬ 4,0 

ȼɵɥɟɬ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɟɥɟ, ɦ  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 45 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 7,5 

ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ 20 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴёɦɚ, ɦ  

ɋ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɵɥɟɬɚɯ 53 

ɋ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɣ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɵɥɟɬɟ 55 

ɋ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɣ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɵɥɟɬɟ 73 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ, ɦ/ɦɢɧ 19 

 

 

Ɋɢɫ. 1λ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɪɚɧɚ ɄȻ 50γȺ.2. 
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4.6  ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɨɜ,  ɦɚɪɨɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ  ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɪɚɛɨɬ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɚɲɢɧɨ-ɫɦɟɧ, ɫɪɨɤɚɦɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ.  

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɫɥɟɞɭюɳɟɟμ ɦɚɫɫɚ, 

ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɤɥɚɞɤɢ, 

ɦɟɫɬɚ ɨɩɢɪɚɧɢɹ ɢ ɡɚɯɜɚɬɚ ɩɪɢ ɩɨɝɪɭɡɤɟ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɭɡɨɜɚ, ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɭю ɜɵɫɨɬɭ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɨɛɳɭю ɦɚɫɫɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɵɯ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɟɣɫ, ɫ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶю ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɤɭɡɨɜɚ ɢ 

ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ, 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɪɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ N ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟμ 

ɰ

ɫɦ ɫɦ

Q Ɍ
N

T q T K




    

ɝɞɟ Q- ɨɛɳɢɣ ɜɟɫ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɝɨ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɬ; 

       Ɍ- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɝɪɭɡɚ, ɞɧɢ; 

 Ɍɰ - ɜɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɱ; 

 q- ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɬ; 

 Ɍɫɦ- ɫɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɱ; 

        Ʉɫɦ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɋɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵμ 

Ɍɫɦ=8Ʉ1 
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ɝɞɟ  Ʉ1 -  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,85-0,95; 

ȼɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚμ 

Ɍɰ=tɩɜ+
2L


+tɦ 

ɝɞɟ  tɩɜ -  ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɝɪɭɡɤɢ (ɜɵɝɪɭɡɤɢ), ɱ; 

        tɦ- ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɝɪɭɡɤɢ 

(ɜɵɝɪɭɡɤɢ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 0,0β-0,05 ɱ; 

 L - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɣɫɚ ɜ ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ, ɤɦ; 

         - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɦ/ɱ. 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 19.  

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɚ Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨ 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞ
ɴɟɦɧɨɫɬɶ,  

ɬ 

Ʉɨɥ-

ɜɨ, n 

Ⱦɢɚɮɪɚɝɦɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɉɨɥɭɩɪɢɰɟɩ- ɩɚɧɟɥɟɜɨɡ 
ɐɉμ ɉɉ1β07 

12 1 

ɉɥɢɬɵ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɤɨɥɨɧɵ, 
ɪɢɝɟɥɢ, ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ- 

ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɉɨɥɭɩɪɢɰɟɩ- ɩɥɢɬɨɜɨɡ ɐɉμ 
ɉɅ 1β1β 

12 5 

Ʉɢɪɩɢɱ ɄɚɦȺɡ 4γ10 6 3 

Ȼɟɬɨɧ ɚɜɬɨɛɟɬɫɦ.  ɄɚɦȺɡ-581495Ɂ 4,1 1 

ɉɪɨɱɟɟ ɄɚɦȺɡ 4γ10 6 1 

 

4.7  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 . 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɢɡɞɟɥɢɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ȼɟɬɨɧ - ɦ3 
838 
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ɋɛɨɪɧɵɟ  ɠ/ɛ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ - ɦ3 
1 305 

Ʉɢɪɩɢɱ - ɬɵɫ.ɲɬ 138,3 

Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɤɥɟɟɧɵɟ ɛɚɥɤɢ - ɦ3 
11,64 

Ɋɚɫɬɜɨɪ - ɦ3 
87 

Ȼɢɬɭɦ - ɬ 11 

Ʌɢɧɨɤɪɨɦ - ɦ2 
8435 

Ƚɢɩɫɨɤɚɪɬɨɧ - ɦ2
 20 070 

Ʌɢɧɨɥɟɭɦ - ɦ2
 7 104 

ɉɥɢɬɤɚ - ɦ2
 1 420,9 

 

4.8  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɋɇɢɉ 1.04.0γ-85* ɱɚɫɬɶ II 

«ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɡɚɞɟɥɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ  ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ»  ɩ.5 (ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɢ  ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ μ 

Ɍɧɨɪɦ=20ɦɟɫɹɰɟɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ Ɍɩɨɞɝ = 1 ɦɟɫ. 

4.9  ɋɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

4.9.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢю ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ 

Ɉɛɴɟɤɬɧɵɣ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭюɳɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵμ 

- ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɦ 

 ɩɥɚɧɨɦ; 

- ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɫɟɬɟɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɞɨɪɨɝ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ; 
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- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɡɚɜɨɞɨɜ ɤ ɦɟɫɬɭ ɢɯ ɭɤɥɚɞɤɢ ɫ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜ; 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

- ɫɨɛɥюɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ- ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ; 

- ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴёɦ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɵ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ, ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɟɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

ɋɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɟɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭю ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɭ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭюɳɢɯ 

ɫɟɬɟɣ ɩɭɬёɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɝɢɛɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɜ ɬёɦɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɱɬɵ ɜɵɫɨɬɨɣ β1 ɦ ɧɚ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ 

ɬɢɩɚ ɉɁɋ - 45. ȼɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɨɬ 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ  ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɭɬɟɩɥɹɟɦ.  

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɝɪɚɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɛɨɪɨɦ ɢɡ ɬɢɩɨɜɵɯ ɳɢɬɨɜ. ɇɚ  

ɜɴɟɡɞɟ ɢ ɜɵɟɡɞɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢю ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɲɥɚɝɛɚɭɦɵ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɡɧɚɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ, 

ɡɚɩɪɟɳɚюɳɢɦ ɜɯɨɞ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢю ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɥɢɰɚɦ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶю ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 

ɤɦ/ɱɚɫ. 

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 
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4.9.2 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ȼɫɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɩɭɬɢ ɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɧɚ 

ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ ɢ ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤɪɚɧɚ ɢ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɪɚɧɚ ɭ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

В = Rɩɨɜ + lɛɟɡ = 8 + 0,5= 8,5 ɦ 

ɝɞɟμ Rɩɨɜ - ɪɚɞɢɭɫ  ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɤɪɚɧɚ ɦ; 

 lɛɟɡ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɵɫɬɭɩɚюɳɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɤɪɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ 0,4-0,7 ɦ. 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬ.ɤ. ɢɡ-ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɤɪɚɧ ɛɭɞɟɬ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ β ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ 

ɩɨɥɭɡɧɹ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ lɩɩ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 12,5 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɨɧ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɪɚɧɚ 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ 

ɥюɞɟɣ ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭюɬ ɢɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ 

ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

Ƚɪɚɧɢɰɚ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ: 

Rɨɩ= Rmax+0,5lmax+lɛɟɡ= 45+0,5×6+10=58ɦ. 

ɝɞɟ Rmax  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɤɪɚɧɚ,ɦ; 

0,5lmax- ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɞɥɢɧɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɦ; 

lɛɟɡ- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ , ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ 

Ɉɩɚɫɧɭю ɡɨɧɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹюɬ ɫɭɦɦɨɣ ɪɚɞɢɭɫɚ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢμ 

R ɩɨɜ, ɩ.ɩ = Rɩɨɜ + lɛɟɡ, ɩ.ɩ  = 8 + 1 = 9 ɦ 
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ɝɞɟμ Rɩɨɜ - ɪɚɞɢɭɫ  ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɤɪɚɧɚ ɦ; 

 lɛɟɡ, ɩ.ɩ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɵɫɬɭɩɚюɳɟɣ ɱɚɫɬɢ 

ɡɞɚɧɢɹ ɞɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚ ɤɪɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɜɧɨ 1ɦ. 

Ɋɚɡɦɟɳɚɟɦ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ  

Lɩ.ɩ=(Rɩɨɜ- 0,5ɜɤ) +lɛɟɡ= (8-7,5/β)+1=5, β5ɦ 

Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɨɬ ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɪɟɥɶɫɚ. 

Ʉ ɡɨɧɚɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭюɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɬɚ, 

 ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ. 

ɗɬɚ ɡɨɧɚ ɨɛɧɨɫɢɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ.  

ɉɨɞ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨɧɢɦɚюɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 

ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɥюɞɟɣ ɜ ɡɨɧɭ. 

Ʉ ɡɨɧɚɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭюɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɛɥɢɡɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɷɬɚɠɢ (ɹɪɭɫɵ) ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɟ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɢɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɚ ɡɨɧɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ.  

ɉɨɞ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨɧɢɦɚюɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭюɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɨɧ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚюɳɢɯ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭюɳɢɟ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚюɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɨɧɵμ ɦɨɧɬɚɠɧɭю, ɡɨɧɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɤɪɚɧɨɦ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɚ, ɨɩɚɫɧɭю ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ, ɨɩɚɫɧɭю ɡɨɧɭ ɩɭɬɟɣ, 

ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ, ɨɩɚɫɧɭю ɡɨɧɭ ɞɨɪɨɝ, ɨɩɚɫɧɭю ɡɨɧɭ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
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Ɇɨɧɬɚɠɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɧɚɡɵɜɚюɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ 

ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 1β-03-99, ɷɬɚ ɡɨɧɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɨɣ. 

Ɉɧɚ ɪɚɜɧɚ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɩɥюɫ 7 ɦ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 

ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɡɞɟɫɶ ɧɟɥɶɡɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɥюɞɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɧɚɡɧɚɱɚюɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɋȽɉ ɫ ɮɚɫɚɞɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɤɪɚɧɚ. Ɇɟɫɬɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɤ ɡɞɚɧɢю ɱɟɪɟɡ ɦɨɧɬɚɠɧɭю ɡɨɧɭ ɫɧɚɛɠɚюɬ 

ɧɚɜɟɫɚɦɢ. 

Ɂɨɧɨɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɤɪɚɧɨɦ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɨɣ ɤɪɚɧɚ ɧɚɡɵɜɚюɬ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɥɢɧɢɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɤɪюɤɨɦ ɤɪɚɧɚ. 

Ɉɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɚɧɚ ɧɚɡɵɜɚюɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɚɞɟɧɢɟ ɝɪɭɡɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɩɚɞɟɧɢɢ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧμ 

 ȼɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ – 10 ɦ 

 ȼɛɥɢɡɢ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɡɞɚɧɢɹ – 7 ɦ 

4.9.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ ɫɬɪɨɣ ɝɟɧɩɥɚɧɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɭɬɟɦ 

ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ γ,5ɦ 

ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɟ. Ɋɚɞɢɭɫɵ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɲɢɧ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ – 1βɦ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ 

ɲɢɪɢɧɨɣ 6 ɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 1β – 18 ɦ. 

ɉɟɲɟɯɨɞɧɵɟ ɞɨɪɨɠɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,6 ɦ. 

ɉɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɞɨɪɨɝ ɛɵɥɢ ɫɨɛɥюɞɟɧɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢμ 
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- ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ – 0,5 – 1,0ɦ 

- ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ – 6,5 – 1β,5ɦ 

- ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɤɢ – 1,5ɦ. 

Ɉɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɚ ɟё ɱɚɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ 

ɨɩɚɫɧɭю ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɜɵɩɨɥɧɹюɬɫɹ ɢɡ ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɠ/ɛ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɥɢɬ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨ γ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ ɜ ɱɚɫ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

4.9.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢю ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɬɪɟɛɭɟɦɭю ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ. ɉɪɢɨɛɴɟɤɬɧɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ 

ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɤɥɚɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹюɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭюɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ 

1) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

β) ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɨɬɤɪɵɬɵɣ, ɡɚɤɪɵɬɵɣ); 

γ) ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɤɥɚɞɚ; 

4) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɫɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ; 

5) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 

ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ. 

    ɉɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚюɬɫɹ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɴɟɦɭ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢμ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, 
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ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɫɨɛɥюɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ. 

  Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶμ 

- ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɥɢɹюɬ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ; 

- ɧɚɜɟɫɵ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɨɥɹɪɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɪɭɥɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɚɫɛɨɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɢ ɞɪ.; 

- ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɟ ɢ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɟ ɫɤɥɚɞɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɟɫɬɢ ɜ ɫɥɟɞɭюɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ μ 

ɚ) ȼ ɝɪɚɮɵ 1-γ ɜɤɥюɱɚюɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

(ɤɢɪɩɢɱ, ɫɛɨɪɧɵɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ ɢ ɛɟɬɨɧ, ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɤɨɧɧɵɟ ɢ ɞɜɟɪɧɵɟ 

ɛɥɨɤɢ, ɪɭɥɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɵɩɭɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦɟɬɚɥɥ ɢ ɩɪ.). 

ɛ) ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Qɫɭɬ (ɝɪɚɮɚ 5) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
ɨɛɳ

ɫɭɬ

Q
Q

T
   

ɝɞɟ Qɨɛɳ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɝɪɚɮɚ γ); 

 Ɍ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɧ. 

(ɢɡ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ); 
 

ɜ) Ɂɚɩɚɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ Qɡɚɩ  (ɝɪɚɮɚ λ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

,ɡɚɩ ɫɭɬQ Q n          

ɝɞɟ Qɫɭɬ – ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɝɪɚɮɚ 5); 

   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ (1,5) ; 

  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ  

ɪɚɜɧɵɦ 1,5; 

 n – ɧɨɪɦɚ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɧ.  
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ɝ) ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɛɟɡ ɩɪɨɯɨɞɨɜ F (ɝɪɚɮɚ 11) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟμ 

,ɡаɩ

q

Q
F   

ɝ ɞ ɟ  q  –  ɧɨɪɦɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ 1 ɦ2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɚ . 

ɞ) Ɉɛɳɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ S (ɝɪɚɮɚ 1γ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟμ 

,

F

S   

ɝ ɞ ɟ   –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚюɳɢɣ ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ Д58,ɬɚɛɥ.5Ж. 

ɟ) Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɤɥɚɞɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹюɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 

ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ) 

ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

ɋɤɥɚɞɵ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ - ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ. Ɂɚɩɚɫ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɪɢɨɛɴɟɤɬɨɦ ɫɤɥɚɞɟ ɩɪɢɧɹɬ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

 ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ 

Ʉ
ɨɧ

ɫɬ
ɪɭ

ɤɰ
ɢɢ

, ɢ
ɡɞ

ɟɥ
ɢɹ

,  
ɦɚ

ɬɟ
ɪɢ

ɚɥ
ɵ

 

 

ȿɞ
ɢɧ

ɢɰ
ɚ 

ɢɡ
ɦɟ

ɪɟ
ɧɢ

ɹ 

Ɉ
ɛɳ

ɚɹ
 ɩ

ɨɬ
ɪɟ

ɛɧ
ɨɫ

ɬɶ
 Q

ɨɛ
ɳ

 

ɉ
ɪɨ

ɞɨ
ɥɠ

ɢɬ
ɟɥ

ɶɧ
ɨɫ

ɬɶ
 ɭ

ɤɥ
ɚɞ

ɤɢ
 

ɦɚ
ɬɟ

ɪɢ
ɚɥ

ɨɜ
 ɜ

 ɤ
ɨɧ

ɫɬ
ɪɭ

ɤɰ
ɢю

 Ɍ
, ɞ

ɧɢ
 

ɇ
ɚɢ

ɛɨ
ɥɶ

ɲ
ɢɣ

 ɫ
ɭɬ

ɨɱ
ɧɵ

ɣ 
ɪɚ

ɫɯ
ɨɞ

 Q
ɨɛ

ɳ
/Ɍ

 

ɑɢ
ɫɥ

ɨ 
ɞɧ

ɟɣ
 ɡɚ

ɩɚ
ɫɚ

, n
 

Ʉ
ɨɷ

ɮɮ
ɢɰ

ɢɟ
ɧɬ

 ɧ
ɟɪ

ɚɜ
ɧɨ

ɦɟ
ɪɧ

ɨɝ
ɨ 

ɩɨ
ɫɬ

ɭɩ
ɥɟ

ɧɢ
ɹ,

 α
 

Ʉ
ɨɷ

ɮɮ
ɢɰ

ɢɟ
ɧɬ

 ɧ
ɟɪ

ɚɜ
ɧɨ

ɦɟ
ɪɧ

ɨɫ
ɬɢ

 
ɩɨ

ɬɪ
ɟɛ

ɥɟ
ɧɢ

ɹ,
 Ʉ

 

Ɂɚ
ɩɚ

ɫ 
ɧɚ

 ɫ
ɤɥ

ɚɞ
ɟ,

 Q
ɡɚ

ɩ 

ɇ
ɨɪ

ɦɚ
 ɯ

ɪɚ
ɧɟ

ɧɢ
ɹ 

ɧɚ
 1

 ɦ
2
  

ɩɥ
ɨɳ

ɚɞ
ɢ,

 q
 

ɉ
ɨɥ

ɟɡ
ɧɚ

ɹ 
ɩɥ

ɨɳ
ɚɞ

ɶ 
ɫɤ

ɥɚ
ɞɚ

, F
, ɦ

2
 

Ʉ
ɨɷ

ɮɮ
ɢɰ

ɢɟ
ɧɬ

 ɢ
ɫɩ

ɨɥ
ɶɡ

ɨɜ
ɚɧ

ɢɹ
 ɩ

ɥɨ
ɳ

ɚɞ
ɢ 

ɫɤ
ɥɚ

ɞɚ
, ȕ

 

ɉ
ɨɥ

ɧɚ
ɹ 

ɩɥ
ɨɳ

ɚɞ
ɶ 

ɫɤ
ɥɚ

ɞɚ
, S

, ɦ
2

 

ɏ
ɚɪ

ɚɤ
ɬɟ

ɪɢ
ɫɬ

ɢɤ
ɚ 

ɫɤ
ɥɚ

ɞɚ
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1.Ʉɢɪɩɢɱ  ɬɵɫ.
ɲɬ 

138,3 40 3,5 8 1,5 1,5 63 0,7

5 

84 0,5 168 

ɨɬ
ɤɪ

ɵ
ɬ

ɵ
ɣ 

β.ɀ/ɛ ɦ3 
479,2 35 13,7 8 1,5 1,5 246, 1,0 246,6 0,6 411 
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4.9.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ  ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚюɳɢɯ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢ 

 ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɬɚюɳɢɯ Nɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɝɪɚɮɢɤɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɞɪɨɜ: 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯμ Nɪ = 25 ɱɟɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜμ N = Nɪ / 0,85 = 25 / 0,85 = 30 ɱɟɥ 

ɑɢɫɥɨ ɂɌɊμ Nɢɬɪ = 0,08 · N = 0,08 · γ0 = 3 ɱɟɥ - ɩɪɨɪɚɛɚ 

ɑɢɫɥɨ ɫɥɭɠɚɳɢɯμ Nɫɥɭɠ = 0,05 · N = 0,05 · γ0 = 2 ɱɟɥ 

Ɉɯɪɚɧɚμ Nɨɯɪ = 0,0β · N = 0,0β · γγ = 1 ɱɟɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɟɧɳɢɧ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ 40% ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

Nɠ = 0,4 · β5 = 10 ɱɟɥ. 

 

ɤɨɥɨɧɧɵ, 
ɪɢɝɟɥɹ 

6 

γ.ɀ /ɛ 
ɩɥɢɬɵ 
ɩɨɤɪɵɬ, 
ɩɟɪɟɤɪɵɬ. 

- 

580,9 24 24,2 8 1,5 1,5 435,

6 

0,7 622,3 0,6 1037 

4.Ʌɟɫɬɧɢɱɧ 
ɦɚɪɲɢ 

ɦ3
 

299 4 75 2 1,5 1,5 337 0,5 674 0,6 1125 

5. ɀ/ɛ 
ɞɢɚɮɪɚɝɦɵ 

ɦ3 123,4 3 4,1 8 1,5 1,5 74 0,5 148 0,5 296 

6.ɋɬɟɤɥɨɩɚ
ɤɟɬɵ ɦ2

 1102,7 6 154,4 8 1,5 1,5 2778 35 79,38 0,6 132,1 

ɧɚ
ɜɟ

ɫ 

7. 

ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧ
ɨ- ɛɚɥɨɱɧɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɦ3
 11,64 3 3,88 1 1,5 1,5 8,73 1,5 8,73 0,6 9,7 

8.Ʌɢɧɨɤɪɨɦ 
ɪɭɥɨ

ɧ 

422 19 22,2 8 1,5 1,5 399,

6 

20 20 0,7 28,6 

ɡɚ
ɤɪ

ɵ
ɬɵ

ɣ 

λ.Ƚɢɩɫɨɤɚɪɬ

ɨɧ 
ɦ2

 
20070 48 418,1 8 1,5 1,5 7525,

8 

25 301 0,7 430 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 22. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

№ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɑɢɫɥɟɧ-

ɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬ-

ɧɢɤɨɜ 

ɇɨɪɦɚ ɜ 
ɦ2

 ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

Ɋɚɫɱ. 
ɩɥɨɳ. ɜ 

ɦ2
 

ɉɪɢɧɹ-

ɬɚɹ ɩɥɨ-

ɳɚɞɶ ɜ 
ɦ2

 

Ɍɢɩ, ɫɟɪɢɹ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɜ 

ɦɟɬɪɚɯ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Ʉɨɧɬɨɪɚ ɩɪɨɪɚɛɚ 3 5 15 16,8 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 4β0-04 

6ɯβ,8 

2 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 2 7 14 

24,3 

 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 4β0-01 

λɯβ,7 3 

Ʉɨɦɧɚɬɚ 
ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

2 5 10 

4 ɉɪɨɯɨɞɧɚɹ 1 4 4 9 
ɫɛ/ɪɚɡɛ ɞɟɪɟɜɹɧ 

γɯγ 

5 Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ ɦ/ɠ 
20 

0,6 
12 

24,3 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 420-01 

λɯβ,7 10 6 

6 Ⱦɭɲɟɜɵɟ ɦ/ɠ 
20 

0,885 
17,7 

24,3 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 4β0-01 

λɯβ,7  10 8,85 

7 

Ʉɨɦɧɚɬɚ ɞɥɹ 
ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢ ɩɪɢɟɦɚ 
ɩɢɳɢ 

30 1 30 16,8 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 4β0-04 

6ɯβ,8 

8 Ɍɭɚɥɟɬ ɦ/ɠ 
20 0,07 1,4 

16,8 
ɫɛ/ɪɚɡɛ 

6ɯ2,8 10 0,14 1,4 

 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ Ɇɟɞɢɤɨ- ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ, 

ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵμ ɤɨɧɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɧɬɨɪɚ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɵɯ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ (ɤɥɚɞɨɜɚɹ), ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɩɢɳɢ, ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɟ ɫ ɭɦɵɜɚɥɶɧɢɤɨɦ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɨɝɪɟɜɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, ɥɟɬɧɢɟ ɞɭɲɟɜɵɟ, ɬɭɚɥɟɬɵ, ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɢ ɫɬɨɪɨɠɟɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɝɪɚɮɢɤɭ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧ. ɑɢɫɥɨ ɂɌɊ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 8%, ɫɥɭɠɚɳɢɯ 5%, ɨɯɪɚɧɵ γ% ɨɬ 

ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

4.9.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɜɨɞɟ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɨɞɟ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ. 
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Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹюɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɜɨɞɵ, ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ ɜ ɫɭɬɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɜɨɞɟ Bɪɚɫɱ ɫɨɫɬɚɜɢɬμ 

),(5,0B ɩɨɠхɨɡɩɪɪаɫч BBB   

ɝɞɟ Bɩɪ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɥ/ɫ; 

      Bɯɨɡ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɥ/ɫ; 

     Bɩɨɠ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ, ɥ/ɫ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ (ɧɚ ɩɨɥɢɜɤɭ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɨɩɚɥɭɛɤɢ 

ɢ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ )ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢ ɧɨɪɦ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. 

ɩɪ ,
3600

n n r nq N K K
B

t

 


 g
 

ɝɞɟ qn – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɥ ; 

      Nn – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɦɚɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɞɪ.) ɜ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭю ɫɦɟɧɭ; 

     Kr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 

ɪɚɜɧɵɦ 1,5-3,0; 

       t – ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɦɟɧɭ; 

     Kn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɧɟ ɭɱɬɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1,β. 

ȼɩɪ =β56γ×1×1,5×1,β/(8×γ600) =0,16 ɥ /ɫ 

qn= 700+186γ =β56γ ɥ. 

ɋɟɤɭɧɞɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɧɭɠɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ȼ ɯ ɨ ɡ
=  ,   
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0,96
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ɝɞɟ qx – ɛɵɬɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɨɞɧɢɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ ; 

      np – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭю ɫɦɟɧɭ, ɱɟɥ.; 

      kr – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɚɫɨɜɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ  
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             (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,5-3,0); 

      qg – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɥ, ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɩɨɥɶɡɭюɳɟɝɨɫɹ ɞɭɲɟɦ ; 

      tg – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɭɲɟɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (45 ɦɢɧ.); 

      ng – ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɶɡɭюɳɢɯɫɹ ɞɭɲɟɦ (ɞɨ 40% ɨɬ ɪɚɛɨɬɚюɳɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ). 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨ 10 ɝɚ ɪɚɜɧɵɦ 10 ɥ/ɫ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹμ 

ȼɪɚɫɱ = 0,5×(0,16+0,λ6+10) =5,56 ɥ/ɫ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ  Ⱦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɢ 

ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ  Д   ,ɬɚɛɥ. 8Ж. 

     
1000В
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Ⱦ = 5 , 5 6 1 0 0 0
2 6 8 , 7

3 , 1 4 1, 5


 


ɦ ɦ  

ɝɞɟ V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ (ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ 1,5 –β,0 ɦ/ɫ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 70 ɦɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɝɢɞɪɚɧɬɵ ɫ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 100 ɦɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɠɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɷɬɨ ɧɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɢɞɪɚɧɬɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

0,5( )ɪɚɫɱ ɩɪ ɯɨɡB B B   

Вɪɚɫɱ= 0,5×(0,16+0,λ6)= 0,56 ɥ/ɫ. 

Ɍɨɝɞɚ                                 

Ⱦ = 0 , 5 6 1 0 0 0
2 2 1, 8

3 , 1 4 1, 5


 


 ɦ ɦ  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɭɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ β0 ɦɦ. 
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4.9.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ 

ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɥɭɠɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹюɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɫɟɬɢ; ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭюɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɥɢ 

ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭюɳɟɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢμ 

1) Ɉɩɪɟɞɟɥɹюɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɭɞɟɥɶɧɭю ɦɨɳɧɨɫɬɶ; 

β) ȼɵɹɜɥɹюɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

γ) ȼɵɱɢɫɥɹюɬ ɨɛɳɭю ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɩɨ ɧɟɣ - 

ɬɪɟɛɭɟɦɭю ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɝɨ ɜɵɛɨɪ; 

4) ɉɪɨɟɤɬɢɪɭюɬ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɢ ɪɚɡɦɟɳɚюɬ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢю ɧɚ  

ɩɥɨɳɚɞɤɟ. ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚμ 

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɤɪɚɧɵ, ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɬ.ɩ.); 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ (ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɝɪɟɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɬ.ɩ.); 

- ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɦɚɲɢɧ, ɬ. ɟ. ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɠɞɵ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɚɲɢɧ ɢ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹюɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɢ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

(ɤȼɬ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚюɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɛɢɪɚюɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɪ, ɤȼɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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 
        

 1ɫ c 2 ɬ
3ɫ ɨ.в ɨ.ɧ. ,

cos cos

ɫ
ɪ

k Р k РР k Р Р  

ɝɞɟ α – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚюɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɫɟɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɹ, ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦ (α=1,05-1,1); 

Ф1ɫ,....Фγɫ– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɩɪɨɫɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (4γ, 

ɬɚɛɥ. λ); 

ɊМ – ɫɢɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɬ.ɩ.); 

Ɋɬ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ; 

ɫɨs ϕ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;   

ɊɈȼ, ɊɈɇ– ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤȼɬ. 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ 

ɩɥɚɧɚ ɢ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɨ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  23. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ 

Ʉɨɥ-

ɜɨ 
ɟɞɢɧɢ

ɰ 
ɢɡɦɟɪ. 

Ɇɨɳɧ 
ɧɚ  ɟɞ., 

ɤȼɬ 

Ɇɨɳɧ 
ɜɫɟɯ 

ɩɨɬɪɟ- 

ɛɢɬɟɥɟɣ, 
ɤȼɬ 

Ʉɨɷɮ-ɬ 
ɫɩɪɨɫɚ 

k 

Ʉɨɷɮ-ɬ 
ɦɨɳɧɨ

ɫɬɢ 
cos 

Ɍɪɟɛɭɟɦ. 
ɦɨɳɧ., 

ɤȼȺ 

2 3 4 5 6 7 8 9 

ɋɢɥɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ  42,98 

ɤɪɚɧ ɄȻ-503 A.2 ɲɬ. 1 34 34 0,2 0,5 13,6 

ɫɜɚɪɨɱ. ɚɩɩɚɪɚɬ       
ɋɌɇ-700 

ɲɬ. 2 27,7 55,4 0,35 0,66 29,38 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

 28 

Ʌɟɛɟɞɤɢ, ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ 
ɢ  

- - - 20 0,7 0,5 28 

ɇɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ  2,67 

ɉɪɨɟɡɞɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ ɦ/ɩ 392 0,005 1,96 1 1 1,96 

Ɉɯɪɚɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɦ/ɩ 452 0,0015 0,71 1 1 0,71 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

 12,35 

ɋɛɨɪɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɦ2
 4176 0,003 12,53 0,8 1 10,02 
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Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦ2
 195 0,015 2,92 0,8 1 2,33 

ɂɬɨɝɨμ  86 

 

P = 1,1 · 86 = λ4,6 ɤȼȺ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɭю ɩɨɞɫɬɚɧɰɢю ɄɌɉ 100-10 ɦɨɳɧɨɫɬɶю 

100 ɤȼȺ , 1,55 ɯ 1,4 ɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ (n) ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɭɞɟɥɶɧɭю ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɥ

,
p E S

n
P

 
      

ɝɞɟ  ɪ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ  ɉɁɋ-45 ɪ= 0,β-0,γ ȼɬ/ɦ2.ɥɤ; 

    Е – ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ , ɥɤ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɟ ɫɦ.  Д58 , ɬɚɛɥɢɰɭ 1γЖ), 

    S– ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢю, ɦ2
; 

   Ɋɥ– ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ȼɬ (ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɥɚɦɩɚɦɢ ɉɁɋ–45  

Ɋɥ= 1000-1500 ȼɬ. 

Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 

ȿ=γɥɤ – ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ; 

ȿ= β ɥɤ - ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ; 

ȿ= 1 ɥɤ- ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ; 

ȿ= 0,5ɥɤ – ɨɯɪɚɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 

ȿ= 0,β ɥɤ- ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɂɬɨɝɨ E=γ,5ɥɤ 

0,2 6,7 122 104
12 ɲɬ

1500
n

  
   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ  1β ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚɞ ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶюμ 

max
min

130000
20,8 ;

300 300

I
h ɦ    

Ƚɞɟ Imax - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɜɟɬɚ, ɤɞ; 
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4.9.8 Ɍɗɉ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ  

ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɥɟɞɭюɳɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢμ 

1. ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ – 13800 ɦ2
; 

2. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ – 1927,8 

ɦ2
; 

3. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ – 1λ6,8 ɦ2
; 

4. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɦɟɬɪ. ɩɨɝɨɧ.μ 

Ⱦɨɪɨɝ – 219,8  ɦ.ɩ.; 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ –  221 ɦ.ɩ.; 

Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ  –  β6,0 ɦ.ɩ; 

Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ –  450,β  ɦ.ɩ.; 

Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ –  450,β ɦ.ɩ. 

4.9.9 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɨɬɪɚɠɚɟɦɵɟ ɜ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

ȼɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ  

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 

    ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ ɭɱɬɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭюɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹμ 

- ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ 

ɢ ɝɨɪюɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ, 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭюɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɚюɳɢɯ; 

- ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ ɪɚɛɨɬɚюɳɢɯ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ; 

- ɫɚɧɭɡɥɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɧɟ ɡɞɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 150- β00ɦ; 



 

 
Лиɫɬ 

91 

- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨ ɦɟɫɬ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ – ɞɨ γ0ɦ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɞɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ  - ɞɨ 75ɦ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɥɟɫɨɜ ɭɱɬɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ 

ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɤ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɋɆɊ ɢ ɉɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  

ȽɈɋɌ 1β.1.004-91.  

Ɉɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹюɬ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɨɝɪɚɠɞɚюɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ. Ɉɧɢ 

ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ, 

ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ. Ɉɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɟɥɹɬ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵμ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ (ɧɟɫɴɟɦɧɵɟ), ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ (ɫɴɟɦɧɵɟ) ɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭюɬ ɦɟɬɚɥɥɵ, 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ, ɞɟɪɟɜɨ.  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɚɲɟɧɧɵɯ 

ɤɪɚɧɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɤɪɚɧɨɜɳɢɤɨɜ. Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɨ 

ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɛɚɲɟɧɧɵɯ ɤɪɚɧɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
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ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɪɚɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɛɵ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ, 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹюɳɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɪɚɧɨɜɳɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɲɢɬɶ 

ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢю ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ, ɜɤɥюɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɨɫɧɚɳɟɧɢю ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢμ 

ɩɨɞɦɨɫɬɹɦɢ, ɥюɥɶɤɚɦɢ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɦɢ ɫɬɨɥɢɤɚɦɢ, ɜɵɲɤɚɦɢ, ɥɟɫɬɧɢɰɚɦɢ, 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɦɨɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɢ ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɝɢɞɪɚɧɬɵ. ɋɤɥɚɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɝɢɞɪɚɧɬɨɜ. ȼɫɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. Ʉ ɩɟɪɜɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ, ɩɟɫɨɤ, ɤɚɦɧɢ 

Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚюɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭюɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣμ 

- ɨɯɪɚɧɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɡɟɦɥɢ, ɩɨɱɜɵ; 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

- ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɲɭɦɨɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨμ 

1. ɑɟɬɤɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 

3. ɂɫɤɥюɱɢɬɶ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 
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4. ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɬɨɜɚɪɧɵɣ ɛɟɬɨɧ, ɪɚɫɬɜɨɪ, ɰɟɦɟɧɬ, ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ; 

5. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ  ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 

6. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɭɫɨɪɚ.  
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5 ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ ȿɇɢɊ. ȼ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ 

ɭɤɚɡɵɜɚюɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵμ 

- ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

- ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢю ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɧɭɥɟɜɨɣ ɰɢɤɥ); 

- ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢю ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɧɚɞɡɟɦɧɵɣ ɰɢɤɥ); 

- ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɢɤɥ); 

- ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ β4. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢ

ɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬ
ɜɨ 

1 2 3 

I.ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ   

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ   

II. Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦ2
 5735,6 

ɋɧɹɬɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ  ɦ2
 2717,4 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɦ ɦ3
 9184 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɦ ɦ2
 2313,4 

Ⱦɨɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜɪɭɱɧɭю ɦ3
 347,1 

III. ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ   

Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɦ3
 66 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɦ2
 882,5 

Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɬ 216,5 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɛɟɬɨɧɚ ɦ3
 326 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɦ  ɦ3
 326 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɨɩɚɥɭɛɤɢ ɦ2
 882,5 



 

 
Лиɫɬ 

95 

1 2 3 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɨɤɨɥɶɧɵɯ ɛɨɤɨɜ  ɲɬ 804 

Ɇɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɧɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

 ɜ ɫɬɚɤɚɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ β ɬ 

 

ɲɬ 

 

92 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɲɬ 92 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɪɢɝɟɥɟɣ ɦɚɫɫɨɣμ 
ɞɨ 1 ɬ 

ɞɨ β ɬ 

 

ɲɬ 

ɲɬ 

 

32 

41 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ ɤɨɥɨɧɧ ɫ ɪɢɝɟɥɟɦ ɦ.ɩ. 73 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɪɢɝɟɥɟɦ ɲɬ 92 

Ɇɨɧɬɚɠ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ γ,6 ɦ, 
ɩɥɨɳɚɞɶю ɞɨ 10 ɦ2 

 
ɲɬ 12 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ  ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɦ.ɩ. 24 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫ ɞɢɚɮɪɚɝɦɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɦ.ɩ. 171,6 

Ɇɨɧɬɚɠ ɦɚɪɲɟɣ-ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɦɚɫɫɨɣ ɛɨɥɟɟ 1 ɬ ɲɬ 6 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ  ɥɟɫɬɧɢɰ ɦ.ɩ. 12 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ   ɦ.ɩ. 51 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ ɧɚ β ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɩɥɨɳɚɞɶю ɞɨ 10 ɦ2

  
ɲɬ 178 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦ.ɩ. 178 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɦ/ɭ ɩɥɢɬɚɦɢ ɦ.ɩ. 1462,5 

Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɟɧ ɩɨɞɜɚɥɚ ɦ3 
1159,3 

Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɚɡɭɯɢ ɦ3
 708,2 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ  ɦ3
 708,2 

IV.ɇɚɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ   

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɧɢɠɟɫɬɨɹɳɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɦɚɫɫɚ ɞɨ β ɬ 
ɲɬ 333 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ ɦ/ɭ ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɢ ɧɢɠɧɢɦɢ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɦ.ɩ. 333 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɦ/ɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ ɲɬ 333 

ɍɤɥɚɞɤɚ ɪɢɝɟɥɟɣ ɦɚɫɫɨɣμ 
ɞɨ 1 ɬ 

ɞɨ β ɬ 

 

 ɲɬ 

 ɲɬ 

 

128 

164 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ ɪɢɝɟɥɟɣ ɦ.ɩ. 292 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɪɢɝɟɥɟɣ ɦ.ɩ. 333 

Ɇɨɧɬɚɠ ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ γ,6 ɦ, 
ɩɥɨɳɚɞɶю ɞɨ 10 ɦ2 

 
ɲɬ 60 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ  ɞɢɚɮɪɚɝɦ ɦ.ɩ. 120 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ  ɦ.ɩ. 756 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɲɬ 24 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɲɚɯɬ ɥɢɮɬɚ ɦɚɫɫɨɣ ɛɨɥɟɟ β,5 ɬ ɲɬ 25 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ ɲɚɯɬ ɦ.ɩ. 100 
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5.2 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ, ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

5.3 ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ, ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 25 

1 2 3 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ  ɦ.ɩ. 450 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɫ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ ɧɚ β ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɩɥɨɳɚɞɶю ɞɨ 10 ɦ2

 
ɲɬ  594 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɦ.ɩ. 594 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɦ/ɭ ɩɥɢɬɚɦɢ ɦ.ɩ. 5040 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɥɢɬ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ ɨɩɢɪɚɧɢɟɦ ɧɚ β ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɩɥɨɳɚɞɶю ɞɨ 10 ɦ2

 
ɲɬ  188 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ ɩɥɢɬ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɦ.ɩ. 188 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ ɦ.ɩ. 1350 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚɪɲɟɣ-ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɦɚɫɫɨɣ ɛɨɥɟɟ 1 ɬ ɲɬ 30 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɚ  ɥɟɫɬɧɢɰ ɦ.ɩ. 56 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɫɬɵɤɨɜ   ɦ.ɩ. 238 

Ʉɥɚɞɤɚ ɫɬɟɧ ɤɢɪɩɢɱɧɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢ 
ɜɵɫɨɬɟ ɷɬɚɠɚ ɞɨ 4 ɦ 

 ɦ3
  6561,5 

V. Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ   

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɨɜɥɢ ɦ2
 1686,4 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɦ2
 1102,7 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞ ɩɨɥɵ ɦ2
 10246,3 

Ɇɨɧɬɚɠ ɝɢɩɫɨɤɚɪɬɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɦ2
 100347 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ ɦ2
 723 

Ɉɛɥɢɰɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  ɦ2
 1782 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɥɤɨɜ ɦ2
 9472,8 

Ɇɚɥɹɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦ2
 20069,4 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɱɢɫɬɵɯ ɩɨɥɨɜ ɦ2
 9472,8 

ɒɬɭɤɚɬɭɪɤɚ ɮɚɫɚɞɚ ɦ2
 3379,2 

Ɉɤɪɚɫɤɚ ɮɚɫɚɞɚ ɦ2
 3379,2 

VI. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ   

Ȼɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦ2
 12688 
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5.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɉ 48.1γγγ0.β011 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
            Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ-

ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ 

 ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣμ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ (ɝɪɚɮɵ 1-11) ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ. 

Ƚɪɚɮɵ 1-7 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɡɚɩɨɥɧɹюɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ 

ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɫɦɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɋɆɊ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɜɟɞɭɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ), 
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ɨɬɤɪɵɜɚюɳɢɟ ɮɪɨɧɬ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭюɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɞɜɟ-ɬɪɢ ɫɦɟɧɵ. Ɋɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɜ ɨɞɧɭ-ɞɜɟ-ɬɪɢ ɫɦɟɧɵ. 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜɵ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ (ɛɪɢɝɚɞ, 

ɡɜɟɧɶɟɜ) ɩɪɢɧɢɦɚюɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɨɪɦ (ȿɇɢɊ). 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɭɤɪɭɩɧɢɥɢɫɶ, ɚ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ – 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ. 

ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɫɬɚɜɚ ɡɜɟɧɚ ɢɥɢ 

ɛɪɢɝɚɞɵ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɧɹɬ ɫɨɫɬɚɜ ɡɜɟɧɚ ɩɨ ȿɇɢɊ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɡ 

ɭɤɪɭɩɧɹɟɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹюɳɢɯ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɜ ɞɧɹɯ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɜ ɱɟɥ.-ɫɦɟɧɚɯ) ɤ ɱɢɫɥɭ ɫɦɟɧ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɜɵɩɨɥɧɹюɳɢɯ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɢɥɢ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɜ 

ɦɚɲ.-ɫɦɟɧɚɯ) ɤ ɱɢɫɥɭ ɫɦɟɧ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɦɚɲɢɧ. 

ȼ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɥɢɧɢɟɣ-ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ (ɞɧɢ, ɦɟɫɹɰ ɢ ɬ.ɩ.), ɩɨɞ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. Ɂɚɬɟɦ ɫ 

ɧɢɦɢ ɭɜɹɡɵɜɚюɬɫɹ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭюɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɳɚɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭю. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ  

nr

З
ɉ ɬɪ


 ; 

ɝɞɟ Ɂɬɪ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɜ ɱɟɥ.-ɫɦ.) ɢɥɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

(ɜ ɦɚɲ.-ɫɦ.); 
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r – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ; 

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɦɚɲɢɧɨ-ɫɦɟɧɚɯ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢμ  
8

ɜɪ
ɬɪ

V H
З


 Д ɱɟɥ.-ɫɦ; ɦɚɲ.-ɫɦ.Ж 

ɝɞɟ ɇɜɪ- ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ȿɇɢɊ, 

ɱɟɥ.-ɱ( ɦɚɲ.-ɱ). 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹɦ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5% ɨɬ 

ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɪɚɛɨɬ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ ɫɞɚɱɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢю – 2%. 

ȼ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ ɜɵɩɨɥɧɹюɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 

ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɟ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 

 ɦɚɲɢɧ. 

ȼ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ 

ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ, ɚ ɮɪɨɧɬ ɢɯ ɫɬɟɫɧɟɧ ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɧɹɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ (ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ, ɤɪɚɧɵ). 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɯ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  

ɪɚɛɨɬ. 

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 8. 

5.4  Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. β6. 
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5.5 Ƚɪɚɮɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. β7.  
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5.6 Ɍɗɉ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨμ 

   1) ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ (ɞɧɢ,ɦɟɫɹɰɵ) – ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɮɚɤɬ

ɧɨɪɦ

ɉ
K

ɉ
 , 

    Ƚɞɟ ɉɮɚɤɬ – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 

           ɉɧɨɪɦ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
473

0,79
600

K    

    β) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ (ɱɟɥ.-ɞɧɢ) –  4189,68  ɱɟɥ.-ɞɧɟɣ 

    3) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɱɟɥ.-

ɞɧɢ/ɦ3
) – ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɨɛɴɟɦɭ ɡɞɚɧɢɹ 

3/.12,0
34301

68,4189 ɦɞɧɱɟɥ 
  

    4) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ Ʉɫ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɥɚɧɭ 

522
1,1

473


 

   5) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ 

1 1 2 2

1 2

...

...

n n
ɫɦ

n

t a t a t a
K

t t t

     


  
, 

    Ƚɞɟ t1,t2…tn – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɧɢ, 

ɚ1,ɚ2…ɚn – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɜ ɫɭɬɤɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ; 

       
2 225 291

1,44
518

ɫɦK
 

   

    6) ɨɯɜɚɬɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ (%) – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤ ɢɯ ɨɛɳɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ 

%1,45
8,4189

5,1890
  
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6 ɗɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
6.1  Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

            ȼ  ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

-ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɮɚɤɬɨɪɵ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

-ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢю ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢю ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɧɚ ɪɚɛɨɬɚюɳɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

-ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢю ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

-ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ; 

-ɨɩɢɫɚɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢю 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

6.2  Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

6.2.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ 1β-03-01 ɢ ɋɉ 4β.1γγγ0.β011. 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɋɉ 48.1γγγ0.β011  «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ». ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɦ ɨɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚюɬɫɹ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ.  

Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧ  ɫɦ. ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ « 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ». 

6.2.2 ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɪɨɝ  ɫɦ. ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ». 
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6.2.3 Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɦ. ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ « Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ». 

6.2.4 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜɯɨɞɹɬ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢю ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ, ɨɛɴɟɦɧɨ- ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɭю ɷɜɚɤɭɚɰɢю ɥюɞɟɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɩɨɠɚɪɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹюɬ ɜ 

ɩɨɥɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɉȻ-01-03. 

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢю ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɬ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭюɳɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢю ɩɥɨɳɚɞɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɢɥɢ ɨɬɫɟɤɚɯ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚюɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɩɪɟɝɪɚɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɱɢɬɚюɬ, 

ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɫɟɤɚ ɨɬɜɟɱɚɥɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɪɟɝɪɚɞɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɟ ɫɬɟɧɵ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɭɫɬɪɚɢɜɚюɬ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɫ ɨɱɚɝɨɦ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɪɟɝɪɚɞ ɫ ɨɝɪɚɠɞɚюɳɢɦɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɞɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚюɬ ɦɟɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɳɢɟ ɧɟɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɦɢɧɭɹ 

ɷɬɢ ɩɪɟɝɪɚɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚюɬμ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɢɯ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɚɦɢ; 
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ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ  ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨɠɚɪɧɵɯ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɷɬɚɠɢ ɢ ɧɚ ɤɪɨɜɥю ɡɞɚɧɢɹ; 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ; ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɭю ɡɚɳɢɬɭ ɩɭɬɟɣ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

6.2.5 ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ȼ ɪɚɫɱёɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɂɌɊ. ɋɨɫɬɚɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɬɚюɳɢɯ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 48.13330.2011 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢю ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ», ɚ ɬɚɤɠɟ «Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ». 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ ɤɨɧɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 

ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɦɚɫɬɟɪɚ. 

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɧɟɡɚɬɨɩɥɹɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 

ɥɭɱɲɟ  ɜɛɥɢɡɢ ɜɯɨɞɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢю ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

ȼ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ  

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢɡ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 

ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ёɦɤɨɫɬɟɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɟɪёɬɫɹ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ ɢ ɫɭɲɢɥɨɤ ɭɱɢɬɵɜɚюɬ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ 

ɧɚ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɟ.  

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭюɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣμ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ – ɞɨ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɫɛɨɪɧɨ-ɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɨɬ 1β ɞɨ γ6 ɦɟɫɹɰɟɜ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ 

ɭɫɥɨɜɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɜɵɛɨɪ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ 
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ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɣɨɧɚ ɢɥɢ ɡɨɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɦ. ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ». 

6.2.6 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 

ɋɦ. ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ « Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ». 

6.2.7 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ          

6.2.7.1 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ    ɩɪɢɱɢɧɨɣ    ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭюɳɢɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɟɦɨɤ ɛɟɡ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ; ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɨɬɤɨɫɚɦɢ; ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ) ɨɬ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɚ ɢɥɢ ɟɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɧɚ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ 1β.0γ-01. Ⱦɨ 

ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɛɥɢɡɢ ɨɬ 

ɞɟɣɫɬɜɭюɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɡɟɦɥɹɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɞ ɧɚɛɥюɞɟɧɢɟɦ ɩɪɨɪɚɛɚ ɢɥɢ ɦɚɫɬɟɪɚ, ɚ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɞ ɧɚɛɥюɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢю ɷɬɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɝɪɭɧɬɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ β ɦ ɨɬ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ ɧɚɞ ɜɟɪɯɨɦ ɬɪɭɛɵ, 

ɤɚɛɟɥɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɝɪɭɧɬ ɞɨɪɚɛɚɬɵɜɚюɬ ɜɪɭɱɧɭю, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 
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ɉɪɢ ɪɵɬɶɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜɨɤɪɭɝ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬ 

ɫɩɥɨɲɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɨɣ 1,β ɦ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɡɦɵ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɛɟɡ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 

ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɥɟɛɟɞɨɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɫɬɨɥɛɨɜ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɥɢ ɫɜɹɡɢ. 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɨɬɜɨɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɩɨɥɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɵɟɦɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɨɬɜɨɞɭ ɢɥɢ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢю ɢɯ ɭɪɨɜɧɹ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɟɣ, ɥɨɬɤɨɜ ɢɥɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ).  

Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬ ɫɬɪɟɦɹɧɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,6 ɦ ɫ 

ɩɟɪɢɥɚɦɢ ɢɥɢ ɩɪɢɫɬɚɜɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ. 

Ƚɪɭɧɬ, ɜɵɧɢɦɚɟɦɵɣ ɢɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

0,5 ɦ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ ɨɬɤɨɫɚ. ȼ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɝɟɧɟɪɢɪɭюɳɢɯ ɜɢɛɪɚɰɢю, 

ɩɪɢɧɢɦɚюɬ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɪɭɧɬɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɨɛɨɪɭɞɭюɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɚюɳɢɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, 

ɦɨɧɬɚɠɟ (ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ), ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ-

ɧɢɦɚюɬɫɹ ɦɟɪɵ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚюɳɢɟ ɢɯ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬ ɧɚ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɢɦɟюɳɟɣ ɭɤɥɨɧ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɟɝɨ 

ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɞ ɝɭɫɟɧɢɰɵ ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚюɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɟ 

ɭɩɨɪɵ (ɩɨɞɤɥɚɞɤɢ). Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɞɨɫɤɢ, ɛɪɟɜɧɚ, 

ɤɢɪɩɢɱ, ɤɚɦɧɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ (ɩɪɢ ɥюɛɨɦ ɟɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ) ɢ ɜɵɫɬɭɩɚюɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɲɬɚɛɟɥɹɦɢ ɝɪɭɡɚ, 

ɫɬɟɧɤɨɣ ɡɚɛɨɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡɚɩɪɟ-

ɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɛɨɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɥюɞɹɦ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɪɟɥɵ ɩɥюɫ 5 ɦ. ȼ ɧɟɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ 
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ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɬ ɤɪɚɹ ɜɵɟɦɤɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ β ɦ ɫ ɨɩɭɳɟɧɧɵɦ ɧɚ ɡɟɦɥю 

ɤɨɜɲɨɦ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜɵɥɟɬ ɫɬɪɟɥɵ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɤɨɜɲɟ, 

ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶю ɫɬɪɟɥɵ ɝɪɭɡ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɪɦɨɡɚ ɩɪɢ ɩɨɞɧɹɬɨɦ 

ɤɨɜɲɟ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦɢ ɤɚɧɚɬɚɦɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɟɱɢ ɜ ɝɢɞɪɨ-

ɫɢɫɬɟɦɟ. 

6.2.7.2 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɚɜɦɵ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ , ɜɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɪɚɜɦ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɬɪɚɜɦ ɩɪɢ ɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɭɞɚɪɚ ɬɨɤɨɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚюɬɫɹ ɩɨɧɢɠɚюɳɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɦɨɳɧɨɫɬɶю γ6 ȼɨɥɶɬ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɜɜɨɞɧɵɣ 

ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. Ɇɨɬɨɪɢɫɬɵ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ. Ɂɚ-

ɧɹɬɵɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚюɬɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ 

ɨɛɭɜɶю. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɜɪɚɳɚюɳɟɝɨɫɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɭɫɤɨɪɹɬɶ ɜɵɝɪɭɡɤɭ ɥɨɩɚɬɚɦɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ. 

Ɇɟɫɬɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɦɚɲɢɧ ɫ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɶю ɨɛɨɪɭɞɭюɬ ɩɪɨɱɧɵɦɢ ɭɩɨɪɚ-

ɦɢ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ, ɚ ɷɫɬɚɤɚɞɵ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɦɨɫɬɵ - ɨɛɨɣɧɵɦɢ ɛɪɭɫɶɹɦɢ. Ȼɟ-

ɬɨɧɳɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚюɬ ɫɦɟɫɶ ɫ ɤɭɡɨɜɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨ-

ɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɳɢɬɤɚɦɢ ɢ ɨɱɢɳɚɬɶ ɤɭɡɨɜ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶю 

ɥɨɩɚɬ ɫ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɦɢ ɪɭɱɤɚɦɢ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɤɥɚɞɤɢ ɜ 

ɛɚɞɶɹɯ ɢɯ ɡɚɤɪɟɩɥɹюɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥюɱɢɬɶ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭю ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɛɚɞɶɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚюɳɢɟ ɢ 

ɨɬɤɪɵɜɚюɳɢɟ ɛɚɞɶɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɦ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɦ ɧɚɫɬɢɥɟ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɢɡɚ ɛɚɞɶɢ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭю ɜɵɝɪɭɠɚюɬ ɫɦɟɫɶ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1 ɦ. 

Ɋɭɤɨɹɬɤɢ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ; ɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɢɞɭɳɢɟ ɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɚ ɤ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚɦ, ɡɚɤɥюɱɚюɬ ɜ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 

ɪɭɤɚɜɚ, ɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ ɡɚɡɟɦɥɹюɬ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦ. Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 
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ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɥюɞɟɣ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ 

ɩɪɢɤɚɫɚɧɢɢ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɱɚɫɬɹɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 

ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɟɬ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɡɟɦɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɷɬɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɟ ɞɨɫɬɢɱɶ 

ɭɝɪɨɠɚюɳɟɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɠɢɡɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɜɢɛɪɚɬɨɪɚɦɢ ɛɟɬɨɧɳɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɫɚɩɨɝɚɯ 

ɢ ɩɟɪɱɚɬɤɚɯ.  

6.2.7.3 Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢю ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɨɥɠɟɧ 

ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢ ɨɝɪɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜ ɭɞɨɛɫɬɜɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɟɫɫɭ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. 

Ʌɟɫɬɧɢɰɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚюɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 1β00 ɇ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ. ȼɫɟ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɢ ɫɧɚɛ-

ɠɚюɬɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɚɫɤɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɝɪɭɡɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɬɪɨɩɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭюɳɢɟ 

ɦɚɫɫɟ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɭɝɥɚ ɢɯ ɧɚɤɥɨɧɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɦɟɫɬɨ ɫɬɪɨɩɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɢɥɢ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɝɪɭɡ ɫ ɡɚɰɟɩɤɨɣ 

ɫɬɪɨɩɚɦɢ ɡɚ ɨɛɵɱɧɭю ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. ȼɫɹɤɢɣ ɝɪɭɡ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɫɬɪɨɩɨɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɧɹɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ γ0 ɫɦ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɧɹɬɵɦ ɝɪɭɡɨɦ ɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɟ-

ɪɟɦɟɳɚɬɶ ɝɪɭɡ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,5 ɦ ɧɚɞ 

ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɡɚɜɚɥɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɝɪɭɡ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɨɞɧɭ ɩɟɬɥю. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ ɧɚ ɤɪюɤ ɤɪɚɧɚ ɝɪɭɡ, ɦɚɫɫɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟюɬ 

ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɚɫɫɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɪɨɩɨɜ 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɵɜɚ ɬɪɨɫɚ 4ɯɜɟɬɜɟɜɨɝɨ ɫɬɪɨɩɚ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɥɢɬ  



 

 
Лиɫɬ 

114 

ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɜɟɬɜɢ ɫɬɪɨɩɚ. Ⱦɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɛɤɢɯ ɫɬɪɨɩɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɨɞɧɨɣ ɜɟɬɜɢ ɫɬɪɨɩɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

cos
ɜ

Q
S

m 



, 

 ɝɞɟ Sɜ - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɤ ɫɬɪɨɩɭ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɤɇ; 

Q-ɜɟɫ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, ɤɝ; 

m-ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɟɬɜɟɣ ɫɬɪɨɩɚ; 

α-ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɫɬɪɨɩɚ; 

Ɋɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɜɟɬɜɢ ɫɬɪɨɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

ɡk

S
R  , 

ɝɞɟ Фɡ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɩɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɬɢɩɚ ɫɬɪɨɩɚ. 

ɉɨ ɧɚɣɞɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɪɵɜɧɨɦɭ ɭɫɢɥɢю ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɤɚɧɚɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɟɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟμ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ, ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ, ɢ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ. 

ɍɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭюɳɟɟ ɧɚ ɨɞɧɭ ɜɟɬɜɶ ɫɬɪɨɩɚμ 
1680

655ɤɝ
4 0,632

ɜS  
  

Ɋɚɡɪɵɜɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜɟɬɜɢ ɫɬɪɨɩɚμ 
1,2 665 797ɤɝR     

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɪɨɩ ɢɡ ɤɚɧɚɬɚ ɌɄ 6 ɯ γ7 ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤ 

1700 ɬ/ɦ2
. 

6.2.7.4 Ʉɪɨɜɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ 

ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ ɨɛɭɜɶю. Ⱦɨɩɭɫɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢю ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɪɚɛɨɦ ɢɥɢ ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɟɫɭɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɪɨɜɥɢ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɛɢɬɭɦɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 

ɜɪɭɱɧɭю ɢɫɩɨɥɶɡɭюɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɱɤɢ, ɢɦɟюɳɢɟ ɮɨɪɦɭ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ 
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ɤɨɧɭɫɚ, ɨɛɪɚɳɟɧɧɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɣ ɱɚɫɬɶю ɜɧɢɡ, ɫ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚюɳɢɦɢɫɹ 

ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɢ ɧɚɩɨɪɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ.   Ʉɨɬɥɵ ɞɥɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɛɢɬɭɦɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɡɚɦɟɪɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ 

ɤɨɬɟɥ ɜɨɞɵ. Ɉɤɨɥɨ ɤɨɬɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

6.2.7.5 Ɉɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɹюɬ ɜ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ, 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɛɟɡ-

ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɦɨюɳɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢ ɬɟɩɥɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɹɬɶ 

ɦɚɥɹɪɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ, ɧɚɪɭɲɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 

ɤɪɚɫɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɧɚɫɨɫɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧюю ɫɜɹɡɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɦɚɲɢɧɢ-

ɫɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

6.3  Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚюɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

6.3.1ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɭ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɨɜ ɹɜɥɹюɬɫɹμ 

 ɨɯɪɚɧɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɡɟɦɥɢ ɢ ɩɨɱɜɵ; 

 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ; 

 ɛɨɪɶɛɚ ɫ ɲɭɦɨɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɚ ɫɬɪɨɣɝɟɧɩɥɚɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚюɬμ 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɱɟɬɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɝɪɚɧɢɰ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭю ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ; 

- ɢɫɤɥюɱɟɧɢɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɣɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

- ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɰɟɦɟɧɬɚ, 
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ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢю ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɝɨɪюɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ.); 

- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢю ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ. 

6.3.2Ɉɯɪɚɧɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɧɵɦ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹюɳɢɦɫɹ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. ɉɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɥɢɧɢɣ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɞɨɛɵɱɟ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɚɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢю ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢю ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ 

ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɫɧɹɬɢю, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢю ɜ ɪɟɡɟɪɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢю ɞɥɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ 

ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɪɟɡɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 
30,4 2722 1088,8ɫɪ ɫɥV h S ɦ      

6.3.3Ɉɯɪɚɧɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

Ʌюɛɨɣ ɫɬɪɨɹɳɢɣɫɹ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬ 

ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɱɢɫɬɵɟ ɢɥɢ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜ ɨɤɪɭɠɚюɳɭю 

ɫɪɟɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢю ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɪɚɣɨɧɚ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɹɜɥɹюɬɫɹμ 

- ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 

ɛɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ; 

- ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɫ ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɩɪɨɦɩɥɨɳɚɞɨɤ; 

- ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɜɨɞɵ; 

- ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɬɟɱɤɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɟɣ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
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- ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɛɪɨɫɵ ɢ ɩɪɨɥɢɜɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ; 

- ɫɜɚɥɤɢ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɯɪɚɧɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɣɨɧɚ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɪɟɠɢɦ ɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ. 

ȼɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɭюɳɟɣ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ɂɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ 

ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ 

ɩɨ ɪɟɥɶɟɮɭ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɩɟɪɟɯɜɚɬɨɦ ɥɢɜɧɟɜɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭю ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭю ɫɟɬɶ. 

6.3.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɟɬ. 

6.3.5 ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɇɚ ɦɭɫɨɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ γ ɛɚɤɚ ɨɛɴɟɦɨɦ 1,5 ɦ3
  ɢ ɜɟɫɨɦ γ00 ɤɝ 

ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɭɫɨɪɨɦ.  

ȼɵɜɨɡ ɦɭɫɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɫɭɬɤɢ. 

6.3.6 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚюɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɉ 48.13330.2011 

«Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ», ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚ «ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭюɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣμ 

1)ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɜɡɚɦɟɧ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɹɠɭɳɢɯ, 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ; ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɦɟɪɡɥɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɡɨɝɪɟɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɟ 

ɜɨɞɵ. 

β)ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɫɵɩɭɱɢɯ 

ɩɵɥɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
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ɫɪɟɞɫɬɜ). 

γ)ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɛɟɬɨɧɨɜ. 

4)Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɛɟɬɨɧɨɜ, 

ɭɦɟɧɶɲɚюɳɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ. 

5)ɋɨɛɥюɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɢɫɤɥюɱɚюɳɢɯ ɩɟɪɟɞɟɥɤɢ. 

6)Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɛɨɪɤɨɣ ɢ 

ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ. 

7)Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭюɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ (ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ) ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

8)ȼɵɩɭɫɤ ɜɨɞɵ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɥɢɜɧɟɜɭю ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢю. 

λ)ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɫɨɛɥюɞɚюɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢю ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɛɨɪɤɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɦɭɫɨɪɚ 

ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɢɯ ɫ ɜɟɪɯɧɢɯ ɷɬɚɠɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɥɨɬɤɨɜ ɢ ɛɭɧɤɟɪɨɜ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ. 

10)ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ. 

11)Ɋɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢю ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɜɚɥɨɜ ɝɪɭɧɬɚ 

ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɤɥюɱɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

1β)ɇɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɦɭɫɨɪ ɫɤɥɚɞɢɪɭюɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ 

ɡɟɦɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ.  
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7 ɇɂɊɋ ɧɚ ɬɟɦɭ:  

«ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɭɡɥɨɜ ɜ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɢɡ 

ɤɥɟɟɧɵɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɤɥɟɟɧɧɵɯ 

ɲɚɣɛ» 

ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ (ɉȻɋ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɚɥɨɱɧɭю 

ɤɥɟɬɤɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭю ɢɡ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɪɚɛɨɬɚюɳɢɯ, ɩɟɪɟɫɟɤɚюɳɢɯɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɬɪɟɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɤɥɟɟɧɵɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɢɥɢ ɤɥɟɟɮɚɧɟɪɧɵɯ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɛɚɥɤɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ λ0,60 ɢɥɢ 45°. Ȼɚɥɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɢɥɢ ɫɩɚɪɟɧɧɵɟ.  

Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɧɟɫɭɳɢɟ ɛɚɥɤɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɞ ɪɚɡɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ 

ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɭɫɢɥɢɹ, 

ɞɟɣɫɬɜɭюɳɢɟ ɜ ɞɜɭɯ, ɢɥɢ ɜ ɬɪɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɬ.ɟ. ɜɫɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭю ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹюɬ ɭɡɥɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɚɥɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɢ 

ɲɚɪɧɢɪɧɵɦɢ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɭɡɥɵ ɠɟɫɬɤɢɦɢ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭю ɪɚɛɨɬɭ ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɟɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ  ɜ ɭɡɥɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭюɳɢɦɢ ɜ 

ɧɢɯ ɭɫɢɥɢɹɦɢ.  

ȼɫɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭɡɥɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɩɪɨɱɧɵɯ ɠɟɫɬɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 

ɜɢɞɨɜ ɫɜɹɡɟɣμ ɷɬɨ  ɢ ɭɩɨɪɵ, ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ, ɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɥɟɹ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɛɚɥɨɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɹɜɥɹюɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɧɟɫɭɳɢɦɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɹ, ɢɦɟюɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɲɢɪɨɤɭю ɫɮɟɪɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹюɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ 
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ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭю ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɢɡ ɤɥɟɟɧɵɯ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹюɬ ɠɟɫɬɤɢɟ ɭɡɥɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɚɥɨɤ, ɫ ɰɟɥɶю ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭюɳɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɤɥɟɹɯ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɚɞɵɲɚɯ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɛɟɡ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɤɥɟɟɧɧɵɯ ɲɚɣɛ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ.20. 

 

 

Ɋɢɫ. 20 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɭɡɥɚ 
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Ⱦɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɭɫɢɥɢɹ 
0

M
N

h
   ɤ ɤɨɧɰɚɦ ɛɚɥɨɤ, ɫɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɭɡɥɟ, 

ɩɪɢɤɥɟɢɜɚюɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɪɟɡɚюɬ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45°. 

ɉɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɷɬɢɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ, ɡɚɨɞɧɨ ɫ ɬɨɪɰɨɦ ɛɚɥɨɤ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɢɥ ɧɚ 

ɬɨɥɳɢɧɭ (δ+d) ɦɦ (ɝɞɟ δ- ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɚ d- ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɛɨɥɬɨɜ, ɡɚɝɧɭɬɵɯ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45°). 

Ɂɚɝɧɭɬɵɟ ɛɨɬɵ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚюɬɫɹ ɤ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ ɢ ɨɛɪɚɡɭюɬ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭю ɞɟɬɚɥɶ ɆȾ. 

ɍɫɢɥɢɟ ɜ ɛɨɥɬɟ ɪɚɜɧɨ 
2cos

ɛ
N

N


 . 

Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢɤɥɟɟɧɧɵɟ ɤ ɛɚɥɤɚɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚюɬɫɹ ɧɚ 

ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ ɩɨ ɤɥɟɟɜɨɦɭ ɲɜɭ ɧɚ ɭɫɢɥɢɟ 
0

M
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h
   ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟμ 

2
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   , 

ɝɞɟ 
1

ɫɪ ɫɤ
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-ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢю (ɮɨɪɦɭɥɚ (5λ) [10]), 

Ⱥɫɤ- ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ ɤɥɟɟɜɨɝɨ ɲɜɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɡɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɡɨɩɚɫɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɤɥɟɟɜɵɯ ɲɜɨɜ ɧɚ 

ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɢɤɥɟɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚɤɥɚɞɤɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟ 

ɫ ɩɪɢɠɢɦɨɦ. 
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