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7)     μ 
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1,41
4 8,7

red
R

 
 


β˚ / ; 

8) -   μ 
(22 ( 4,5))200 5280  Dd C       

9)      μ 
20,00035 5280 1,24 3,32 /
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β˚ / ; 

 a,b- ,      [3, 

.4Ж  ю   . 

10)      
red

R  = γ,γβ β˚ / . 
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1 0,015 0,38 0,02 1
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3 8,7
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R В 
  


 

7. -   μ 
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8.      μ 
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red
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 a,b- ,      Д .γ, 

.4Ж  ю   . 

9.      
red

R  = 4,84 β˚ / . 

10.     μ 
1 0,01 0,006 0,02 0,01 0,005 0,12 1

(4,84 ( )) 0,038 0,1
8,7 0,18 0,27 0,76 0,17 0,17 1,92 23

             

    δ =100 ; 

11.       μ       

0

1 0,01 0,006 0,02 0,1 0,005 0,12 1
4,96

8,7 0,76 0,27 0,76 0,038 0,17 1,92 23
R           

β˚ / ; 

12.    2 2

0 4,96 / 4,94 /
reg

R В R В   ю  
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      ю  

          

   =1,β  

[ ]≤ 1γγγ×δ2×R . .λ0=1γγγ×0,010
2×6,5×10

3
=0,866 =866  

 

[ ]

1490 34
485,3 866

3

b b
c c

n

c М


 


   

 

β.1.β    

μ 

R =14 ; R  =1β ; R  =6,5 ; R  =0,8 ; =λ000 . 

μ R  =1γ ; R  =1,6 ;  =10000 ;  

2.1.3    

    ,  ё  

 μ 

   μ 

4 3,4 0,78 135,4 119,2ob b k b        ; 

 b -   , 

b -      , 

k- , ю    

      Д51, .γγЖ 
3000

6,18 0,78
485,3

l
k

c
     

 μ 

= = 1γ5,4×1,0 =135,4 
2 
; 

= 4×γ,4×16,λ=ββλ,84 2
. 

 (   )    μ 

210000
135,4 135,4 229,84 525,9 ;

9000

Е
A А А А

Е
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     μ 

 
10000

1,11;
9000

E

E
     

      , 

  юю   , μ 

1

3

135,4 18,4 135,4 0,5 1,11 229,84 9,45

4714,84 ;

S S S S         


 

   μ 

189
94,5 ;

2 2

h
y     

      

   3 3 3 33

3
4

119,2 18,9 16,9

12 12 12

3,4 16,9
1,11 4 25188,73 ;

12

p p p
b h h b h

J J J n 
 

     


   

 

   μ 

3
2 2 25188,73

2665,5 ;
18,9

J
W

h


    

     μ 

318,9 010
119,2 1,0 1066,84 ;

2 2 2 2

h
S b

            
   

 

   μ 
2

33,4 16,9
1066,84 1,11 4 1605,8 ;

8
S S S 

       

β.1.4.   

   , ю   , 

  . 5.     

    ,    ё    

,    . 



 

 
Ли  

26 

 5 

   1 2
  

  (      1 )μ 

–  q =q0×B=4486,9×1,5=6,73 / ; 

– ё   q= q0×B=5372,4×1,5=8,05 / . 

 

β.1.5.    

        

  .     ю    

  ё  ё μ 

9,21,031  bll  

  b =1  –    . 

          μ 
2 28,05 2,9

8,46
8 8

8,05 2,9
11,67

2 2

ql
M

ql
Q


  


  

 

№  
/   

, 
2/  

 

 

  

, 
2/  

 П я ая    

 

1 

 : 

  (0,004×λ00)=γ,6 / β; 

 (0,001×180)= 0,18 / β 

37,8 1,3 49,14 

2  30 1,3 39 

3  40 1,3 52 

4   (β×0,010×750)=15 / β 150 1,1 165 

5   

(4×0,0γ4×0,16λ×500)/1,5=7,66 / β  
76,6 1,1 84,26 

6  (0,16λ×1,γ54×100)/1,5=15,25 

/ β 
152,5 1,2 183 

 μ 486,9  572,4 

 В е е ая    

7   4000 1,2 4800 

 μ 4486,9 - 5372,4 
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β.1.6.     

)       μ 
3

06

1

8,46 10
2,88 14 0,6 8,4

1,1 2665,5 10
c

M R m
k W

 


      

 
 

 . 

 k1 – , ю     ё   

      

4

1 1 3

10 57,12
0,24 0,94 0,24 2 1,1

9 10 150 1,0

E A
k

E b
 




     
   ; 

m0 – , ю   ё     

; 

1  - ,   Д51, .γ4Ж; 

A -  ,    0,βh
2  

; 

η-  . 

 94,016,0
3000

3,485
1  

l

c
; 

22 12,579,162,02,0 hA   

)       μ 
3

06

1

8,46 10
2,88 12 0,6 7,2

1,1 2665,5 10
c М

M R m
k W

 


      

 
 

 . 

)    μ 
3

6

1

8,46 10
2,88 12 0,54 6,36

1,1 2665,5 10
c М

M R
k W

 


      

 

  507,60
8

3,485



c

: 2 2

1250 1250
0,54

485,3

1,0

c




  
   
      

 

 . 
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)         

  μ 

 

.3   

3

2 2

6 6 1,2 10 0,485
4,36 6,5 1,2 7,8

8 8 1 0,010

Pa R m
b




  
      

 
 

μ = 1,β -   ; 

= b0+bp= 0,451+0,034=48,5 = 0,485 ; 

b=100 = 1 -   ; 

m =1,2-       . 

 . 

)         

ё  μ 

 

.4   
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fR
W

M  90  

2 2

2 2
3

5,37 0,485
0,1

12 12

1 0,010
0,000017

6 6

qa
M kH

bh
W


  


  

 

0,1
6,1 6,5

0,000017
     

  . 

)    

-    

3

8

8,46 10 0,169
1,11 3,15 13

2 25188,73 10 2

hM R
J

  

 
     

 
 

-    

3 6

8

11,67 10 1605,8 10
0,54 1,6

25188,73 10 4 0,034

QS
R

J b






  
    

  
 

)      μ 
3 6

8

11,67 10 1066,84 10
0,36 0,8

25188,73 10 4 0,034

QS
R

J b






  
    

  
 

)     μ 
4 4 3

3 6 8

5 5 6,73 2,9 10
0,0027 0,27

384 384 9 10 10 25188,73 10

f q l

l EJ 

  
   

    
. 

   μ 

                      
0,27 1 1

290 1074 250

f f

l l

      
. 

      

. 

    , ё   

. 
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β.β.  -   

 

.5  -    n= 4 

   1β×1β , 

    II .  

      

ю  μ 

-    
1 1

16 30
h l

   
 

 

-  μ 
1 1

5 10
b h

   
 

 

   1 12000
600 0,6

20 20
h l        ё,  

    . 

 21   44    169  (  

50175 )μ 21 44 924 0,924 ;h n      

 1 924
184,8

5 5
b h   .  b= 175 .  

  β-  ,   
' ' 13 ,  1,6МR R R    c  μ 

0,87 (  924 );

0,95 (  44 );

m С
m
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31 

 ё    μ 

13 0,87 0,95 10,7М МR R m m       . 

       

   -12. 

   L=2960 ,   β760 . 

 

.6      

 6.  

   1 2
  

 

  μ 

-   μ 

fR
W

M  90  

 

№  
/   

, 
2/  

 

 

  

, 
2/  

 П я ая    

1    486,9  572,4 

2   μ 
(0,175×0,924×500)/1=80,85 / β 

808,5 1,3 1051,05 

 В е е ая    

3   4000 1,2 4800 

 μ 5295,5 - 6423,5 
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  ю      

2

max q
M k qal ,  12

3
4

l
a

n
    

 kq   Д53, . β.γЖ 

2

max 0,0758 6,4 3 12 209,6M kH      

2 2
3

2 2
3

3 3
3

0,175 0,924
0,025

6 6

0,175 0,924
0,019

8 8

0,175 0,924
0,0115

12 12

bh
W

bh
S

bh
J


  


  


  

 

209,6
8,38 10,7

0,025
R M      

-    

32,91 10 0,019
0,03 1,6

0,0115 0,175

QS R
Jb

  
    


 

6,4 0,0758 12
2,91

2 2

q
q k l

Q kH
   

    

      
4

max f

ql
f k

EI
  

 kf   Д53, . β.γЖ 

  : 
3 4

max 6

5,3 10 12
0,0489 0,047

10000 10 0,0115
f

 
 

 
 

    μ 

                      
0,047 1 1

 <   
12 255 250

f f

l l

     
. 

2.2.1       

  μ     17   44 

   169  (  50175 )μ  

17 44 748 0,748 ;h n      b= 175   

 ё  . 

13 0,92 0,95 11,36М МR R m m       . 
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.7  -    n= 8 

 

.8      

 7. 

   1 2
                              

 

№  
/   

, 
2/  

 

 

  

, 
2/  

 П я ая    

1    486,9  572,4 

2   μ 
(0,175×0,748×500)/1=65,45 / β 

654,5 1,3 850,85 

 В е е ая    

3   4000 1,2 4800 

 μ 5141,4 - 6223,3 
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  μ 

-   μ fR
W

M  90  

  ю      

2

max q
M k qal ,  12

1,5
8

l
a

n
    

 kq   Д53, . β.γЖ 

2

max 0,0765 6,2 1,5 12 102,4M kH      

2 2
3

2 2
3

3 3
3

0,175 0,748
0,016

6 6

0,175 0,748
0,012

8 8

0,175 0,748
0,0061

12 12

bh
W

bh
S

bh
J


  


  


  

 

102,4
6,4 11,36

0,016
R M      

-    

32,84 10 0,012
0,032 1,6

0,0061 0,175

QS R
Jb

  
    


 

6,2 0,0765 12
2,84

2 2

q
q k l

Q kH
   

    

     : 

4

max f

ql
f k

EI
  

 kf   Д53, . β.γЖ 

   

3 4

max 6

5,1 10 12
0,0245 0,042

10000 10 0,0061
f

 
 

 
 

    μ 

                      
0,042 1 1

 <  
12 285 250

f f

l l

     
. 
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     8. 

   

    -   , 3 

 .  

  n=4 175*924 3000 24 0,485 11,64 

  n=8  175*748 1500 112 0,2 21,99 

μ        ю  

     - ю   

  = γ  (  n=4). 

2.3.     

      

ю          h0= 924 , .   M=N×h0 

 

. 9.  ю    

  μ 
0

206,3
223,27

0,836

M
N

h
      

    D = 60 ,  t = 

10 ,     β55.  

      [54]  T = λγ,58 . 

         

  μ 223,27
2,4

93,58

N
n

T
    

 γ . 
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ю  ,     ю      

   γ         

   ю   ю  . 

    ю  ю  μ 

        – S1= 3D = 180 ; 

        

     – S2=D =60 . 

    10    β45. 

        

      .λ. 

 

 

.10.        

     . 
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β.4.    

     ю ю 

ю . -  β . 

 

. 11.  . 

  P: 
2 2

0 6,4 12
76,8

12 12 12

q lG
P

 
     

  μ 

-  μ 

1 1 12 12
1,5 1 100 1000

8 12 8 12
h l

             
     

     μ  β1   44   

 144 : h=21×44= 924 , (  50 ×150 ) 

-   b= 150 . 

 ю   μ 

1,125 1,125 76,8 86,4M P    . 

   μ 0,6875 0,6875 76,8 52,8Q P kH     

  β-  ,   
' ' 13 ,  1,6МR R R    c  μ 
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0,87 (  92,4 );

0,95 (  44 );

m С
m




 

 
 

 ё    μ 

13 0,87 0,95 10,7М МR R m m       . 

  μ 

  μ 

'M
R

W
    

2 2
30,150 0,924

0,021
6 6

bh
W


    

3

86,5
4,1 10,7

0,021

kH     

  . 

-    

352,8 10 0,016
0,576 1,6

0,0099 0,150

QS R
Jb

  
    


 

2 2
3

3 3
3

0,150 0,924
0,016

8 8

0,150 0,924
0,0099

12 12

bh
S

bh
J


  


  

 

  . 

  μ  
4 45 5 5,3 12

0,014 1,4
384 384 10000 0,0099

f q l

l EJ

 
   

 
 

  μ 0,014 1 1

12 857 250

f f

l l

      
 

     .  

   . 

2.6.       

    n= 5; 

  l=γ,γ ; 

  - 1,8 ; 
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   100,    75 (R=1,7 ) ;  

 ю      

( 1)( ) ;

(5 1)(3,3 7,2 2 1,8 1,8) 0,515 18 1,1  528,61 H
ы П

ы

N n l B A

N

   

         
 

  ρ-    ; 

       γf -  . 

 

 

.12.    . 

    

21,8 0,515 0,927A bh     
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 ю   0 3,3l l   

      

0 3,3
6,4

0,515

l

h
     

    α=1000-    

      α      

ϕ= 0,λ5β 

 ю    

g
N m RA  

 mg=1- , ю    . 
31 0,952 1,7 10 0,927 1500N        

 : 

N>N ы 

N=1500 >N ы =528,61  

 ,  . 
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3    

3.1  -     

-   ,    

   ,   .  

      -

 , ю ю μ ,   ю 

  , - ю , 

     β0-γ0 ,   

-   . 

 -      

ю          

 ,       

  .  

    – 1,5 .    

   λ,γ      .  

 9  

-   . 

№ 

/  

 

 

 

/
3 

ρs 

/
3
 

ρd 

/
3
 

W 

% 

W

L 

% 

W

P 

% 

IP IL e Sr φ 

 

 

 

 

 

1 -

 
 

15 - - - - - - - - - - - - 

2  18,2 26,9 13,1 39 50 30 20 0,4

5 

1,0

5 

0,

9 

11 12 6,0 

13  19,5 26,6 16,1 21 25 18 7,

0 

0,4

3 

0,6

5 

0,

8 

22 3 7,0 

28   16,1 26,6 14,5 11 - - - - 0,8

3 

0,

3 

27 - 17,0 

 

    ю   μ 

- -   – β  

-  – 7  

-  – 4  
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42 

-   – 10  

     ю ю   

       

  , ,    . 

 

.13.        

. 

3.2           

      12      

 β0.1γγγ0.β011   . 
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43 

 μ 

)   
  (  . 10): 

 10. 

   . 

 

   ю    μ 

N .  = q  · А  + N .  = 4,68 · β1,6 + β5 · 0,γ6 · γ = 1β8,1  

N .  = q  · А  + N .  = 4,68 · 4γ,β + β5 · 0,γ6 · 6 = β56,17  

μ q  –  1 2
 , / 2

;  

А , А  –   ( . .13);  

, ;
2

l
N bh  

 N .  = 2 · N . . 

 

)    ( .  11)μ 

 

 

  
 

, / 2
 

-  
 

  

 
, 

/ 2 

  (ρ = 1600 / 3
); δ= 10  0,16 1,3 0,208 

   
(  )  – β  

0,08 1,3 0,104 

  (ρ = 1800 / 3
); δ= 

β0  
0,36 1,3 0,468 

 (  URSA)(ρ = γ0 / 3
); 

δ= 100  
0,03 1,3 0,39 

    (ρ 
= 700 / 3

 ) ; δ= 100  
0,7 1,3 0,91 

 0,05 1,3 0,65 

  (ρ = β500 / 3
) ; 

δ= 1β0  
3,0 1,1 3,3 

       q  4,68  6,03 
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 11 

  1 2
 . 

 

  

 
, 

/ 2
 

-  
ё  

   

 
, 

/
2
 

μ 
-         
 (ρ = β800 / γ); δ= 5  

-       
  (ρ = 1800 / γ); δ=  50  

-  (    

 ρ = 47 / γ) ; δ=  β5  

-   (ρ = β500 / 3
; 

δ= 1β0  

 

0,014 

 

0,9 

 

0,012  

 

 

3,0 

 

1,3 

 

1,3 

 

1,3 

 

 

1,1 

 

0,018 

 

1,17 

 

0,016 

 

 

3,3 

 

 3,926  4,504 

μ 
-  

-  

4,5 

2,5 

2 

1,2 

1,2 

1,2 

5,4 

3 

2,4 

 8,426  9,904 

 . .    6,426  7,504 

,
2

N
N q A n

 
  
 

 

     N , = (γ,λβ6 · β1,6 + 54/β) · 5 = 55λ,0  

N .  = q  · А  · n + N  = (γ,λβ6 · 4γ,β + 54) · 5 = 1118,0  

μ q  –  1 2
 , / 2

,  

n –  ,  

N  –   . 

)    μ 

N .
’
 = q .  · (А  – А ) 

N .
’
 = λ,6λ · (7,β · 1λ,8 – 1,8 · 1,8 · 4) = 1β55,8β  

μ q .  –  1 2
  , / 2

; 

 А  = L · ;  

L -  ;  
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45 

 –  ;  

А  –  . 

N . . = N . .
’
 / 7,β = 1β55,8β / 7,β = 174,4β / . . 

)  μ 

N .  = N .  = А  ·  · γ /  = 0,16 · 1λ,8 · β5 = 7λ,β  

μ А  –    , 2
; 

  –  , ;  

γ /  = β5 / 3
 –  1 3

 . 

 μ 

)  μ 

N .  = S · А  = 0,46 · β1,6  = λ,λ4  

N .  = S ·   = 0,46 · 4γ,β  = 1λ,87  

S=0,5·S  = 0,7Sg· ·Мe·Мt = 0,7·1,8·1·0,7ββ·1 = 0,46 /
2
 

μ S=       

ю ю , / 2
;  

S  = 0,λ1 / 2
 -       

ю  ;  

Sg –     1 2    

[9, . 10.βЖ; 

 = 1 -         

    Дλ, . 10.4Ж; 

ce – , ю        

  Дλ. . 10.5Ж; 

ct –   Дλ, . 10.6Ж; 

)     μ 

N .  = η ·  · n = 4,5 · β1,6 · 5 =486  

N .  = η ·  · n = 4,5 · 4γ,β · 5 = 972  
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μ η =4 ,5 / 2
 -     

 ; 

 n –  ; 

 12. 

  . 

  

-  

. 

n 

   

  

NII,  NI NII NI 

)       

  1,1 128,1 140,91 256,17 281,79 

  1,1 559 614,9 1118 1229,8 

  1,1 79,2 87,12 79,2 87,12 

  766,3 842,93 1292,37 1598,71 

)       

  1,4 9,94 13,92 19,87 27,82 

  
  

1,2 468 561,6 972 1166,4 

  477,94 575,52 991,87 1194,22 

  1244,24 1418,45 2284,24 2792,93 

    1255,82 - - - 

 

3.3        

 

        

     .  

   μ , ,    

       

  ю  μ 

1)     μ 

        

 (NL). 

2)    μ 
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  юю  

       
ю   4040 .    

 μ 
NII   =1244,β4  

        

  – 4,λ5 .     – . 

  (5.5)  50-101-β004    Rμ 

1 2

1 ' ( 1) 'C C

z II q II q b II C IIR M b k M d M d M c
k


 

  


               , 

  γ’II  γII –       

     (17,1 / 3 ,18,7 / 3
) 

 Mγ=0,21; Mq=1,83; Mc=4,29 –  , 

    50.101-β004      

 ;  

γc1=1,2, γc2=1,0; k=1  kz=1 –    

; 

db =β,γ7   ; 

1 '

0,15 20
1,5 1,6

17,1

cf cf

s

II

h
d h



 

       –   ; 

 hs –         

 ; 

hcf –    ; 

γcf  –    . 

 1,2 1,0
0,21 1 1 18,7 1,83 1,6 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 4,29 12 166,9

1
R


             

  

        

μ 

21244,24
7,4

166,9

II
N

A
R

    

 ю    :  
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2 22,4 3,0 7,2 7,4b l     ;   3,11,1 
b

l  

   μ 
2 2

32,4 3,0
3,6

6 6

b l
W

 
    

       μ 

. . 20 2,4 3 1,6 20 230,4IQ b l d          

 1,2 1,0
0,21 2,4 1 18,7 1,83 1,6 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 4, 29 12 175,1

1
R


                

  : 

. .
 ( 5%)

II
N Q

P R
A


    

. . 1244,24 230,4
181,3 175,1  (3,5%)

7,2

IIN Q
P R

A

 
      

 .  

    b·l= β,4·γ,0 . 

  юю  

       юю . 

    μ 

NII  =2284,24  

   Rμ 

1 2

1 ' ( 1) 'C C

z II q II q b II C IIR M b k M d M d M c
k


 

  


               , 

  γ’II  γII –       

     (17,1 / 3 ,18,7 / 3
) 

 Mγ=0,21; Mq=1,83; Mc=4,29 –  , 

    50.101-β004      

 ;  

γc1=1,2, γc2=1,0; k=1  kz=1 –    

; 

db =β,γ7   ; 
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1 '

0,8 20
1,5 1,6

17,1

cf cf

s

II

h
d h



 

       –   ; 

 1,2 1,0
0,21 1 1 18,7 1,83 1,6 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 4,29 12 166,9

1
R


             

  

        μ 

22284,24
11,0

166,9

II
N

A
R

    

 ю    :  

2 23,6 3,6 12,96 11,0b l      

   μ 
2 2

33,6 3,6
7,776

6 6

b l
W

 
    

       μ 

. . 20 3,6 3,6 1,6 20 414,72IQ b l d          

 1,2 1,0
0,21 3,6 1 18,7 1,83 1,6 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 4, 29 12 179,2

1
R


               

  : 

. .
 ( 5%)

II
N Q

P R
A


    

. . 2284,24 414,72
173,4 179,2  (3,3%)

12,96

IIN Q
P R

A

 
      

 . 

    b·l= γ,6·γ,6 . 

3)       

       

       -

 .      

   –   юю  

( . 14). 
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 bhi 4,0 .    0,4 3,6 1,44
i

h    .    

    i-   . 

      μ 

, ,

1

n

zq i II i i

i

h 


   

0zq -          

.  

  ,     iII ,    10 / 3
. 

0 18,2 1,97 36
zq

    ; 

       

00 zqPP  , 

0 173,4 36 137,4P     

     μ 

0zp
P    

      ,   

   μ 

 E 5  0,5
zp zq

   

 E 5  zqzp  1,0  

     μ 

1

100
n

i i

u

i i

h
S S

E







      

( Su -   ). 

2

1
 ZPiZPi

i


 ;  =0,8 

     13. 

 

 126,4 94,1 58,4 35,8 23,4 1,25 16,47 1,25
0,8 0,059 59 100

6000 7000
u

S S
     

      
 

  . 



 

 
Ли  

51 

 13.  

    . 

№ 

 

z,  

b

z2
  

  
zq ,  zp ,  i ,  E,  hi,  

0 0 0 1 36 137,4 126,4 6000 

 

1,25 

1 1,25 0,7 0,84 58,8 115,4 

94,1 6000 1,25 

2 2,5 1,4 0,53 81,5 72,8 

58,4 6000 1,25 

3 3,75 2,08 0,32 98,9 44 

 35,8 6000 1,25 

4 5 2,8 0,201 111,4 27,6 

23,4 6000 1,25 

5 6,25 3,47 0,14 123,9 19,2 

16,47 7000 1,25 

6 7,5 4,17 0,1 136,4 13,74 
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3.4    

       

 ,   ,   

,  -  ,   

 .  

         

  .      

    γ0 γ0.     

,          

 .         

 IL,    –     .  , 

   ,      < 1,0 .  

  ,         

 γ00 ,   100     . 

 ю    1γ   ю 1 .   

   1β, 1γ ,   ю  .  

   . .  ю   

. 

1)      

     ,    

 11-γ0.           

(  ).       

     R     

 f.  R  f    1  β  50-102-2003 

 . ю       μ li 2  

( .14).  

     μ 

),(
1





n

i

cfiiCRC hfURAF   

 γ  ,γCR ,γcf –   ; 
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53 

       R –       

        –  ,  0,γ·0,γ 2
, 

 U –  ; 

 hi –   ,     

 fi –   ю     

 

   7.1  7.β  50-102-β00γ      14,55 

 μ 

    μ R=β870 ; 

    μ 

   IL = 0,45: 

1 15,02 26,5l П    

2 27,02 28,51l П    

3 39,02 30l П    

   IL = 0,43: 

4 411,02 32,53l П    

5 513,02 33,77l П    

   

6 614,285 50,3l П    

 1,0 2870 0,09 1 1,2 2 (26,5 28,51 30 32,53 33,77) 0,53 50,3

653,4

F                


 

2)       

  ю , ю  юμ 

. .

653,4
466,7 ,

1,4
n

F
N


    

 n –  ,     

 . 

  μ 

-    NI = 1166,λγ  

                    NII = 1046,β4  
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-    NI = ββ46,71  

                    NII = 1λγβ,γ7  

 

 

 

. 15.     . 

 

   n: 

. .

I
N

n
N

   

1166,93
1,2 3

466,7
n     

2246,71
1,2 5,8   6 .

466,7
n     

      

l=3d=0,λ ,     ю  . 

 

 μ 

Qp = γf · γ · Ap · dp  
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-   1,2 24 1,5 1,5 1,5 97,2
p

Q        

-  1,2 24 1,5 2,4 1,5 155,5
p

Q        

 

. 16.  . 

3)     

         

 ,       

,          , 

   φ /4,       

,   μ 

2 2 13 13 10 10

2 13 10

h h h

h h h

  


    


 
 

11 5,33 22 4 27 1,5
17,3 17

5,33 4 1,5
     

   
 

 

       

 –   юю  ( . 17). 

       μ 

tgla 0 ,  

 l0 = 11 - 0,4 = 10,6  –   . 

17
0,074

4 4
tg tg tg


 
    

10,6 0,074 0,78a     

    μ 
0,9 2 0,9 0,3 2 0,78 2,8

2 0,9 2 2 0,9 0,3 2 0,78 3,7

y

y

B d

L d
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   μ  
22,8 3,7 10,36А     

   μ 
3

. . 20 / 10,36 14,55 20 3014,8в вQ A H        

       

   . 

   μ 

. . 2246,71 3014,8
498

10,36

IIN Q
P

А
 

    

        

   P = 4λ8  ( . 17).     

       

   -  .   

  ,    P ≤ R. 

  μ 

1 2

1 ' ( 1) 'C C

z II q II q b II C IIR M b k M d M d M c
k


 

  


              

 1,3 1,2
0,91 2,8 1 18,7 4,64 14,55 17,1 (1,83 1) 2,37 17,1 1927,7

1
R


             

Mγ=0,91; Mq=4,64; Mc=7,14 –  , 

    5.γ  50.101-β004     

  ;  

498 1927,7P R    -  . 

        

    0,4
i y

h B .    0,4 2,8 1,12
i

h     

   1,1 .        i-

  . 

      μ 

, ,

1

n

zq i II i i

i

h 
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0zq -          

.  

0 15 2 18,2 6,32 10,0 0,68 10,0 4,0 10,0 1,5 206,8
zq

            ; 

       

0 0 498 206,8 291,2
zq

P P      , 

 498P  ; 

     μ 

0zp
P    

      ,   

   μ 

 E 5  0,5
zp zq

   

     μ 

1

100
n

i i

u

i i

h
S S

E







    

( Su -   ). 

2

1
 ZPiZPi

i


 ;  =0,8 

     14.    

 14. 

   .  

№ 

 

z,  

b

z2
  

  
zq ,  zp ,  i ,  E,  hi,  

0 0 0 1,00 206,8 291,2 262  

 

 

 

 

 

17,0 

1,1 

1 1,1 0,79 0,8 217,8 232,96 

181,8 1,1 

2 2,2 1,57 0,449 228,8 130,7 

 102,8 1,1 

3 3,3 2,36 0,257 239,8 74,8 

61,6 1,1 

 4 4,4 3,14 0,166 250,8 48,3 

40,7 1,1 

5 5,5 3,9 0,113 261,8 33 

28,2 1,1 

6 6,6 4,7 0,08 272,8 23,3 

15,4 1,1 

7 7,7 5,5 0,06 283,8 17,5 
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. 17.     . 

 

3.5  -    
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 15. 

   . 

  
 

    
 

, . 

3
 , 

./ 3
 

,  
. 
. 

1 2 3 4 5 

  

 

 

  15950 300 4785 

  
   

1435 8000 11480 

 16265 

   
 

 

  15950 300 4785 

  
  

   

425 11000 4675 

  
 

630 6 000 2160 

 11620 

 

  -    . ,   
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     1,4 . 
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4      

4.1     

     

  . . 

    , ,  , 

   .      

  . 

  ю     ю   . 

 ю         

5-   λ-   . 

     – 120  115 .  

   ю    . 

ю   ю  ю  . 

   ,   

      

     . 

 ю        

  ,    . 

       

  ю  . 

4.2  -      

      

  ,    -   

 .        – 7γ,8  β1 , 

 – 18  β1 .   4 ,    .   – 

γ,γ . 

   μ ,    , 

,     , -    

 . 
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    . 

ю  -    .  

  -     -  

          

.  

     16. 

 16. 

   

. 

. 

. 

 

-    1 ю  

1 , 

 

V   

 1 , 
3
 

 

  

V, / 3 

1 2 3 

0 1-4 5 0 1-4 5 0 1-4 5 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

  1 16 48 16       1,73 0,69 
138,4

/55,2 

  β 23 59 18       1,8 0,72 
180

/72 

  γ    11 27 9    1,73 0,69 
81,3

/32,43 

  4    8 15 5    1,8 0,72 
50,4

/20,16 

  5       15 45 15 1,73 0,69 
129,75/51,75 

  6       19 57 19 1,8 0,72 
171

/68,4 

 

(3 ) 
-1 

14 42 14 3 9 3 15 45 15 
0,98 0,39 

156,8
/62,4 

  

(6 ) 
-2 

17 51 17 9 27 9 15 45 15 
1,93 0,77 

395,6
/157,9 

 

: 
 

80 142 - 30 90 - 68 184 - 
1,68 0,67 

1415
/564,1 

 

. 
 

- - 84 - - 34 - - 70 
1,68 0,67 

315,84
/126 

- 

 

 

  

- 24  - - - - - - - 

0,12 

V 

=

0,485  

5,2/ 11,64 
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-

1 

- 4 1 - 8 2 - 8 2 
5,86 4,57 

117,2
/91,4 

 

 

-

1 

1 8 1 1 8 1 1 8 1 
3,4 1,36 

102
/40,8 

 -1 4 16 4 4 16 4 4 16 4 6,43 2,57 
463

/185 
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.      6  .   

  .     μ 

1  –   1-7 – 38,4 ,   -  – β1,0  

β  –   5-9 – β1,0 ,   -  – 18,0  

γ  –   7-13 – 35,4 ,   -  – β1,0  

 

4.3.1    

       

   ,     

, ю     μ 

1)      ; 

2)    ; 

3)    ; 

4)   ,     

; 
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 μ N = N  / 0,85 = 25 / 0,85 = 30  
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 μ N  = 0,05 · N = 0,05 · γ0 = 2  
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5. /  
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6.
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k Р k РР k Р Р  
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n
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