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NPEOVCITIOBUE

Meroanueckue ykazanus pa3paboTaHbl I TPOTPaMMBbl TACIUATLTAHBI « XH-
MUS», COCTaBJICHHONH B COOTBETCTBUU C TPEOOBaHUAMHU (eAepaTbHOTO rocyaap-
CTBEHHOT'O 00pa30BaTeIbHOIO CTaHJapTa BHICIIETO 0Opa30BaHMS 7Sl HAIIpaBIie-
Hus «Texunonocuss mpancnopmuuix npoyeccosy (TTII, kpanudukaius — akaaeMu-
YecKuil 6akanaBp).

JuciumirHa « XuMHsD U3y4aeTcsl CTyIeHTaMu 1-To Kypca v BXOJUT B 6a30-
BYIO 4acTh o0uienpodeccuonanbHoro Moayis yueoHoro mukia b1.5.2.3.

Komnemenyuu obyuaiowezocs, popmupyemvie 6 peyavmame 0c80eHUsL OUC-
yunaunvl (Mooyas) «Xumus» (B coorBerctBuu ¢ ®I'OC BO):

— CIIOCOOHOCTh MPUMEHSTH CUCTEMY (PYH/IaMEHTAJIbHBIX 3HAHUHN (MaTeMaTH-
YECKUX, €CTECTBEHHOHAYYHBIX, MH)KEHEPHBIX U 9KOHOMUUYECKUX ) JIs1 UACHTUDU-
Karuu, GOpMYTUPOBAHUS U PEIICHUS TEXHUYECKUX U TEXHOJIOTHYECKUX TPOOIIeM
B 00JIaCTH TEXHOJIOTUH, OpTaHU3AIlNH, TUITAHUPOBAHUS M yNPABICHUS TEXHUYE-
CKOM M KOMMEPYECKON IKCIUTyaTallMer TPAHCIIOPTHBIX CUCTEM.

B pe3ynomame uzyuenus oucyuniunvl cmyoeHm O0JIHCEH.

3HaTh:

— OCHOBBI CTPOCHHUSI BELIECTBA, SHEPTreTUKU U KUHETUKU XUMUYECKUX PEaK-
M1, XUMUYECKOTO PABHOBECHS;

— OCHOBHBIE COEJIMHEHHUSI DJIEMEHTOB U UX XUMUYECKUE MTPEBPAILICHMUS;

— CBOICTBA PACTBOPOB U IMCIIEPCHBIX CUCTEM;

— OCHOBHBIE KJIACChl OPTraHMYECKNUX COEAUHEHU;

— OCHOBHbBIE IPUHUUIIBI TPOBEAECHUS HAYUYHBIX UCCIIEI0BaHUMN.

Ymersn:

— ONpPEeNEeIATh BO3MOKHbBIE HAIIPABICHUSI XUMUYECKUX B3aUMOACICTBUI,
KOHCTAHThI PABHOBECHS XUMHYECKUX MTPEBPALICHUI;

— CaMOCTOATENHFHO COPMYITHPOBATH 33/1a4y HAYYHOTO UCCIICIOBAHUS,
HAaMETUTh ITyTH €€ PELIeHUs, OPraHU30BaTh IPOBEJICHUE HAYYHBIX UCCIIEI0BA-
HMH, cAeJIaTh BEIBOJABI K 0000IICHHUS.

Baagers:

— 3HAHUSIMHU, TTOJYYCHHBIMHU IIPU U3YUYEHUU KypCca XUMHUHU, JIJIs1 BHITTOTHEHUS
TEOPETUYECKOr0 U IKCIEPUMEHTAIILHOTO UCCIIeA0BAHMS NPO(heCCUOHATBHOM
HaIpaBJIEHHOCTH.



MeToaunyeckne pekomeHaaumm
ONS NoAroToBKM K KOHTPOISbHBIM paboTam

J1J1st MOATOTOBKM K KOHTPOJIBHBIM padoTaM CTYACHTY HEOOXOAUMO:

— O3HAKOMUTBCA C TEOPETUUECKUMHU pa3eiiaMi XUMHUH, IPETYCMOTPEHHBIMU
MIPOrPaAMMON;

— OTBETUTH HA NPEIJIOKEHHBIE BOIIPOCHL.

Paszpnen 1

Tema 1 Crpoenne BemecTBa

Ctpoenue atoma. [lepuogunueckuii 3aK0H U MEPUOIUYECKAS CUCTEMA IJIEMEH-
toB JI.1. MeHneneeBa. Xumuueckas CBsi3b U CTpOEHHUE MOJIEKyJ1. Kitaccel Heop-
raHUYECKUX COeIMHEHUN. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUU.

Tema 2. DHEpreTrka XMMHUYECKUX PEAKIIUN. DIIEMEHThl XUMUYECKOU TEPMO-
JTUHAMUKH.

DOHepreTrueckue dPQPeKThl XUMUYECKUX peakiuui. BHyTpeHHss sHeprus u
sHTanbnus. Tepmoxumus. 3akoH ['ecca. Temnora 0Opa3oBaHusi XUMUYECKHUX CO-
equnenuit. [TonsTue 06 sHTponMU U SHepruun ['ndoca.

Pa3nen 2

Tema 3. Xumuueckasi KHHETUKA U paBHOBECUE. XMMUYECKUE PEAKIIUU B TO-
MOT'€HHBIX U T€TEPOT€HHBIX CHCTEMAX.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKLMW, BIMSHUE HA HEE Pa3IMYHBIX (PAaKTOPOB.
DHeprus akTHUBallUA XMMUYECKOW peakuny. Karains roMOreHHbl U reTeporeH-
HbIi. XMMUYECKOE paBHOBECHME B TOMOreHHbIX peakuusax. [Ipunuun Jle-Illare-
JIb€, CMEILIEHUE PABHOBECHSI.

Tema 4. PacTBOpBI. DNEKTPOAUTHYECKAS AUCCOLUUALHASN THIPOIIU3.

Boga. CriocoObl BeIpaykeHUsi KOHLIEHTpanuid pactBopoB. OO1iue cBoOHCTBA
pPacTBOPOB. DNEKTPOIUTHYECKAS Aucconnanus. Bogopoanslii mokazarens. [Ipo-
M3BEJICHUE PACTBOPUMOCTH. [ 'naponus conen.

Pa3nen 3

Tema 5. JlucnepcHble CUCTEMBI U KOJUIOUIHBIE PACTBOPHI

JlucriepcHble CUCTEMBI, UX KIacCU(PUKAIUS IO CTENIEHU AUCTIEPCHOCTH U ar-
peratHoMy coctossHuo. Komtonansie pactBopsl. KomtongHoe coctosiHue Bele-
ctBa. CriocoObl OMyYeHUs! KOJUTOUIHBIX PACTBOPOB. AZICOPOLIHS B KOJIIIOUTHBIX
pacTBopax, 00pa30BaHNE MUIIEIUIBL. DIEKTPUUECCKUI 3aps/] KOJUIOUIHBIX YACTHIL.
Koarynsauus Koymouaos.

Pa3znen 4

Tema 6. Xumus metaninoB Metaibsl. CTpoeHue, cBoiicTBa. OCHOBBI 3JIEKTPO-
xuMud. ['anpBannyeckue 3neMenTsl. Koppo3ust metamuioB. XUMHUYECKas U JICK-
TPOXUMHUYECKAS] KOPPO3Us. MeTo bl 3alIUThI OT KOPPO3HUH.
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Tema 7. OCHOBBI OPraHUYECKON XUMHUU U XUMHUHU BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX CO-
eaunenuii (BMC).

OCHOBHBIE TOHATHUSI OPTAHUYECKON XUMUH, UCIIOJIb3yEMbIE B XUMHUH BBICOKO-
MouiekyisapHbIX coeauHernit (BMC). BoicokomorieKysipHble COeAMHEHUSI.

BOMPOCHI OJ1A NoarOToOBKA
K KOHTPOJIbHbIM PABOTAM

Konmponvnas paboma Ne 1
Pazoen 1. Tema «dnepeemuxa xumuveckux peaxyuily
1. DHepreTrka XMMUYECKAX PEAKLIHM.
2. BHyTpeHHss1 SJHEPTHsL. DHTAJIBIINS. DHTPOIUSI.
3.1 u II BTOpOE Havana TEPMOMHAMUKH.
4. Tepmoxumnueckue ypaBHeHus. 3akoH ['ecca. Cnencreue u3 3akona ['ecca.
Teruiora oOpa3oBaHMsI XUMUYECKOTO COEAMHEHUSI.
5. Dneprus ['ub0ca. Dueprus ['enbpmrosbiia.
6. HanpaBieHHOCTh XMMUYECKUX MPOLIECCOB.

Komwmponvuas paboma Ne 2
Pazoen 1. Tema «Xumudeckas KHHETUKA U PABHOBECHE)

1. TloHsiTHE CKOPOCTH XMMHUYECKUX pEAKIUi. ['OMOreHHbIE U TeTePOreHHbIE
CUCTEMBI U ITPOLIECCHI.

2.3aBUCUMOCTb CKOPOCTY TOMOTE€HHBIX PEAKLIUK OT KOHIEHTPALUH PEArupy-
FOIIIMX BEMIECTB. 3aKOH JIEUCTBHS Macc.

3. 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH peakiuu oT Temnepatypsl. [IpaBusio Baut-I'odda.

4. DOHeprus akTUBAaLMU. Y paBHEHHE AppeHHyca.

5.1'0OMOreHHBIN ¥ T€TEPOTeHHBIN KaTaJln3.

6. O6patumbie peakiuu. XUMHYECKOe paBHOBecHe. KOHCTaHTa XUMUYECKOTO
PaBHOBECHSI.

7. Cmenienue xumuueckoro pasHosecus. [Ipunuun Jle latense.

Komwmponvnasa paboma Ne 3
Pazoen 2. Tema «Pacmeopwvi»

1. PactBOpbl. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB.

2. CocrtaB pactBopa. CrnocoObl BbIpa)K€HHUs COCTaBa pacTtBopa (MaccoBas
JIOJIsI X1 MOJIBHASL JIOJISI PACTBOPEHHOTO BELIECTBA, MOJISIPHOCTh, HOPMAJIbHOCTD,
MOJISUIBHOCTB PacTBOpa, TUTP PAaCTBOPA).

3.Ouepretuka pactBopenus. OOIKe CBOMCTBA PaCTBOPOB (OCMOC, TTOHUXKE-
HUE U TIOBBILIEHUE TEMIIEPATYpPhl 3aMEP3aHUs U KUIIEHUSI PACTBOPOB).

4. PactBOpBI 371eKTpoanuTOB. M30TOHMYecKkui ko3pduuuent. Teopus siiek-
TPOJIUTHUYECKOH Auccounanuu. CUIIbHbBIE U CIIA0bIE JIEKTPOJIUTHI.
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5. uccoumarust KUCJOT, COJIei, OCHOBaHUM, aM(POTEPHBIX JIEKTPOJIUTOB.

6.CreneHp 3MEKTPOIUTHIECKON Aucconrannu. KoHCTaHTa 31eKTpoJIuTHYE-
CKOM JUCCOIUALINU.

7.VloHHBIE pEaKUIMU U YPABHECHUS.

8.[duccormanus Bosibl. BonopoHblii mokazaTeb.

9.I'unponus coineit. Crenens ruaponusza. KoHcTanTa ruaposumsa.

10.ITponsBeneHre pacTBOPUMOCTH. Y CIIOBHS 00pa3oBaHUS M PACTBOPCHHS
OCaJIKOB.

Komwmponvnas paboma Ne 4
Pazoen 3. Tema «/{ucnepcnvie cucmemoly

1. Tlonsitue agucniepcubix cucteM (C).

2. Knaccudukanus JIC mo cremeHn AUCTIEPCHOCTH U arperaTHOMY COCTOSI-
HUIO.

3. Konnouansie pactBopbl. KoJToWIHOE COCTOSIHUE BELIECTBA.

4. Cnoco6s1 nonyuyenus J{C 1 KOIOMIHBIX PACTBOPOB.

5. AncopOuusi B KOJUIOUHBIX pacTBOpax, 00pa3oBaHUE MULIEIUIbL. DJIEKTPH-
YECKHM 3aps]l KOJUIOUJAHBIX YaCTHLI.

6. Koarynsuus KOJI0uI0B.

Komwmponvuas paboma Ne 5
Pazoen 4. Tema «Xumus memannosy

1. Peakuim OKMCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUS.

2. TunuyHbpie OKUCIWUTENN W BOCCTAHOBUTENH. MeETOJA 3JIEKTPOHHOTO Oa-
JIaHca.

3. P HanpspkeHnit MeTaIUIOB. J{eMCTBUE KUCIOT U LIEI0YEH Ha METaJIbL.

4. T'anpBanuyeckue 35eMeHThl. DJIC (HanpsokeHue).

5. Kopposust MmeTamioB. Buabl 371€KTpOXUMHUYECKON KOPPO3UH METAILIIOB (aT-
MocdepHasi, HOUBEHHAasl, KOPPO3Usl B BOAHBIX U HEBOJHBIX Cpeax).

6. MeToibl 3a1UThl OT KOPPO3UU (M30ISIMSI TOBEPXHOCTH METAILIA, JIETUPO-
BaHUE, HIEKTPOXUMHUYECKAS 3aIIUTA).

7. DNEKTPOJIN3 pacIiaBOB U pacTBOPOB couieil. 3akoHbl Dapajes.

Konwmponvnas paboma Ne 6
Pazoen 4. Tema « Ocnoswl opeanuyueckou xumuu
U XUMUU 8bLCOKOMONEKVIAPHBIX coedunenuil (BMC)»

1. OCHOBHBIE NOHSTHUS OPTAHUYECKON XUMUH, UCTIOJIb3yEMbIE B XUMHH BBICO-
KOMOJICKYJIIPHBIX COCTMHEHUH.

2. Beicokomonekymsipubie coenuneHusi (BMC). OcHoOBHble TMOHSATHSI, CIO-
cOOBI MOJTyYEHHUS.

3. CBolicTBa NOJIMMEPOB U UX HUCIOJIb30BAHUE B CTPOUTEIIBCTBE.



Kputepuun oueHku

Pe3ynbTaThl KOHTPONBHBIX Pa0OT OLIEHUBAIOTCS 110 YETHIPEXOAIIIbHOMN MIKAJe

C OLICHKaMHu:
® (OTIUYHOY;
® «XOpOILLIOY;
® (YIOBJIETBOPUTEIBHOY;
® «HEYNOBIECTBOPUTEIILHO.

Jleckpunrop
IlokazaTens oneHnBa- .
KOMIICTCH- st OrneHka Kpurepuii onienuBanus
1097071
— 3HAET OCHOBBI CTPOEHUS BE-
[IECTBA; OCHOBBI XUMHUYECKOM
TEPMOJIMHAMUKH; OCHOBBI KH-
HETUKH U XUMUYECKOTr'O PaB-
OTIIMIHO HOBECHSI; CBOIICTBA pacTBO-
POB U IUCTIEPCHBIX CUCTEM;
(dbyHIaMeHTaTbHbIE
OCHOBBI XMMHUH METAJIJIOB;
3HaHHUA (MaTeMaruye- .
OCHOBBI OPTaHUYECKOU XU-
CKHX, €CTEeCTBECHHOHAa-
MUH
YUHBIX, HH)KEHEPHBIX U
— BBIJICJISIET 3aKOHOMEPHOCTH
SKOHOMUYECKHX) IS
CTPOEHUS BEUIECTBA; XUMHUYE-
uneHrudukamuu, ¢op- .
CKOU TepMOJIMHAMUKHU; KHHE-
MYJHMPOBAHMS U pellie-
TUKW U XUMHYECKOT'O PaBHO-
HUS TEXHHYECKHUX H .
XOpOIIO BECHsI; CBOICTBA PAaCTBOPOB U
3HaeT TEXHOJIOTHUECKUX IPO-
JIUCTIEPCHBIX CUCTEM; BBIJIE-
01eM B 00J1aCTH TEXHO-
JIsI€T 3aKOHOMEPHOCTU XUMHUH
JIOTUW, OpraHU3aluu, N
METAJIOB; OPraHUYECKOMN XHU-
TJIAHUPOBAHUS 51
MUH
yOpaBJICHUS TEXHUYE-
o . — Ha3bIBAE€T HEKOTOPHIE 3aKO-
CKOM M KOMMEPYECKOMH
o HOMEPHOCTU CTPOCHHUS Be-
JKCIUTyaTauuenl TpaHC- .
1IECTBA; XUMUYECKON TEPMO-
MOPTHBIX CUCTEM
JUHAMHKH; KHHETUKH U XU-
YIOBJIETBOPH- MHYECKOT'O0 PaBHOBECHSI; HE-
TEIHHO KOTOpbIE€ CBOMCTBA PaCTBOPOB
Y TUCTIEPCHBIX CUCTEM; HEKO-
TOpPbIE€ 3aKOHOMEPHOCTH XH-
MMM METAJIIOB; OpraHnye-
CKOM XUMUH
— HE BBIICIISIET 3aKOHOMEPHO-
CTH CTPOEHHUS BEIIECTBA; XH-
MHYECKON TEPMOJUHAMUKH;
KUHETHUKH 1 XUMUYECKOTO
HEYJO0BJIETBOPU- N
PaBHOBECHS; HE 3HAET CBOM-
TEJIHHO

CTBa PacCTBOPOB U JUCIIEPC-
HBIX CHCTEM; OCHOBBLI XMMHH
METaJUIOB; OCHOBBI OpraHuye-
CKOM XUMHUH




PEKOMEHOYEMBbIE YHEBHO-METOONYECKUE
MATEPWAJbI IO ANCUUNTNNHE

A) ocnosHas numepamypa
1. I'muaka H.JI. O6mas xumus. — M., Uarerpan-Ilpecc, 2009, 2010 r.
2. I'mmuka H.JI. O6mas xumus. — M., KHOPYC, 2010 r.

b) oononnumenvnas numepamypa

1. OOmas u HeopraHnyeckass XuMus. JJabopaTopHbI MPaKTUKyM: y4eOHOE
noco6ue / [Tox pexn. I1.M. Kpyrnsikosa, I[II'YAC, 2010.

2. O6mas xumus. [Ipaktukym: yae6Hoe mocodbue (¢ rpudhom YMO) / Bui-
koBa H.I'. u np. — Ilenza: [II'YAC, 2013, 2014.

3.Bonpocsl 061ieit xumuu: yuednoe nocooue / O.5. bensera u np. — Ilen3a:
[MI'YAC, 2010.

B) anexmponnsie pecypcol

1. Komera, H.B. Ilpupoanas Boma: anexrtponHas jekmnus / H.B. Komega,
A.H. Komes, JI.O. I'epacumoBa. — Ilen3a: III'YAC, 2007 (per. Ne 790).

2. KomeBa, H.B. Biusinue BHemHUX (hakTOPOB HA KOPPO3UIO METAIIIOB: HMH-
tanus nabopatopuoro skcrepumenta / H.B. Komesa, A.H. Komes, A.P. JIy6po-
BuH. — [len3a: [II'YAC, 2007 (per. Ne 788).

3. Komesa, H.B. I'uaponu3 coneit: umutaius 1ad0paTopHOro SKCIepUMeHTa
/ H.B. Komesa, A.H. Komes, O. Uepnsiera. — [Tensa: [II'YAC, 2007 (per. Ne 787).

4. Komena, H.B. Meramn — MHOTORJIEKTpOIHAS CUCTEMA: UMHUTALIUA Jabopa-
topHoro 3kcnepumenTa / H.B. Komesa, A.H. Komes, B.A. I'ony6enkoB. — [1en3a:
[II'YAC, 2007 (per. Ne 786).

5. Komesa, H.B. 3amura MeTamioB OT KOppO3UU: UMUTALIKA JAOOPATOPHOTO
skcniepumenTta / H.B. Komesa, A.H. Komes, I".A. Konnos. — Ilen3a: [II'YAC,
2007 (per. Ne 789).

6. KomeBa, H.B. IIpoBepka octaTouHbIX 3HaHUM: TecToBbIe 3aaanus / H.B.
Komesa, O.4. bensesa, H.I'. Bunkosa, C.H. Jlasaos. — Ilenza: III'YAC, 2007.
(per Ne 795).

7. Komera, H.B. [lonspuzanus npu paboTe raarBaHMYECKOr0 dJIEMEHTa ¢
YTOJIBHBIM JJIEKTPOOM. Jlemonspu3anus: uMUTaIMOHHas TabopaTopHas paboTa
/ H.B. KomeBa, A. Kykanos. — I1en3za: I[II'YAC, 2008 (per. Ne 1008).

8. Komesa, H.B. Karognas u anoanasi moJyisipu3anusi: UMUTallMOHHAS J1a00-
patopHas pabora / H.B. Komesa. — [lenza: [II'YAC, 2008 (per. Ne 1006).

9. Komesa, H.B. OuepenHocTs pa3psijia MOHOB Ha KaTOJ€: UMUTAllMOHHAS J1a-
ooparopnas padota / H.B. Komesa, A. boictpoBa — Ilenza: [II'YAC, 2008 (per.
Ne 1007).



10. Komera, H.B. ®ochaTupoBanue xene3a: UMUTAIUS 1a00PaTOPHOTO IKC-
nepumenta / H.B. KomeBa, A.A. bomonun. — Ilenza: III'YAC, 2009. (per.
Ne 1090).

11. Komena, H.B. Bnusinue xyiopa, Bogopo/ia ¥ THAPOKCUIIa Ha ITPOLIecC KOp-
po3un kene3a: umuTanus JsabdoparopHoro skcnepumenta / H.B. Komesa,
M.C. Jlamanoga. — [Ten3a: II'YAC, 2009. (per. Ne 1089).

12. Komesa, H.B. IlaccuBanus nuaka. OKCUIUPOBAHUE ATIOMUHUS: UMUTA-
s saboparopHoro skcnepumenta / H.B. Komesa, K.E. Kyximmn. — Ilen3a:
I[II'YAC, 2009. (per. Ne 1088).

13) Komesa, H.B. Xumnueckas cBs3b: anexrponnas jekius / H.B. Komesa,
E.B. boronoroga. — Ilen3za: III'VAC, 2010. (per. Ne 1176).

14) Kowesa, H.B. Onpenenenue xapakTepa 3alIUTHOrO JE€HCTBUS OKPBITUSA:
UMUTaIMoOHHas naboparopuas padora / H.B. Komesa, E.B. Jlebenesa. — Ilensa:
[II'YAC, 2010. (per. Ne 1175).

15) Komwea, H.B. IIpuroTtoBiienue pactBopa 3aaHHOM KOHUEHTpAIUU: UMH-
TanroHHas jaboparopnas padora / H.B. Komesa, /[.C. PasyBaes, H.A. 3axapos,
A.A. KocTtrokona. — Ilenza: III'YAC, 2010. (per. Ne 1174).

I') Unpopmayuonno-cnpagounsvie u nouckogvle cucmemvl, Mnmeprnem-pe-
cypewi:

1) OBC IPRbooks., anpec: http://e.iprbookshop.com/;

2)EnuHoe okHO Jgoctyma K oOpa3oBaTeIbHBIM — pecypcam, —ajpec:
http://window.edu.ru/
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