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ВВЕДЕНИЕ 

Â èñòîðèè àðõèòåêòóðû ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî êëþ÷åâûõ òî÷åê, êîòîðûå 
îáîçíà÷àþò ïîâîðîòíûå ìîìåíòû åå ðàçâèòèÿ. Êàæäûé ýòàï ñèìâîëèçèðóåò îïðåäåëåííàÿ 
àðõèòåêòóðíàÿ ôîðìà. Òàê, èñòîðèþ àðõèòåêòóðû òðàäèöèîííî íà÷èíàþò ìåãàëèòû – 
êàìåííûå ñîîðóæåíèÿ. Ïåðâûé ýòàï ðàçâèòèÿ äðåâíåé (àíòè÷íîé) àðõèòåêòóðû çàâåðøàþò 
åãèïåòñêèå ïèðàìèäû è Âàâèëîíñêàÿ áàøíÿ – çèêêóðàò. Âòîðîé ýòàï àíòè÷íîé àðõèòåê-
òóðû çàâåðøàåòñÿ ðàçðàáîòêîé àðõèòåêòóðíîãî îðäåðà – ñèñòåìû, êîòîðàÿ ãîñïîäñòâîâàëà 
â ðàçëè÷íûõ âàðèàöèÿõ âïëîòü äî XIX âåêà.  

Íîâåéøåå âðåìÿ îòìå÷åíî ïîÿâëåíèåì íîâîé, êàðäèíàëüíî îòëè÷íîé îò âñåõ ïðåäû-
äóùèõ, àðõèòåêòóðíîé ôîðìû, ðîäèâøåéñÿ â íåäðàõ ðóññêîãî àâàíãàðäà è ïîëîæåííîé â 
îñíîâó àðõèòåêòóðû ìîäåðíèçìà. Â îòíîøåíèè ìàòåðèàëà îíà îòõîäèò îò òðàäèöèîííîãî 
êàìíÿ è äåðåâà, îáðàùàÿñü ê ìåòàëëó, ñòåêëó è, â èòîãå – ê ñëîæíûì ïîëèìåðàì. Ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ãåîìåòðèè ôîðìà â àðõèòåêòóðå âäðóã íàñòîëüêî óïðîùàåòñÿ, ÷òî ñâîäèòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè ê èäåàëüíûì òåëàì – êóá, ñôåðà è ò.ï., à çàòåì – íàïðîòèâ, ÷ðåçâû÷àéíî 
óñëîæíÿåòñÿ, äîõîäÿ äî áèîíè÷åñêèõ è ëåíäôîðìûõ òèïîâ. Â îòíîøåíèè êîíñòðóêöèè ýòà 
ôîðìà òÿãîòååò ê ñëîæíîìó ïðîñòðàíñòâåííîìó êàðêàñó – âïëîòü äî âèñÿ÷èõ êîíñòðóê-
òèâíûõ ñèñòåì, ïîçâîëèâøèõ âêëþ÷èòü â íåå ýëåìåíò äâèæåíèÿ.  

Ïðîòîòèïîì äèíàìè÷íîé àðõèòåêòóðíîé ôîðìû ìîæíî íàçâàòü áàøíþ, ïîñòðîåííóþ 
Âëàäèìèðîì Òàòëèíûì â íà÷àëå XX âåêà. Îí íàçâàë ñâîå èçîáðåòåíèå «Ïàìÿòíèê  
III Êîììóíèñòè÷åñêîìó Èíòåðíàöèîíàëó», ïîñâÿòèâ åãî íå òîëüêî ñîöèàëüíîé ðåâîëþöèè 
íà÷àëà ÕÕ âåêà, íî ñîçäàâ òàêèì îáðàçîì ñèìâîë ðåâîëþöèîííîãî ïåðåâîðîòà â ðàçâèòèè 
÷åëîâå÷åñòâà – ïåðåâîðîòà â íàóêå, òåõíèêå, ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå, èíôîð-
ìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå è ñîöèàëüíîì óñòðîéñòâå ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà. Èñòîðèè 
ñîçäàíèÿ è âîññîçäàíèÿ ôîðìû Áàøíè Òàòëèíà (ðèñ.1.1) è ïîñâÿùåíà ýòà ðàáîòà. 



 5

 
Ðèñ.1.1. Òàòëèí Â. ó «Ïàìÿòíèêà III Èíòðåíàöèîíàëó» (Ïåòðîãðàä, 1920 ã.) 
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1. ИСТОРИЯ СОЗДАНИЯ В.Е. ТАТЛИНЫМ  
«ПАМЯТНИКА III КОММУНИСТИЧЕСКОМУ ИНТЕРНАЦИОНАЛУ»  

Âëàäèìèð Åâãðàôîâè÷ Òàòëèí â íà÷àëå XX âåêà ñòàë îäíèì èç ëèäåðîâ ðóññêîãî 
àâàíãàðäà, ðîäîíà÷àëüíèêîì õóäîæåñòâåííîãî êîíñòðóêòèâèçìà. Ýòî îäíî èç òå÷åíèé â 
ðàìêàõ èñêóññòâà íîâîãî âðåìåíè – ìîäåðíèçìà. Òàòëèí áûë õóäîæíèêîì øèðîêîãî 
ñïåêòðà äåéñòâèÿ, â èòîãå îí ñòàë ïåðâûì ñîâåòñêèì äèçàéíåðîì, íî ìîæíî åãî íàçâàòü 
àðõèòåêòîðîì, êîòîðûé ïîñòðîèë ñâîþ áàøíþ. Åãî ìåòîä ñîçäàíèÿ «Ïàìÿòíèêà III Êîììó-
íèñòè÷åñêîìó Èíòåðíàöèîíàëó» (ñì. ðèñ. 1.1), îäíàêî, ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîí-
íûõ ìåòîäîâ àðõèòåêòóðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ äî êîíöà íå ðàçãà-
äàí. Òàòëèí ñîçäàë ëèøü ìîäåëü áàøíè, íå âîïëîòèâ åå â ðåàëüíîì ïðîñòðàíñòâå ãîðîäà. 
Òåì íå ìåíåå, íåïîñòèæèìûì îáðàçîì åãî áàøíÿ ñòàëà ïàìÿòíèêîì àðõèòåêòóðû ìåæäó-
íàðîäíîãî, âñåëåíñêîãî óðîâíÿ.  

Ìîäåëü Áàøíè Òàòëèíà àâòîð íå ñîïðîâîäèë íè îäíèì ÷åðòåæîì. Ýòà íîâàÿ ñëîæíàÿ 
àðõèòåêòóðíàÿ ôîðìà áûëà ñëîâíî âûðàùåíà ïî íàèòèþ. Âïðî÷åì, ñóùåñòâóåò «ïðîåêò» 
áàøíè â âèäå ýñêèçîâ äâóõ ôàñàäîâ (ðèñ.1.2, 1.3), êîòîðûå Òàòëèí íåîäíîêðàòíî ýêñïî-
íèðîâàë íà âûñòàâêàõ âìåñòå ñ ìîäåëüþ áàøíè. Îíè áûëè îïóáëèêîâàíû è â áðîøþðå 
Í.Ïóíèíà [12], ñòàâøåé ñâîåîáðàçíûì ìàíèôåñòîì ýòîãî ãðàíäèîçíîãî ïðîåêòà  
(ðèñ. 1.10,à). Íî ìàêåòíàÿ ðåàëèçàöèÿ «ïðîåêòà» ïî äàííûì ôàñàäàì, âûïîëíåííàÿ óæå 
ïîñëå Òàòëèíà, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ íà íèõ ôîðìà (ðèñ. 1.4) ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ 
îò ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè áàøíè, ÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå îá 
èçãîòîâëåíèè Òàòëèíûì ýñêèçîâ óæå ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëè [4, ñ.53-60]. 

Áàøíÿ Òàòëèíà áûëà âûñòàâëåíà õóäîæíèêîì ïðÿìî â ìîçàè÷íîé ìàñòåðñêîé 
Àêàäåìèè õóäîæåñòâ â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå (ðèñ. 1.1, 1.5, 1.6), ãäå îí íà÷àë ðàáîòó íàä 
ìîäåëüþ â 1919 ãîäó.  

Âïðî÷åì, â 1920 ã., êîãäà îòêðûâàëàñü ýòà âûñòàâêà, ãîðîä óæå íàçûâàëñÿ Ïåòðîãðà-
äîì, à íà áàçå àêàäåìèè õóäîæåñòâ áûë îðãàíèçîâàí ÂÕÓÒÅÌÀÑ, ïðîôåññîðîì êîòîðîãî è 
ñòàë Â.Å. Òàòëèí. Æèçíü íàéäåííîé íîâîé àðõèòåêòóðíîé ôîðìû îêàçàëàñü êîðîòêîé. Òà 
æå áàøíÿ, âûñòàâëåííàÿ â Ìîñêâå â äåêàáðå 1920 ã., èìåëà óæå íåñêîëüêî äðóãóþ ïî 
ïðîïîðöèÿì ôîðìó (ðèñ. 1.7). Ïîäâèæíàÿ ðåøåòêà ìîäåëè ïîä íàãðóçêîé ïðèîáðåëà 
äðóãîé âèä. Îíà âñÿ êàê áû ñåëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âíóòðåííèå òåëà áàøíè óæå íå ìîãëè 
âðàùàòüñÿ, ñæàòûå ïîêîñèâøåéñÿ ðåøåòêîé.  

Òàòëèí ïîâòîðèë â 1924 ã. ñâîé ïðîåêò áàøíè, íî óæå â óïðîùåííîé ìîäåëè «Ïà-
ìÿòíèêà» (ðèñ. 1.8) äëÿ âûñòàâêè â Ïàðèæå (1925 ã.). Ýòà íîâàÿ âåðñèÿ áûëà âûïîëíåíà 
õóäîæíèêîì ïî çàêàçó â êðàò÷àéøèé ñðîê – ê 1 ôåâðàëÿ 1925 ã. Íà åãî ïðîñüáó 
ñîïðîâîæäàòü ìîäåëü â Ïàðèæ îòâåòèëè îòêàçîì [3, ñ.391]. Áàøíÿ Òàòëèíà áûëà âûñòàâëå-
íà ðÿäîì ñ áþñòîì Ëåíèíà â ïàâèëüîíå ÑÑÑÐ íà ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå äåêîðàòèâíûõ 
èñêóññòâ (ðèñ. 1.9). Èìåííî òàì Âëàäèìèð Òàòëèí âïåðâûå ïîëó÷èë ìåæäóíàðîäíîå 
ïðèçíàíèå – çîëîòóþ ìåäàëü çà «Áàøíþ III Êîìèíòåðíà» [1], õîòÿ ñ 1930-õ ãã. â ñîâåòñêîé 
Ðîññèè âñïîìèíàòü îá ýòîì ñòàëî óæå íå ïðèíÿòî. 

Åùå áîëåå ïðîñòîé âàðèàíò áàøíè âûïîëíåí êàê «Èçîóñòàíîâêà: Ïàìÿòíèê Èíòåð-
íàöèîíàëó» (ðèñ. 1.10) äëÿ äåìîíñòðàöèè 1 ìàÿ â Ëåíèíãðàäå (1925). Çäåñü ïðåîáëàäàëè 
âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå ýëåìåíòû. Âåðõ îñòàâëåí îòêðûòûì – «äëÿ âîçìîæíîãî 
ðîñòà», è óêðàøåí ïëàêàòàìè [3, ñ.276]. 
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Ðèñ.1.2. Ýñêèç ê ïðîåêòó «Ïàìÿòíèê III Êîììóíèñòè÷åñêîìó Èíòåðíàöèîíàëó». 

Áîêîâîé ôàñàä. Â.Òàòëèí, 1920 ã. 
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Ðèñ.1.3. Ýñêèç ê ïðîåêòó «Ïàìÿòíèê III Êîììóíèñòè÷åñêîìó Èíòåðíàöèîíàëó». 
Ôàñàä. Â.Òàòëèí, 1920 ã. 
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Ðèñ.1.4. Ìîäåëü áàøíè, âûïîëíåííàÿ ïî ýñêèçàì Òàòëèíà (1980-å ãã.) 

 
Ðèñ.1.5. Àôèøà ê âûñòàâêå «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó»  

(Ïåòðîãðàä, 1920 ã.) 
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Ðèñ.1.6. Òàòëèí Â.Å. íà âûñòàâêå áàøíè (1920 ã.) 

 

 
Ðèñ. 1.7. Áàøíÿ Òàòëèíà íà âûñòàâêå â Ìîñêâå (äåêàáðü 1920 ã.) 
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Ðèñ.1.8. Ìîäåëü «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó» 
äëÿ âûñòàâêè â Ïàðèæå (Â.Å. Òàòëèí, 1925 ã.) 

 

 
Ðèñ.1.9. Ýêñïîçèöèÿ â ïàâèëüîíå ÑÑÑÐ íà ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå äåêîðàòèâíûõ èñêóññòâ  

â Ïàðèæå, 1925 ã. 
Â öåíòðå ýêñïîçèöèè – áàøíÿ Â.Å. Òàòëèíà ðÿäîì ñ áþñòîì Â. Ëåíèíà 
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Ðèñ.1.10. «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó» (Ëåíèíãðàä, 1 ìàÿ 1925 ã.) 

  
Ðèñ.1.10,à. Áðîøþðà Í. Ïóíèíà «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó» (1920 ã.) 
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Ïðîåêòó «Ïàìÿòíèêà III Èíòåðíàöèîíàëà» õóäîæíèêà Â.Å. Òàòëèíà áûëà ïîñâÿùåíà 
áðîøþðà Í. Ïóíèíà (ñì. ðèñ.1.10,à), èçäàííàÿ â Ïåòåðáóðãå Îòäåëîì Èçîáðàçèòåëüíûõ 
èñêóññòâ Í.Ê.Ï. â 1920 ã. [12]. Ýòî åäèíñòâåííàÿ èçâåñòíàÿ íàì ðàáîòà, ïîäðîáíî 
îïèñûâàþùàÿ èäåþ «Ïàìÿòíèêà», ïîýòîìó îñòàíîâèì íà íåé íàøå âíèìàíèå. 

Íèêîëàé Ïóíèí, áóäó÷è ÷ëåíîì Íàðîäíîãî Êîìèññàðèàòà ïî Ïðîñâåùåíèþ, ñîîáùàåò, 
÷òî â 1919 ã. «áûëî ïîðó÷åíî õóä. Â.Å. Òàòëèíó âûðàáîòàòü ïðîåêò ïàìÿòíèêà Òðåòüåìó 
Èíòåðíàöèîíàëó. Õóäîæíèê Òàòëèí íåìåäëåííî ïðèñòóïèë ê ðàáîòå è èñïîëíèë ïðîåêò. 
Çàòåì õóäîæíèêè Â.Å. Òàòëèí, È.À. Ìååðçîí, Ì.Ï. Âèíîãðàäîâ è Ò.Ì. Øàïèðî, îáúåäè-
íèâøèåñÿ â «Òâîð÷åñêèé Êîëëåêòèâ», äåòàëüíî ðàçðàáîòàëè ïðîåêò è ïîñòðîèëè ìîäåëü» 
[12, ñ.2]. Íà âûñòàâêå «Ïàìÿòíèêà» â 1920 ã. áûëè âûâåøåíû â ïðîñòåíêàõ îêîí äâà 
ôàñàäà áàøíè è íåñêîëüêî ïëàêàòîâ â êà÷åñòâå àãèòàöèîííûõ ïðèçûâîâ – ñòðîèòü íîâóþ 
ôîðìó: «Èíæåíåðû-ìîñòîâèêè, äåëàéòå ðàñ÷åòû èçîáðåòåííîé íîâîé ôîðìû», «Ðàáî÷èå 
ìåòàëëèñòû âñåõ ñòðàí èçãîòîâëÿéòå ÷àñòè íîâîé ôîðìû â ïàìÿòü III Êîììóíèñòè÷åñêîãî 
Èíòåðíàöèîíàëà», «Ñòàâèì ãëàç ïîä êîíòðîëü îñÿçàíèÿ», «Ìàñòåðñêàÿ ìàòåðúÿëà, îáúåìà, 
êîíñòðóêöèè» è äð. 

Èäåÿ ïàìÿòíèêà, îòëè÷íîãî îò òðàäèöèîííîé ôîðìû, ðàçúÿñíÿëàñü è â áðîøþðå 
Í. Ïóíèíà: «Îñíîâíàÿ èäåÿ ïàìÿòíèêà ñëîæèëàñü íà îñíîâå îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà 
ïðèíöèïîâ àðõèòåêòóðíûõ, ñêóëüïòóðíûõ è æèâîïèñíûõ è äîëæíà áûëà äàòü íîâûé òèï 
ìîíóìåíòàëüíûõ ñîîðóæåíèé, ñîåäèíÿþùèõ â ñåáå ÷èñòî òâîð÷åñêóþ ôîðìó ñ ôîðìîé 
óòèëèòàðíîé. Â ñîãëàñèè ñ ýòîé èäååé ïðîåêò ïàìÿòíèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðè áîëüøèõ 
ñòåêëÿííûõ ïîìåùåíèÿ, âîçâåäåííûõ ïî ñëîæíîé ñèñòåìå âåðòèêàëüíûõ ñòåðæíåé è 
ñïèðàëåé» [12, ñ.2]. 

Ýòè ïîìåùåíèÿ, à òî÷íåå – öåëûå çäàíèÿ,- äîëæíû áûëè áûòü ïîäâåøåíû âíóòðè 
ïðîñòðàíñòâåííîãî ìåòàëëè÷åñêîãî íåñóùåãî êàðêàñà «Ïàìÿòíèêà». Êðîìå òîãî, îíè 
äîëæíû áûëè âðàùàòüñÿ, ñòàâ, òàêèì îáðàçîì, ïðîòîòèïîì íîâîé àðõèòåêòóðíîé ôîðìû – 
äèíàìè÷åñêîé. «Ïîìåùåíèÿ ýòè ðàñïîëîæåíû îäíî íàä äðóãèì è çàêëþ÷åíû â ðàçëè÷íûå 
ãàðìîíè÷åñêè ñâÿçàííûå ôîðìû. Áëàãîäàðÿ îñîáîãî ðîäà ìåõàíèçìàì, îíè äîëæíû 
íàõîäèòüñÿ â äâèæåíèè ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé. Íèæíåå ïîìåùåíèå (À), ïðåäñòàâëÿÿ ïî 
ñâîåé ôîðìå êóá, äâèæåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè ñî ñêîðîñòüþ îäíîãî îáîðîòà â ãîä è ïðåä-
íàçíà÷åíî äëÿ öåëåé çàêîíîäàòåëüíûõ.<…> Ñëåäóþùåå ïîìåùåíèå (Â), â ôîðìå ïèðà-
ìèäû, âðàùàåòñÿ ïî îñè ñî ñêîðîñòüþ îäíîãî ïîëíîãî îáîðîòà â ìåñÿö è ïðåäíàçíà÷åíî 
äëÿ öåëåé èñïîëíèòåëüíûõ (Èñïîëêîì Èíòåðíàöèîíàëà<…>). Íàêîíåö, âåðõíèé öèëèíäð 
(Ñ), âðàùàþùèéñÿ ñî ñêîðîñòüþ îäíîãî îáîðîòà â äåíü, èìååò â âèäó öåíòðû îñâåäî-
ìèòåëüíîãî õàðàêòåðà<…> òåëåãðàô, ïðîåêöèîííûå ôîíàðè äëÿ áîëüøîãî ýêðàíà, ïîìå-
ùàþùåãîñÿ íà îñÿõ ñôåðè÷åñêîãî îòðåçêà (à1-â3), è ðàäèî, ìà÷òû êîòîðîãî ïîäíèìàþòñÿ 
íàä ïàìÿòíèêîì» [12, ñ.2]. Âñå òåëà çäàíèé ïðåäëàãàëîñü ñâÿçàòü ìåæäó ñîáîé è ñ çåìëåé 
«ýëåêòðè÷åñêèìè ïîäúåìíèêàìè ñëîæíîé êîíñòðóêöèè». 

Íîâàÿ ôîðìà ïàìÿòíèêà ïðîòèâîïîñòàâëÿëàñü çäåñü òðàäèöèîííûì, ò.å. ãðåêî-èòàëüÿí-
ñêèì ôèãóðíûì ïàìÿòíèêàì, êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ äî ñèõ ïîð. Ïóíèí ïèñàë, ÷òî îíè 
«íàõîäÿòñÿ â äâîéíîì ïðîòèâîðå÷èè ñ ñîâðåìåííîñòüþ. Îíè êóëüòèâèðóþò èíäèâè-
äóàëüíûé ãåðîèçì, ñáèâàþò èñòîðèþ: òîðñû è ãîëîâû ãåðîåâ (è áîãîâ) íå ñîîòâåòñòâóþò 
ñîâðåìåííîìó ïîíèìàíèþ èñòîðèè.<…> â ëó÷øåì ñëó÷àå îíè âûðàæàþò õàðàêòåð<…> è 
ìûñëè ãåðîÿ, íî êòî âûðàçèò íàïðÿæåíèå ÷óâñòâîâàíèé è äóì êîëëåêòèâíîé òûñÿ÷è. Òèï? 
Íî òèï êîíêðåòèçèðóåò, îãðàíè÷èâàåò è íèâåëèðóåò ìàññó. Îíà áîãà÷å, îíà æèâåå, áîëåå 
ñëîæíà, áîëåå îðãàíè÷íà»[12, ñ.3].  

Âòîðîå ïðîòèâîðå÷èå â òîì, ÷òî «ôèãóðíûå ïàìÿòíèêè åùå áîëüøå ïðîòèâîðå÷àò 
ñîâðåìåííîñòè îãðàíè÷åííîñòüþ ñðåäñòâ âûðàæåíèÿ, ñâîåþ ñòàòè÷íîñòüþ. Àãèòäåéñòâèå 
òàêèõ ïàìÿòíèêîâ ÷ðåçâû÷àéíî ìàëî: ñðåäè øóìà, äâèæåíèÿ è ðàçìåðîâ óëèö <…> èõ íå 
âèäÿò. Îíè ñêîâàíû ôîðìîé, êîòîðàÿ ñëîæèëàñü, êîãäà ïðîöâåòàëè ëîäæèè, òðàíñïîðòû 
íà ìóëàõ<…>. Ïàìÿòíèê äîëæåí æèòü <…> æèçíüþ ãîðîäà è ãîðîä äîëæåí æèòü â íåì. 
Îí äîëæåí áûòü íóæíûì è äèíàìè÷íûì, òîãäà îí áóäåò ñîâðåìåííûì» [12, ñ.3]. 

Çäåñü æå Ïóíèí äàåò õàðàêòåðèñòèêó íîâîãî õóäîæíèêà, êîòîðûé ñîçäàåò ýòó íîâóþ 
ôîðìó. Îí «íå èñêàëå÷åí ôåîäàëüíî-áóðæóàçíûìè òðàäèöèÿìè Ðåíåññàíñà», à ðàáîòàåò 
«êàê ðàáî÷èé, íàä òðåìÿ åäèíèöàìè ñîâðåìåííîãî ïëàñòè÷åñêîãî ñîçíàíèÿ: ìàòåðèàëîì, 
êîíñòðóêöèåé è îáúåìîì» [12, ñ.3]. Ïðîåêò Òàòëèíà Ïóíèí âèäèò êàê «ÿâëåíèå ñîâðå-
ìåííîé õóäîæåñòâåííîé æèçíè», êàê «ãëóáîêèé ïðîðûâ â ìåðòâîì êîëüöå ïåðåçðåëîãî 
óïàäî÷íîãî èñêóññòâà íàøåãî âðåìåíè». Òàêèì îáðàçîì, Ïóíèí âûâîäèò ïðîåêò Òàòëèíà 
çà ðàìêè ÕÕ âåêà è êâàëèôèöèðóåò åãî «êàê ìåæäóíàðîäíîå ñîáûòèå â ìèðå èñ-
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êóññòâà<…> Ìû óòâåðæäàåì, ÷òî íàñòîÿùèé ïðîåêò åñòü ïåðâàÿ ðåâîëþöèîííàÿ 
õóäîæåñòâåííàÿ ðàáîòà, êîòîðóþ ìû ìîæåì è ïîñûëàåì Åâðîïå» [12, ñ.4]. 

Îïèñûâàÿ íîâóþ õóäîæåñòâåííóþ ôîðìó, Ïóíèí âèäèò åå «äèíàìè÷åñêèé îáðàç, 
íàãðóæåííûé ìîùíûì íàïðÿæåíèåì âå÷íî âîëíóþùèõñÿ è ñòàëêèâàþùèõñÿ îñåé. Âñÿ 
ôîðìà êîëåáëåòñÿ, êàê ñòàëüíàÿ çìåÿ, ñäåðæàííàÿ è îðãàíèçîâàííàÿ îäíèì îáùèì 
äâèæåíèåì âñåõ ÷àñòåé – ïîäíÿòüñÿ íàä çåìëåé. Ïðåîäîëåòü ìàòåðèþ, ñèëó ïðèòÿæåíèÿ 
õî÷åò ôîðìà: ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ âåëèêà è ãðóçíà; íàïðÿãàÿ ìûøöû, ôîðìà èùåò âûõîäà 
ïî ñàìûì óïðóãèì è áåãóùèì ëèíèÿì, êàêèå òîëüêî çíàåò ìèð – ïî ñïèðàëÿì. Îíè ïîëíû 
äâèæåíèÿ, ñòðåìëåíèÿ, áåãà è îíè òóãè, êàê âîëÿ òâîðÿùàÿ è êàê ìóñêóë, íàïðÿæåííûé 
ìîëîòîì» [12, ñ.4]. 

Àíàëèçèðóÿ êîìïîçèöèîííîå ðåøåíèå ôîðìû ñ ïðèìåíåíèåì ñïèðàëè, Í. Ïóíèí 
ñðàâíèâàåò åãî è êëàññè÷åñêèå êîìïîçèöèè Àíòè÷íîñòè è Ðåíåññàíñà: «Ïðèìåíåíèå è 
îðãàíèçàöèÿ â ñîâðåìåííîé ôîðìå ñïèðàëè ñàìî ïî ñåáå åñòü óæå îáîãàùåíèå êîìïîçèöèè. 
Ïîäîáíî òîìó, êàê ðàâíîâåñèå ÷àñòåé- òðåóãîëüíèê – ëó÷øåå âûðàæåíèå Ðåíåññàíñà, ëó÷øåå 
âûðàæåíèå íàøåãî äóõà – ñïèðàëü. Âçàèìîäåéñòâèå òÿæåñòè è ïîäïîðû åñòü íàèáîëåå ÷èñòàÿ 
(êëàññè÷åñêàÿ) ôîðìà ñòàòèêè; êëàññè÷åñêàÿ ôîðìà äèíàìèêè – ñïèðàëü» [12, ñ.4]. 

Êðîìå êîìïîçèöèîííûõ çàêîíîâ äâèæåíèÿ ñïèðàëè Ïóíèí ñëåäóþùèì îáðàçîì îáúÿñ-
íÿåò è åå ñèìâîëè÷åñêîå çíà÷åíèå: «Ñïèðàëü åñòü èäåàëüíîå âûðàæåíèå îñâîáîæäåíèÿ; 
ñâîåé ïÿòîé óïèðàÿñü â çåìëþ, áåæèò çåìëè è ñòàíîâèòñÿ êàê áû çíàêîì îòðåøåíèÿ âñåõ 
æèâîòíûõ, çåìíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ èíòåðåñîâ<…> è îáùåñòâåííîå ìåñòî ïåðåíîñèòñÿ 
â ñëîè íàä çåìëåþ – âûðàæåíèå ñîâðåìåííîñòè è ñîäåðæàíèå ñîâðåìåííîé æèçíè <…> 
ýòî – ñîäåðæàíèå áîëüøîé õóäîæåñòâåííîé ôîðìû» [12, ñ.4-5]. Îáðàùàÿñü íå òîëüêî ê 
óòèëèòàðíîé ñîñòàâëÿþùåé ôîðìû, íî è ê åå áûòèéíîé ñîñòàâëÿþùåé, Ïóíèí óòâåðæäàåò, 
÷òî «ñàìî áûòèå – åñòü ðèòìû. <…> ×èñòîòà è íàïîëíåííîñòü ðèòìîâ îïðåäåëÿåò ñòåïåíü 
îäàðåííîñòè, íî ÿ íå çíàþ áîëåå ÷èñòûõ è ïîëíûõ ðèòìîâ, ÷åì ðèòìû â ðàáîòàõ Òàòëèíà» 
[12, ñ.4-5]. Òàê âûðàæàåò Ïóíèí ñâîå âèäåíèå òâîð÷åñêîé ïîòåíöèè ýòîãî õóäîæíèêà. «Îí 
îáëàäàåò ãëàçîì íàèáîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â îòíîøåíèè ìàòåðèàëà è, èìåííî, 
ñîïîñòàâëåíèåì ìàòåðèàëîâ îïðåäåëÿåò ãðàíèöû ðèòìè÷åñêèõ âîëí» [12, c.5]. Âûäåëÿÿ 
ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ ñòðîèòñÿ ñîâðåìåííàÿ ôîðìà, Ïóíèí òàê õàðàêòåðèçóåò èõ: «Ìû 
ïðèíèìàåì , êàê îñíîâàíèå, çà åäèíèöó ðèòìà îòðåçîê âîëíû, çàêëþ÷åííûé ìåæäó 
êà÷åñòâàìè ñòåêëà è êà÷åñòâàìè æåëåçà. <…>îòíîøåíèå ñòåêëà ê æåëåçó åñòü ìåðà 
ìàòåðèàëüíîãî ðèòìà<…> Ýòè ìàòåðèàëû – ýëåìåíòû ñîâðåìåííîãî èñêóññòâà. Ôîðìà, 
îïðåäåëÿåìàÿ èõ ñîïîñòàâëåíèåì, äàåò ðèòìû òàêîãî øèðîêîãî è ìîùíîãî êîëåáàíèÿ, ÷òî 
êàæåòñÿ ðîæäåíèåì îêåàíà. Îñóùåñòâèòü ýòó ôîðìó çíà÷èò âîïëîòèòü äèíàìèêó ñ òàêèì 
æå íåïðåâçîéäåííûì âåëè÷èåì, ñ êàêèì âîïëîùåíà ñòàòèêà ïèðàìèäîé» [12, c.5], 
ïîñòðîåííîé èç òàêîãî äðåâíåãî ìàòåðèàëà, êàê êàìåíü. 

Áàøíÿ Òàòëèíà êàê ìàòåðèàëüíûé îáúåêò áûëà óòðà÷åíà. Äî ñèõ ïîð íå îáíàðóæåíà íè 
îäíà äåòàëü ìîäåëè, âûïîëíåííîé Â.Òàòëèíûì. 

Ñàì Òàòëèí äî êîíöà äíåé ñâîèõ áûë óâåðåí, ÷òî áàøíÿ íàõîäèòñÿ â çàïàñíèêàõ 
Ãîñóäàðñòâåííîé Òðåòüÿêîâñêîé ãàëåðåè. Äîìà æå ó ìàñòåðà â ñîðîêîâûõ ãîäàõ, ïî 
âîñïîìèíàíèÿì ìîëîäîãî òîãäà õóäîæíèêà Ý.Áåëþòèíà,ïîñåòèâøåãî Òàòëèíà, íà ñòåíå, 
ðÿäîì ñ ýñêèçîì ïîãðåáàëüíîãî êàòàôàëêà Â.Ìàÿêîâñêîãî, áûëà ïîìåùåíà «Áàøíÿ III 
Èíòåðíàöèîíàëà. Ñîâñåì íåáîëüøàÿ. Ñêîðåå ïàìÿòêà» [1]. Ëèøü íåêîòîðûå õóäîæíèêè â 
òî ñëîæíîå ïðåäâîåííîå è ïîñëåâîåííîå âðåìÿ, â ýïîõó «ñîöðåàëèçìà» ïîíèìàëè ñìûñë 
áàøíè òàê æå, êàê ñàì Òàòëèí, âèäåëè â îáðàçå ýòîé íîâîé ôîðìû «ïðîðûâ âî âñåëåííóþ. 
Ýòî íå ìå÷òà, à îâåùåñòâëåííûé ïðîðûâ ÷åëîâåêà, êîòîðûé ìàòåðèàëèçîâàí ñ ïîìîùüþ 
ñðåäñòâ ïëàñòèêè <…> Ñëîâíî âíóòðè ÷åëîâåêà ðîæäàåòñÿ íåóêðîòèìàÿ âåðà â ïðàâäó, â 
ñâîáîäó» [12, c.5]. 

Ñåãîäíÿ, íà ïîñëåäíåé ðåòðîñïåêòèâíîé âûñòàâêå ðàáîò õóäîæíèêà Òàòëèíà (Øâåé-
öàðèÿ, ã.Áàçåëü, 2012), íàøèìè ñîâðåìåííèêàìè Áàøíÿ Òàòëèíà âèäèòñÿ êàê «îäèí èç 
ñàìûõ èçâåñòíûõ â ìèðîâîì èñêóññòâå àðòåôàêòîâ. Íàðÿäó ñ «Äæîêîíäîé» Ëåîíàðäî è 
«Ïîäñîëíóõàìè» Âàí-Ãîãà. Íî â îòëè÷èå îò âåëèêèõ êàðòèí ïàìÿòíèê íå ñîõðàíèëñÿ, îí 
èñ÷åç, ñìåòåííûé áóðíîé è ïðîòèâîðå÷èâîé ýïîõîé ñòðîèòåëüñòâà ñîöðåàëèçìà â îäíîé 
îòäåëüíî âçÿòîé ñòðàíå» [5]. Âïðî÷åì, â äàííîì ñëó÷àå óìåñòíà ïîãîâîðêà «ðóêîïèñè íå 
ãîðÿò». Áàøíÿ âîçðîäèëàñü – è íåîäíîêðàòíî. Áëàãîäàðÿ èññëåäîâàíèÿì èñêóññòâîâåäîâ, 
õóäîæíèêîâ è ó÷åíûõ ðàçíûõ ñòðàí åå è ñåãîäíÿ ìîæíî óâèäåòü íà âûñòàâêàõ. Ýòî – 
ìîäåëè-ðåêîíñòðóêöèè, âûñòðîåííûå êîïèè óòåðÿííîãî îðèãèíàëà. 
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Ðèñ. 1.11. Áàøíÿ Òàòëèíà (1920 ã., ôîòî 1) 
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Ðèñ.1.12. Áàøíÿ Òàòëèíà (1920 ã., ôîòî 2) 
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Ðèñ.1.13. Áàøíÿ Òàòëèíà (1920 ã., ôîòî 4) 
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Ðèñ. 1.14. Áàøíÿ Òàòëèíà (1920 ã., ôîòî 5) 
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Ðèñ.1.15. Áàøíÿ Òàòëèíà (1920 ã., ôîòî 6) 
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Ðèñ.1.16. Ïðîöåññ ñòðîèòåëüñòâà áàøíè. Òàòëèí – ñïðàâà (1920 ã.) 

 
Ðèñ. 1.17. Âëàäèìèð Åâãðàôîâè÷ Òàòëèí 
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2. РЕКОНСТРУКЦИИ «ПАМЯТНИКА III ИНТЕРНАЦИНАЛУ» – 
БАШНИ ТАТЛИНА 

Åäèíñòâåííûé ìàòåðèàëüíûé ñëåä, îñòàâëåííûé Áàøíåé – ýòî ôîòîãðàôèè, 
âûïîëíåííûå ñ íåå âî âðåìÿ âûñòàâîê 1920 ã. (íîÿáðü, äåêàáðü) è 1925 ã. Áûëî îáíà-
ðóæåíî 6 ôîòîñíèìêîâ, ñäåëàííûõ íà ïåðâîé âûñòàâêå 1920 ãîäà (ñì. ðèñ.1.1, 1.11–1.15). 
Íà íèõ Áàøíÿ çàôèêñèðîâàíà â òîì ñîñòîÿíèè, êîòîðîå ñîîáùåíî åé ðóêîé õóäîæíèêà.  

Ìûñëü î ïðîñòðàíñòâåííîé òðåõìåðíîé ðåàëèçàöèè Áàøíè Òàòëèíà íà îñíîâå åå 
ïëîñêîñòíûõ èçîáðàæåíèé – ôîòîãðàôèé – âîçíèêëà ïîñëå îêîí÷àíèÿ Âòîðîé Ìèðîâîé 
âîéíû. Çà 60 ëåò áûëî âûïîëíåíî íåñêîëüêî ðåêîíñòðóêòèâíûõ âàðèàíòîâ ìîäåëè. Ýòî 
ñòàëî âîçìîæíûì, áëàãîäàðÿ èññëåäîâàíèÿì èñòèííûõ öåíèòåëåé òâîð÷åñòâà Òàòëèíà (ñì. 
ðèñ. 1.17).  

Â ÑÑÑÐ â ÷èñëå ïåðâûõ ñëåäóåò íàçâàòü àðõèòåêòîðà, èñêóññòâîâåäà À. Ñòðèãàëåâà, 
î÷åíü ãëóáîêî èçó÷àâøåãî òâîð÷åñòâî Òàòëèíà â öåëîì, è åãî Áàøíþ, â ÷àñòíîñòè. Âî ìíî-
ãîì áëàãîäàðÿ åãî óñèëèÿì, òâîð÷åñòâî Òàòëèíà ïîñëå äåñÿòèëåòèé çàáâåíèÿ áûëî çàíîâî 
îòêðûòî íàøèì ñîâðåìåííèêàì. Â õîäå âûñòàâêè-ðåòðîñïåêòèâû Òàòëèíà 1993 ã. [3], â 
ïîäãîòîâêå êîòîðîé À. Ñòðèãàëåâ ïðèíèìàë íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå, áûë ïîäãîòîâëåí 
êàòàëîã, ãäå ýòîò èññëåäîâàòåëü ïèñàë î Òàòëèíå: «Âëàäèìèð Åâãðàôîâè÷ Òàòëèí 
ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó ïðèçíàííûõ «îòöîâ» õóäîæåñòâåííîãî àâàíãàðäà – òåõ, ÷üå òâîð-
÷åñòâî â íà÷àëå ÕÕ âåêà îáîçíà÷àëî ïîâîðîò ê «ñîâðåìåííîìó èñêóññòâó» è íàìåòèëî 
îäíó èç åãî ãëàâíûõ ëèíèé.  

Îñíîâàìè ñâîåãî èñêóññòâà Òàòëèí ïðîâîçãëàñèë «ìàòåðèàë, îáúåì è êîíñòðóêöèþ» è 
ñòàë â 1913-1914 ãîäàõ îäíèì èç çà÷èíàòåëåé àáñòðàêöèîíèçìà – åãî îñîáîãî 
íàïðàâëåíèÿ, îôîðìèâøåãîñÿ ïîä èìåíåì «êîíñòðóêòèâèçìà»» [15, c.8-52]. 

Ïîÿâëåíèå Áàøíè Òàòëèíà êàê íîâîé ôîðìû Ñòðèãàëåâ îáúÿñíÿåò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: «Òàòëèí ïðåäëîæèë íîâûå ïóòè ñèíòåçà ìåòîäîâ è ñðåäñòâ æèâîïèñè, ñêóëüïòóðû è 
àðõèòåêòóðû, ñíà÷àëà ìîíòèðóÿ îáúåìíûå ôîðìû íà ïëîñêîñòè òðàäèöèîííîé ïðÿ-
ìîóãîëüíîé «êàðòèíû» («æèâîïèñíûå ðåëüåôû», 1914), çàòåì – âûíåñÿ èõ â ðåàëüíîå ïðî-
ñòðàíñòâî (êîíòð-ðåëüåôû ïîâûøåííîãî òèïà», 1915), â èòîãå – ñîçäàâ êîìïëåêñíûå 
ïðîèçâåäåíèÿ íîâîé ïðîåêòíîé àðõèòåêòóðû (ïðîåêò «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó», èëè 
Áàøíÿ Òàòëèíà, 1919-1920) è ñöåíîãðàôèþ (ïîñòàíîâêà ñïåêòàêëÿ «Çàíãåçè», 1923)»  
[15, c.8-52]. 

Òàêèì îáðàçîì, ñïóñòÿ áîëåå 60 ëåò ïîñëå íàëîæåíèÿ çàïðåòà íà èñêóññòâî Òàòëèíà è 
åãî èìÿ â íàøåé ñòðàíå, èññëåäîâàòåëÿì óäàëîñü äàòü àäåêâàòíóþ îöåíêó íàñëåäèþ ýòîãî 
âåëèêîãî õóäîæíèêà. Åãî «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó» À. Ñòðèãàëåâûì áûë êâàëèôè-
öèðîâàí, êàê çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï íîâàòîðñêîãî ìåòîäà Òàòëèíà â åãî ðàáîòå ñ ìàòå-
ðèàëîì, êîòîðûé áûë îòðàáîòàí ìàñòåðîì â ðàìêàõ àáñòðàêòíîãî èñêóññòâà íà êîíòð-
ðåëüåôàõ â íà÷àëå 10-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà (ðèñ. 2.1,à-ã).  

«Âûñòàâêà íåñêîëüêèõ àáñòðàêòíûõ ðàáîò èç äåðåâà, êàðòîíà, ìåòàëëà è ïð., óñòðîåí-
íàÿ â ìàñòåðñêîé Òàòëèíà â ìàå 1914 ãîäà, ïî ñâîåìó çíà÷åíèþ è ïîñëåäñòâèÿì, äåé-
ñòâèòåëüíî, îçíà÷àëà ñàìûé íàñòîÿùèé âçðûâ â èñêóññòâå» [15, ñ.25]. Íîâèçíó ýòèõ 
ïðîèçâåäåíèé Ñòðèãàëåâ òðàêòóåò òðîÿêî: «Âî-ïåðâûõ, íîâûå êîìïîçèöèè <…> áûëè 
ñêîìáèíèðîâàíû èç ðàçíûõ, ñîâåðøåííî ÷óæäûõ òðàäèöèîííîé æèâîïèñè ìàòåðèàëîâ – ñ 
ó÷åòîì öâåòîâûõ, ôàêòóðíûõ, ãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé èõ ïîâåðõíîñòåé <…> Âî-âòî-
ðûõ, íîâûå ðàáîòû Òàòëèíà íè÷åãî íå èçîáðàæàëè, à ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñàìîäî-
ñòàòî÷íûå áåñïðåäìåòíûå ïðîèçâåäåíèÿ, ïîëîæèâøèå íà÷àëî îäíîìó èç ñàìûõ ðàííèõ 
íàïðàâëåíèé àáñòðàêòíîãî èñêóññòâà <…>».  
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Ðèñ.2.1,à. Êîíòð-ðåëüåôû Òàòëèíà (1914-15 ãã.) 

 
Ðèñ.2.1,á. Êîíòð-ðåëüåô «Âîçäóøíûé òàðàí» (Â.Òàòëèí, 1915 ã., íå ñîõðàíèëñÿ) 
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Ðèñ.2.1,â. Êîíòð-ðåëüåô «Ëåòó÷èé ãîëëàíäåö» (Â.Òàòëèí, 1915 ã., îðèãèíàë íå ñîõðàíèëñÿ) 
Ðåêîíñòðóêöèÿ (1998 ã., àâòîðû – Ä.Äèìàêîâ, È.Ôåäîòîâ, Å.Ëàïøèíà, ÃÒÃ, 2010 ã.) 

 



 24

 
Ðèñ.2.1,ã. Óãëîâîé êîíòð-ðåëüåô (Â.Òàòëèí, 1915 ã.) 
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Íàêîíåö, Òàòëèí, ïî ìíåíèþ À.Ñòðèãàëåâà, «ïîñÿãíóë íà ïðèíöèïèàëüíûé ïðîðûâ 
ãðàíèö èñêóññòâà. Îí «äàâàë ïîíÿòü», ÷òî îáúåêòîì èñêóññòâà è åãî ìàòåðèàëîì ìîæåò 
áûòü «âñå». Ïåðåîöåíèòü íåìåäëåííîå çíà÷åíèå è áåñêîíå÷íûå ïîñëåäñòâèÿ (âûäåëåíî 
íàìè – Ë.Å.) ýòîé àêöèè Òàòëèíà íåâîçìîæíî» [15, ñ.28]. «Áåñêîíå÷íûå ïîñëåäñòâèÿ», êàê 
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, âûëèëèñü – â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ðîæäåíèå äèçàéíà, ò.å. îðãàíè-
çàöèþ ìàòåðèàëüíîé ïðåäìåòíîé ñðåäû ÷åëîâåêîì òåõíîöèâèëèçàöèè.  

Ïî ýòîìó ïîâîäó ìîæíî ïðèâåñòè ñëåäóþùåå âûñêàçûâàíèå Ý.Áåëþòèíà: «Ó ÷åëîâåêà 
îòíÿëè ðåëèãèþ – ïîäóìàåì î ïîñëåäñòâèÿõ. Âåêàìè îíà áûëà ìîðàëüíûì ñòåðæíåì, íðàâ-
ñòâåííûì ýòàëîíîì, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî ñàì ÷åëîâåê è – ÷òî ìíîãî ñóùåñòâåííåå – 
îáùåñòâî îöåíèâàëè ñâîè ìûñëè è ïîñòóïêè. Â ìèðå ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàþùåéñÿ òåõíè-
êè, ëèøåííûé ñòàðûõ ìåðèë, ÷åëîâåê èñïûòûâàåò îñîáåííî îñòðîå ÷óâñòâî îäèíî÷åñòâà è 
íåóâåðåííîñòè, è çäåñü íà ïîìîùü åìó äîëæíî ïðèéòè èñêóññòâî. Íåïðåìåííî è òîëüêî 
èñêóññòâî. Áîëüøå òîãî – â ïåðâóþ î÷åðåäü äèçàéí» [1]. 

Äëÿ àðõèòåêòóðû, êîòîðàÿ âñåãäà îñóùåñòâëÿëà ñèíòåç èñêóññòâ, ýòà ïîçèöèÿ Òàòëèíà 
áûëà áëèçêà. Äëÿ àðõèòåêòîðà îñîáåííî èíòåðåñíû êîíòð-ðåëüåôû, èçîáðåòåííûå Òàò-
ëèíûì – òåì, ÷òî îíè áûëè «êîíñòðóêöèÿìè-êîìïîçèöèÿìè». Òî åñòü îíè, êàê êîí-
ñòàòèðóåò À.Ñòðèãàëåâ, «ðàáîòàþò íà «Íàïðÿæåíèå», «Íàòÿæåíèå» è íàãëÿäíî ýòî âûðà-
æàþò» [15, ñ.29]. Êðîìå òîãî, ýòè êîíñòðóêöèè «â ÷åì-òî æèçíåïîäîáíû: ïîäàòëèâû, 
÷óòêè, èçìåíÿþòñÿ ïðè êàæäîé ïåðåíàëàäêå, à â ïðîöåññå ðàáîòû «óòîìëÿþòñÿ» – ïðî-
âèñàþò, ðàçáàëàíñèðóþòñÿ» [15, ñ.29]. Â ýòîé ñâÿçè äëÿ íîâîé àðõèòåêòóðû êîíð-ðåëüåôû 
îñîáåííî èíòåðåñíû. Ä. Ñàðàáüÿíîâ íå ñëó÷àéíî íàçâàë èç ñòàíêîâîé àðõèòåêòóðîé.  

Ñòðèãàëåâ, áóäó÷è àðõèòåêòîðîì, íå ìîã íå îòìåòèòü ñèíòåç ïðîèçâåäåíèé Òàòëèíà. 
Îí óòâåðæäàåò, ÷òî «ê àáñòðàêòíîìó èñêóññòâó Òàòëèí äâèãàëñÿ êàê ê ïðåäåëüíîìó 
ñèíòåòèçìó, ê çíàêîâîñòè, ê ïëàñòè÷åñêèì ôîðìóëàì: îò «àðèôìåòèêè» èçîáðàæåíèÿ 
äåéñòâèòåëüíîñòè îí ïåðåøåë ê «àëãåáðå» àáñòðàêòíûõ ôîðì, ÷òî óæå ñàìî ïî ñåáå 
ïåðåâîäèëî èñêóññòâî èç ñðåäñòâà èçîáðàæåíèÿ «æèçíè» â ïîòåíöèàëüíîå ñðåäñòâî åå 
êîíñòðóèðîâàíèÿ» [15, ñ.30]. 

×òî êàñàåòñÿ êîíêðåòíî «Áàøíè Òàòëèíà», òî åå ïîÿâëåíèå, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, 
À. Ñòðèãàëåâ ñâÿçûâàåò íåïîñðåäñòâåííî ñ îïûòîì ðàáîòû õóäîæíèêà íàä êîíð-
ðåëüåôàìè, à òàêæå â ñöåíîãðàôèè – ïðåæäå âñåãî «Ëåòó÷åãî ãîëëàíäöà». È ñàìó áàøíþ 
Ñòðèãàëåâ ïðåäëàãàåò ðàññìàòðèâàòü êàê «êîëîññàëüíûé êîíòð-ðåëüåô ÷óòü ëè íå 
ïîëóêèëîìåòðîâîé âûñîòû», òàêèì îáðàçîì «Òàòëèíñêàÿ Áàøíÿ – ïðîåêò «Ïàìÿòíèê  
III Èíòåðíàöèîíàëó» – îäíî èç êëþ÷åâûõ ïðîèçâåäåíèé èñêóññòâà ÕÕ âåêà. È îäíî èç 
ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ, õîòÿ çíàêîìî ïî÷òè òîëüêî ïî «êàðòèíêàì»« [15, ñ.31].Îí íàçûâàåò 
Áàøíþ ïðîäóêòîì ñðàçó äâóõ ðåâîëþöèé. Òåì áîëåå, ÷òî ñàì Âëàäèìèð Òàòëèí â 1921 ã. 
çàÿâèë: «Òî, ÷òî ïðîèçîøëî â 17 ãîäó â ñîöèàëüíîì îòíîøåíèè, òî ïðîâåäåíî â íàøåì 
èçîáðàçèòåëüíîì äåëå â 1914 ã., êîãäà áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó «ìàòåðèàë, îáúåì è 
êîíñòðóêöèÿ»» [17].  

Ñðåäè ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ ïî÷èòàòåëåé èñêóññòâà Â. Òàòëèíà õîòåëîñü áû 
óïîìÿíóòü Þ.Õàðòåíà, êóðàòîðà áîëüøîé ðåòðîñïåêòèâíîé âûñòàâêè Âëàäèìèðà Òàòëèíà, 
ïðèóðî÷åííîé ê 40-ëåòèþ ïàìÿòè õóäîæíèêà (1993-1994 ãã.). Â òâîð÷åñòâå Òàòëèíà ñ åãî 
«ïîðûâîì ê ðåâîëþöèè è àâàíãàðäó â èñêóññòâå» îí, îãîâàðèâàÿ óñòàðåâàíèå 
«Ïàìÿòíèêà» ïîëèòè÷åñêè, îòìå÷àåò ñëåäóþùèé î÷åíü âàæíûé ìîìåíò: «Â ðåòðîñïåêòèâå 
ñëîâî «ðåâîëþöèÿ» îêàçûâàåòñÿ ñèìâîëîì äèíàìè÷åñêîé êîíñòðóêöèè ìîäåëè. Ïðåîäî-
ëåíèå ñèëû ïðèòÿæåíèÿ ñòàíîâèòñÿ «ñâåðõìàòåðèàëüíûì» ëåéòìîòèâîì. Îí ïðîñòèðàåòñÿ 
îò êîíòð-ðåëüåôà è Áàøíè êàê ñèìâîëà êîëëåêòèâíîãî ïîäúåìà äî «ëåòàþùåãî Òàòëèíà» – 
ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîé ïîäúåìíîé ñèëû» [19]. Èíòåðåñíî, ÷òî äëÿ Ý. Áåëþòíà 
Ëåòàòëèí (èëè ìàõîëåò) òàêæå ïðåäñòàâëÿëñÿ «âàðèàíòîì III Êîìèíòåðíà» (áàøíè Òàòëèíà). 
È â Ëåòàòëèíå (ðèñ.2.2, à,á), è â Áàøíå «Òàòëèí êàê áóäòî îñóùåñòâëÿåò ñâîþ ìå÷òó â 
ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ ìàòåðèàëà», è òîãäà, îñåíüþ 1932 ãîäà â Äîíñêîì ìîíàñòûðå, ãäå 
Òàòëèí êîíñòðóèðîâàë è èñïûòûâàë ñâîþ ìîäåëü Ëåòàòëèíà «íàä ýòîé êàêîé-òî ïîñëåäíåé 
òèøèíîé ëåãêî è óïðÿìî ïëûëà íåîáúÿñíèìàÿ è âå÷íàÿ ïòèöà ÷åëîâå÷åñêîé íàäåæäû» [1].  
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Ðèñ.2.2, à. Ëåòàòëèí (ðåêîíñòðóêöèÿ) 

 
Ðèñ. 2.2,á. Ëåòàòëèí (ìàõîëåò) (Â. Òàòëèí, 1929-1932 ãã.) 
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Ïåðâàÿ çàðóáåæíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ «Ïàìÿòíèêà III Èíòåðíàöèîíàëó» ïîÿâèëàñü â  
1960-å ãã. (ðèñ.2.3,à). Åå àâòîðàìè è óñòðîèòåëÿìè âûñòàâêè Òàòëèíà â Ñòîêãîëüìå ñòàëè 
Ï. Õóëüòåí è Ò.Àíäåðñåí (1968). Ïîñêîëüêó îðèãèíàëüíûõ ðàáîò Òàòëèíà ñîõðàíèëîñü 
íåìíîãî, îíè «ðåøèëè ðåêîíñòðóèðîâàòü ìîäåëü «Ïàìÿòíèêà» è ðÿä äðóãèõ óòðà÷åííûõ 
îáúåêòîâ <…> Èäåÿ îêàçàëàñü îñòðîóìíîé è ïëîäîòâîðíîé, è ïî ýòîìó ïóòè, ñ áîëüøèì 
èëè ìåíüøèì óñïåõîì, ïîñëåäîâàëè âñå äðóãèå, æåëàâøèå âûñòàâëÿòü Òàòëèíà» [3, c.4].  

 
 

 
 

Ðèñ.2.3,à «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëà». Ðåêîíñòðóêöèÿ Ï. Õóëüòåíà è Ò. Àíäåðñåíà  
(Ñòîêãîëüì, 1962 ã.) 



 28

 
 

Ðèñ.2.3,á. «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó». Ðåêîíñòðóêöèÿ Ï.Õóëüòåíà è Ò.Àíäåðñåíà.  
(Ñòîêãîëüì, Ìóçåé ñîâðåìåííîãî èñêóññòâà, 1968 ã.)  

 
Çàòåì ìîäåëü áûëà èìè ïîâòîðåíà (ðèñ.2.4) ïî çàêàçó öåíòðà Æ.Ïîìïèäó â Ïàðèæå 

(1979).  
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Ðèñ.2.4. «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó». Ðåêîíñòðóêöèÿ Ï.Õóëüòåíà è Ò.Àíäåðñåíà  
(Ïàðèæ, Öåíòð ñîâðåìåííîãî èñêóññòâà, 1979 ã.)  

Ëåë¸ Í. òàê ïèøåò î ðàáîòå øâåäîâ: «Ñèëà âîçäåéñòâèÿ Ïàìÿòíèêà êàê ïðîèçâåäåíèÿ 
èñêóññòâà è îáúåêòà èñòîðèè, ïîáóäèëà Õóëüòåíà ðåêîíñòðóèðîâàòü åãî â 1968 ãîäó äëÿ 
ðåòðîñïåêòèâû Òàòëèíà â Ñòîêãîëüìñêîì Ìóçåå Ñîâðåìåííîãî Èñêóññòâà, à ïîçæå, â 1979 
ãîäó, çàìåíèòü ýòó ïåðâóþ ìîäåëü âòîðîé, ëó÷øå îòâå÷àþùåé íîâåéøèì èññëåäîâàíèÿì 
Áàøíè Òàòëèíà è äåìîíñòðèðîâàâøåéñÿ íà âûñòàâêå Ïàðèæ-Ìîñêâà 1900-1930 â Öåíòðå 
Ïîìïèäó â Ïàðèæå» [10]. 

Â Àíãëèè ìîäåëü áàøíè Òàòëèíà áûëà ïîñòðîåíà â 2011 ã. (ðèñ.2.5, à-ä) è âûñòàâëåíà â 
êîðîëåâñêîé àêàäåìèè èñêóññòâ â Ëîíäîíå [28]. 
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Ðèñ.2.5,à. Áàøíÿ Òàòëèíà (ðåêîíñòðóêöèÿ), Ëîíäîí, Êîðîëåâñêàÿ àêàäåìèÿ, 2011 ã. 

 
Ðèñ.2.5,á. Áàøíÿ Òàòëèíà (ðåêîíñòðóêöèÿ), Ëîíäîí, 2011 ã. 
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Ðèñ.2.5,â. Áàøíÿ Òàòëèíà. Ðåêîíñòðóêöèÿ (ôðàãìåíò), 
Ëîíäîí, 2011 ã. 
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Ðèñ.2.5,ã. Áàøíÿ Òàòëèíà. Ðåêîíñòðóêöèÿ (ôðàãìåíòû),  
Ëîíäîí, 2011 ã. 
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Ðèñ.2.5, ä.  

Íàòàëè Ëåë¸ íåîäíîêðàòíî îáðàùàëàñü ê òåìå ðåêîíñòðóêöèè áàøíè Òàòëèíà. Â ñâîåé 
ñòàòüå «Ìîäåëü Âëàäèìèðà Òàòëèíà «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëà»: Ðåêîíñòðóêöèÿ êàê 
èíñòðóìåíò èññëåäîâàíèÿ è ôèêñàöèè çíàíèé» îíà ïèøåò: «Ôðàíöèÿ è Øâåöèÿ èìåþ íà 
ñåãîäíÿ äâà àðòåôàêòà, è îáà âûïîëíåíû íå ðóêàìè Òàòëèíà. Ïîñëåäíÿÿ ðåêîíñòðóêöèÿ 
âûïîëíåíà â 1993-94 ãã. äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîé âûñòàâêè Òàòëèíà è íàõîäèòñÿ ñåãîäíÿ â 
ýêñïîçèöèè Ãîñóäàðñòâåííîé Òðåòüÿêîâñêîé ãàëåðåè â Ìîñêâå» [25]. Èìåííî ýòîé – 
ïîñëåäíåé èç íàçâàííûõ Í. Ëåë¸, – ðåêîíñòðóêöèè, âûïîëíåííîé íàìè, è ïîñâÿùåíà 
äàííàÿ ìîíîãðàôèÿ.  

Ëåë¸ ññûëàåòñÿ íà êàòàëîãè ïåðâûõ âûñòàâîê ìîäåëåé Áàøíè Òàòëèíà – ýòî 
ðåêîíñòðóêöèÿ Áàøíè Òàòëèíà â Ñòîêãîëüìå [29] è â Ïàðèæå [26]. Êðîìå òîãî, îíà îáðà-
ùàåòñÿ ê àìåðèêàíñêîìó èñòî÷íèêó « The Machine as Seen at the End of the Mechanical 
Age» [23], ãäå âûÿñíÿåò, ÷òî Õóëüòåí íà÷àë èíòåðåñîâàòüñÿ Ïàìÿòíèêîì çàäîëãî äî 1968 ã. 
Íàïðèìåð, áàøíÿ îáäóìûâàëàñü è âîñïðîèçâîäèëàñü èì äëÿ âûñòàâêè 1961 ãîäà «Äâèæå-
íèå â èñêóññòâå» (Bewogen beweging), îðãàíèçîâàííîé Õóëüòåíîì äëÿ Ñòåäåëèê Ìóçåÿ (the 
Stedelijk Museum) â Àìñòåðäàìå. 

Â êàòàëîãå ïîñëåäíåé ðåòðîñïåêòèâíîé âûñòàâêè Âëàäèìèðà Òàòëèíà 2012 ãîäà ïîìå-
ùåíà äðóãàÿ ñòàòüÿ Í.Ëåë¸ [10], â êîòîðîé îíà îïÿòü îáðàùàåòñÿ ê òåìå ðåêîíñòðóêöèè 
Áàøíè Òàòëèíà: «Ïîñìåðòíàÿ ñëàâà ìîäåëè Ïàìÿòíèêà III Èíòåðíàöèîíàëó, îáà âàðèàíòà 
êîòîðîãî ñ÷èòàþòñÿ óòåðÿííûìè, ïîõîæå, ïîäòàëêèâàåò èñòîðèêîâ èñêóññòâà çàíÿòüñÿ, 
ïîìèìî àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè ìîäåëè, òàêæå åå ðåêîíñòðóêöèåé. Ðåêîíñòðóêöèÿ 
ïðåäïîëàãàåò ïîëíîå èëè ÷àñòè÷íîå âîññîçäàíèå ïðîèçâåäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ëèòåðàòóðíûõ, 
ãðàôè÷åñêèõ è âèçóàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Ýòîò àðòåôàêò, êàê èñòîðè÷åñêîå ñîáûòèå, 
ïåðåäàåò çäåñü è ñåé÷àñ èíôîðìàöèþ êàê î ïðîîáðàçå, òàê è î ìîòèâàõ è íàìåðåíèÿõ åãî 
ñîçäàòåëåé – õóäîæíèêîâ, èñêóññòâîâåäîâ, êóðàòîðîâ è õðàíèòåëåé. ×åëîâåê è îáúåêò 
âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì â èãðå îòðàæåíèé, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê òðèóìôó (èëè ê 
ïîðàæåíèþ) åñòåñòâåííîãî æåëàíèÿ ìàòåðèàëèçàöèè èäåè» [10]. Çäåñü Ëåë¸ ãîâîðèò îá 
èñòîðèè âçàèìîäåéñòâèÿ Ïîíòóñà Õóëüòåíà è Ïàìÿòíèêà íà ïðîòÿæåíèè âñåé åãî êàðüåðû, 
óòâåðæäàÿ, ÷òî ïîäîáíàÿ èñòîðèÿ íå èìååò àíàëîãîâ. 

Âîçüìåì íà ñåáÿ ñìåëîñü îïðîâåðãíóòü ýòî óòâåðæäåíèå. Ïîêàæåì â äàííîé ðàáîòå íà 
ïðèìåðå îòå÷åñòâåííîé ðåêîíñòðóêöèè «Ïàìÿòíèêà III Èíòåðíàöèîíàëà», ÷òî åñòü åùå, ïî 
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êðàéíåé ìåðå, îäèí ÷åëîâåê, êîòîðûé ïîñâÿòèë ñâîþ æèçíü Òàòëèíó è åãî Áàøíå – ýòî 
àðõèòåêòîð Äìèòðèé Äèìàêîâ. 

Ðîññèÿ, âïðî÷åì, ïðåäëàãàëà íåñêîëüêî ðåêîíñòðóêöèé Áàøíè Òàòëèíà. 
Çà âîññîçäàíèå áàøíè ïåðâûì âçÿëñÿ Ò.Ì.Øàïèðî. Îí áûë â ñâîå âðåìÿ ñîòðóäíèêîì 

Òàòëèíà, åãî ó÷åíèêîì è ðàáîòàë ñ íèì íàä ñîçäàíèåì áàøíè â 1919-1920 ãã. (ñì. 
ðèñ.1.14). Øàïèðî âûïîëíèë íåñêîëüêî ðåêîíñòðóêöèé ìîäåëè ïî ïàìÿòè (1972). Ïîñëåä-
íÿÿ âûñòàâëÿëàñü â ã.Ãîðüêîì â 1978 ã., ãäå åå óâèäåë àðõèòåêòîð Ä.Äèìàêîâ. Âîò ÷òî îí 
ñàì ðàññêàçûâàåò îá ýòîì ñîáûòèè: «Îäèí èç ó÷åíèêîâ Òàòëèíà, Òåâåëü Ìàðêîâè÷ 
Øàïèðî, òîãäà åäèíñòâåííûé îñòàâøèéñÿ â æèâûõ ó÷àñòíèê ñòðîèòåëüñòâà «òîé ñàìîé» 
îðèãèíàëüíîé Áàøíè, ïî çàêàçó Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî Ìóçåÿ àðõèòåêòóðû èì. 
Ùóñåâà ïîñòðîèë â Ãîðüêîì ñâîé «Ïàìÿòíèê» <…> Îí, êîíå÷íî, íå ñòàâèë ïåðåä ñîáîé 
çàäà÷ó àðõåîëîãè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè, íî îñóùåñòâëÿë èäåþ, ïåðåðàáîòàííóþ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ñîáñòâåííûì ïîíèìàíèåì. ß óâèäåë ýòó ìîäåëü è áûë íà îáñóæäåíèè åå 
áîëüøèì êðóãîì àðõèòåêòîðîâ, êðèòèêîâ è èñòîðèêîâ. È óñëûøàë ìíîãî íåãàòèâíûõ 
îòêëèêîâ íà ýòó âåðñèþ Áàøíè. Íî ñàì äóõ îáñóæäåíèÿ, ãëóáîêîå çíàíèå ïðåäìåòà ïîðà-
çèëè ìåíÿ òàê, ÷òî ÿ ñàì çàãîðåëñÿ Òàòëèíûì» [5]. 

Ïîñëåäíÿÿ ðåêîíñòðóêöèÿ Ò.Øàïèðî òàêæå áûëà óòðà÷åíà.  
Òàêèì îáðàçîì, âñå âûïîëíåííûå ìîäåëè-ðåêîíñòðóêöèè «Ïàìÿòíèêà III Èíòåðíà-

öèîíàëó» áûëè ðàçíûìè, îòëè÷àëèñü îò îðèãèíàëà êàê ïî ôîðìå, òàê è ïî ãàáàðèòàì, â 
ðåçóëüòàòå 40-ëåòèþ ïàìÿòè Òàòëèíà â Ðîññèè íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ 
ïîñëåäíåé – íàèáîëåå òî÷íîé èç âñåõ, – ðåêîíñòðóêöèè Áàøíè Òàòëèíà. 
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3. МОДЕЛЬ-РЕКОНСТРУКЦИЯ БАШНИ ТАТЛИНА 1993 г. 

Â Ïåíçå, ïðè õóäîæåñòâåííîì ó÷èëèùå (ÏÕÓ), êîòîðîå â 1910 ã. îêîí÷èë Â.Å.Òàòëèí,  
ñ 1985 ã. àðõèòåêòîðîì Ä.Í.Äèìàêîâûì áûëà ñîçäàíà òâîð÷åñêàÿ ìàñòåðñêàÿ «Êóëüòóðà 
ìàòåðèàëîâ», çäåñü ñòóäåíòû è ïðåïîäàâàòåëè ÏÕÓ çàíèìàëèñü âîññîçäàíèåì óòðà÷åííûõ 
ïðîèçâåäåíèé âåëèêîãî õóäîæíèêà. 

Ê 1990 ã. â ìàñòåðñêîé áûëà ïðèíÿòà íîâàÿ, îòëè÷íàÿ îò âñåõ ïðåäûäóùèõ, ïðîãðàììà 
ðåêîíñòðóêöèè Áàøíè Òàòëèíà. Äìèòðèé Äèìàêîâ çàäóìàë àðõåîëîãè÷åñêóþ ðåêîíñòðóê-
öèþ, êîòîðàÿ áû ìàêñèìàëüíî ñîîòâåòñòâîâàëà óòðà÷åííîìó ïðîèçâåäåíèþ Òàòëèíà – 
êàêèì îíî áûëî â 1919-1920 ãîäó. Òàêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïðåäïîëàãàëà àðõåîëîãèþ 
èñòîðèè ñîçäàíèÿ áàøíè è ïðåäëàãàëà èñïîëüçîâàòü äëÿ âîññîçäàíèÿ åå ïðîñòðàíñòâåííîé 
ìîäåëè ðàçìåðû ïîìåùåíèÿ, â êîòîðîì Áàøíÿ ýêñïîíèðîâàëàñü Â. Òàòëèíûì è áûëà 
ñôîòîãðàôèðîâàíà â 1920 ã.. Ïîñêîëüêó ïîìåùåíèå ìàñòåðñêîé ñîõðàíèëîñü ñî âñåìè 
äåòàëÿìè èíòåðüåðà, ìîæíî áûëî ñäåëàòü åãî äåòàëüíûå îáìåðíûå ÷åðòåæè è 
ðàññìàòðèâàòü ýòî ïîìåùåíèå â êà÷åñòâå ðåïåðà, ò.å. îïðåäåëèòåëÿ ïðè âû÷èñëåíèè 
ôîðìû è ðàçìåðîâ Áàøíè. 

Ïðåäâàðèòåëüíî, ïî ôîòîãðàôèÿì ñòóäåíòàìè ÏÕÓ – ñíà÷àëà Í. Äåáðèíûì, à çàòåì 
È.Ôåäîòîâûì ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä. Äèìàêîâà, – áûëà ñîáðàíà ðàáî÷àÿ êîíñòðóêòèâíàÿ 
ìîäåëü Áàøíè â ìàëåíüêîì ìàñøòàáå, îòðàæàþùàÿ ñòðóêòóðó ôîðìû (ðèñ.3,à). Êðîìå 
òîãî, áûëà âûïîëíåíà äðóãàÿ ìîäåëü áàøíè – íà îñíîâå äâóõ ýñêèçîâ åå ôàñàäîâ, 
èçîáðàæåííûõ Â. Òàòëèíûì (ñì. ðèñ. 1.4). Ïîëó÷åííûå ìîäåëè íå ñîâïàäàëè ñ ôîòîãðà-
ôè÷åñêèìè èçîáðàæåíèÿìè Áàøíè. Ïîýòîìó Ä.Äèìàêîâûì áûëà ïîñòàâëåíà ñëåäóþùàÿ 
çàäà÷à – ïîëó÷åíèå îðòîãîíàëüíûõ ÷åðòåæåé Áàøíè ïî åå ôîòîãðàôèÿì, èñõîäÿ èç 
ðàçìåðîâ ïîìåùåíèÿ ìîçàè÷íîé ìàñòåðñêîé Àêàäåìèè õóäîæåñòâ â Ëåíèíãðàäå. Ðåøå-
íèåì ýòîé ãåîìåòðè÷åñêîé çàäà÷è ìû è çàíÿëèñü â 1990 ã. (ðèñ.3,á). Êîíñóëüòàöèè íà 
íà÷àëüíîì ýòàïå ðàáîòû äàâàëà ê.ò.í., äîöåíò Ë.À. Íàéíèø.  

 
 
 
 

 

Ðèñ.3, à. Ìîäåëè «ïðîòîôîðìû» áàøíè Òàòëèíà (Ä. Äèìàêîâ, 1985 ã.) 
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Ðèñ.3,á. Àâòîðñêèé êîëëåêòèâ ïî ðåêîíñòðóêöèè ìîäåëè Áàøíè Òàòëèíà – Ä.Í.Äèìàêîâ (ñëåâà), 
Å.Ã.Ëàïøèíà, È.Í.Ôåäîòîâ (Ïåíçà, ÏÕÓ, 1990-92 ãã.) 

3.1. Опыт графической реконструкции. 

Â ìàòåìàòèêå ñóùåñòâóþò ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ïî ïëîñêèì èçîáðàæåíèÿì îáúåêòà 
îïðåäåëèòü åãî ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè, ò.å. ôîðìó, ðàçìåðû è ïîëîæåíèå â 
ïðîñòðàíñòâå. Â èõ ÷èñëå – ìåòîä äâóõ èçîáðàæåíèé. Ñóùíîñòü åãî ïðîñòà, è â îñíîâó, â 
òàêîì ñëó÷àå, ïîëîæåíî âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå òðåõìåðíîãî îáúåêòà è åãî 
äâóõ ïëîñêèõ äâóõìåðíûõ ìîäåëåé – ñòåðåîïàðû.  

Ðàçðàáîòêîé è èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà äâóõ èçîáðàæåíèé çàíèìàåòñÿ íà÷åðòàòåëüíàÿ 
ãåîìåòðèÿ è åå ðàçäåë – òåîðèÿ ïåðñïåêòèâû. Â òàêîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå äâóõ ïëîñêèõ 
ìîäåëåé îáúåêòà âûñòóïàåò åãî ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå è ïåðñïåêòèâíîå 
èçîáðàæåíèå ïëàíà ýòîãî îáúåêòà (ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ åãî òî÷åê èëè ðàçðåç). Îáà 
èçîáðàæåíèÿ ïîëó÷àþò ïóòåì öåíòðàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòà è åãî ïëàíà èç 
îäíîãî ôèêñèðîâàííîãî öåíòðà – òî÷êè çðåíèÿ, íà êàðòèííóþ ïëîñêîñòü. Òèïè÷íûì 
ïðèìåðîì ïîäîáíîé ìîäåëè ñëóæèò ôîòîñíèìîê, ñîäåðæàùèé ïîëíîå èçîáðàæåíèå 
îáúåêòà, âêëþ÷àÿ åãî ïëàí. 

Ìåòîä äâóõ èçîáðàæåíèé èñïîëüçóåòñÿ â ðàìêàõ ñòåðåîìåòðèè è â òîì ñëó÷àå, åñëè 
ñóùåñòâóåò äâà ïåðñïåêòèâíûõ èçîáðàæåíèÿ îáúåêòà, ñäåëàííûõ ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ. 
Äâå ôîòîãðàôèè, ïîëó÷åííûå ñ ðàçíûõ òî÷åê ñúåìêè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òàêóþ ñòåðåî-
ïàðó è ðàáîòàþò ïî ïðèíöèïó ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî (áèíîêóëÿðíîãî) çðèòåëüíîãî ýôôåêòà 
(íàïðèìåð, ñì. ðèñ.1.12, 1.14). Óêàçàííûå ôîòîãðàôèè äåéñòâèòåëüíî áûëè èñïîëüçîâàíû 
íà êîíôåðåíöèè â ÌàðõÈ â 2010 ã. äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòåðåîñêîïè÷åñêîãî ýôôåêòà ôîðìû 
Áàøíè Òàòëèíà [11]. 

Â òîì è äðóãîì ñëó÷àå ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà äâóõ èçîáðàæåíèé äëÿ âîññòàíî-
âëåíèÿ òðåõìåðíîé ìîäåëè ïî åå ñòåðåîïàðå íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ. 
Ýòî ýëåìåíòû âíóòðåííåãî è âíåøíåãî îðèåíòèðîâàíèÿ. Ýëåìåíòû âíóòðåííåãî îðèåíòè-
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ðîâàíèÿ õàðàêòåðèçóþò êàæäóþ ôîòîïåðñïåêòèâó îáúåêòà, ýëåìåíòû âíåøíåãî îðèåí-
òèðîâàíèÿ – êàæäóþ ñòåðåîïàðó, ñîñòîÿùóþ èç 2 ôîòîãðàôèé1. 

Íè îäèí èç ýëåìåíòîâ îðèåíòèðîâàíèÿ çàðàíåå íàì íå áûë èçâåñòåí. Îäíàêî îíè 
ìîãëè áûòü âû÷èñëåíû ïî ôîòîïåðñïåêòèâíûì èçîáðàæåíèÿì Áàøíè Òàòëèíà. Äëÿ èõ 
âû÷èñëåíèÿ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ðåïåð (îïðåäåëèòåëü), çàôèêñèðîâàííûé íà ôîòîãðàôèè 
ðÿäîì ñ âû÷èñëÿåìûì îáúåêòîì. Ýòî ìîæåò áûòü îáû÷íûé êóáèê, êóá, êîòîðûé çàäàåò 
äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò, ò.å. òðè âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïðÿìûå ñ íàíåñåííîé 
íà íèõ ìàñøòàáíîé øêàëîé. Â íàøåì ñëó÷àå ðîëü òàêèõ îñåé êîîðäèíàò X,Y,Z âûïîëíÿþò 
ëèíèè ïåðåñå÷åíèÿ ñòåí, ïîëà è ïîòîëêà ïîìåùåíèÿ ìàñòåðñêîé, â êîòîðîé ñîáèðàëàñü 
áàøíÿ, à óêàçàòåëÿìè ìàñøòàáà ñëóæàò ðåøåòêè îêîííûõ ïåðåïëåòîâ, îãðàæäåíèÿ ãàëåðåè 
è äðóãèõ ýëåìåíòîâ èíòåðüåðà. Îáìåðíûå ÷åðòåæè, ôèêñèðóþùèå èíòåðüåð ìîçàè÷íîé 
ìàñòåðñêîé àêàäåìèè õóäîæåñòâ, áûëè ñäåëàíû íàìè ñ íàòóðû.  

Âûäåëåííûé òàêèì îáðàçîì îïðåäåëèòåëü èñïîëüçîâàëñÿ íàìè äëÿ âû÷èñëåíèÿ ýëåìåí-
òîâ âíóòðåííåãî îðèåíòèðîâàíèÿ êàæäîãî àðõèâíîãî ôîòî Áàøíè Òàòëèíà. Òåîðåòè÷åñêè, 
çíàÿ ýòè ýëåìåíòû îðèåíòèðîâàíèÿ, ìîæíî îïðåäåëèòü íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó (ôîðìó è 
ðàçìåðû) îáúåêòà, çàôèêñèðîâàííîãî íà ôîòîãðàôèè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî 
ðàçëîæèòü ñëîæíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ôîðìó áàøíè íà ðÿä ïëîñêèõ ôèãóð åå ðåøåòêè è 
âû÷èñëèòü ýòè ôèãóðû. 

Â òåîðèè ïåðñïåêòèâû òàêîé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé âûÿâèòü íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó 
ïëîñêîé ôèãóðû ïî åå ïåðñïåêòèâíîìó èçîáðàæåíèþ, íàçûâàåòñÿ ãîìîëîãèåé2.  

Íà îñíîâàíèè âñåãî âûøåèçëîæåííîãî áûëà îïðåäåëåíà ñëåäóþùàÿ ñõåìà ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîðìû è ðàçìåðîâ Áàøíè Òàòëèíà: 

1) âûäåëèòü ðåïåð íà îñíîâå îáìåðíûõ ÷åðòåæåé ïîìåùåíèÿ ìîçàè÷íîé ìàñòåðñêîé; 
2) âû÷èñëèòü ýëåìåíòû âíóòðåííåãî îðèåíòèðîâàíèÿ êàæäîé ôîòîïåðñïåêòèâû, 

èñïîëüçóÿ ðåïåð (îïðåäåëèòåëü); 
3,à) çàäàòü ãîìîëîãèþ ïëîñêîé ôèãóðû (íàïðèìåð, ïëàíà îñíîâàíèÿ áàøíè, ñì. ðèñ.1.13), 

èñõîäÿ èç ýëåìåíòîâ âíóòðåííåãî îðèåíòèðîâàíèÿ; 
3,á) âû÷èñëèòü ýëåìåíòû âíåøíåãî îðèåíòèðîâàíèÿ äëÿ êàæäîé ñòåðåîïàðû, èñïîëüçóÿ 

ðåïåð è ýëåìåíòû âíóòðåííåãî îðèåíòèðîâàíèÿ êàæäîé ôîòîãðàôèè, 
4,à) îïðåäåëèòü íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó ïëîñêîé ôèãóðû (ïëàíà) â çàäàííîé ãîìîëîãèè 

ïî ïåðñïåêòèâå ïëîñêîé ôèãóðû; 
4,á) îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå ðàñ÷åòíûõ òî÷åê êàðêàñà áàøíè ïî åãî 

ñòåðåîïàðå. 
Îïèðàÿñü íà óêàçàííûé äîñòàòî÷íî ðàçâèòûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, ìû íà÷àëè 

ðàáîòó ïî ãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè ôîòîïåðñïåêòèâû ñ ýíòóçèàçìîì. Óñïåõ áûë 
ïðåäîïðåäåëåí, è ìû åãî îæèäàëè. 

Â êà÷åñòâå àðõèâíûõ äàííûõ áûëè âûáðàíû òðè ôîòîèçîáðàæåíèÿ áàøíè, âûïîë-
íåííûå â 1920 ã.: äâå ôîòîãðàôèè ñ íèçêèõ òî÷åê çðåíèÿ (ñì. ðèñ.1.11, 1.12) è îäíà –  
ñ âûñîêèì ãîðèçîíòîì, ñäåëàííàÿ ñ ãàëåðåè ìàñòåðñêîé (ñì. ðèñ. 1.13). Ïðåäâàðèòåëüíûé 
àíàëèç ôîòîïåðñïåêòèâ ïîêàçàë íàëè÷èå ðåïåðà íà êàæäîé èç íèõ. Ýòî ïîçâîëÿëî 

                                                 
1  Ýëåìåíòû âíóòðåííåãî îðèåíòèðîâàíèÿ âêëþ÷àþò ãëàâíóþ òî÷êó êàðòèíû è äèñòàíöèþ, ò.å. 
ðàññòîÿíèå îò òî÷êè çðåíèÿ äî êàðòèííîé ïëîñêîñòè. Ìåæäó òî÷êîé çðåíèÿ è ãëàâíîé òî÷êîé 
êàðòèíû ðàñïîëàãàåòñÿ ãëàâíûé ëó÷ çðåíèÿ. Ïðè ôîòîãðàôèðîâàíèè îí ñîâïàäàåò ñ îïòè÷åñêîé 
îñüþ ôîòîàïïàðàòà, à åãî îáúåêòèâ ðàñïîëàãàåòñÿ â òî÷êå çðåíèÿ. 
  Ýëåìåíòû âíåøíåãî îðèåíòèðîâàíèÿ ôèêñèðóþò âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå 2 òî÷åê çðåíèÿ 
(ôîòîñúåìêè) è 2 êàðòèííûõ ïëîñêîñòåé (ôîòîãðàôèé) â êàæäîé ñòåðåîïàðå. Îíè âêëþ÷àþò 12 ïî-
êàçàòåëåé, â òîì ÷èñëå: áàçèñ, ò.å. ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè çðåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè, ïðåâûøåíèå 
îäíîé òî÷êè çðåíèÿ îòíîñèòåëüíî äðóãîé,  óãëû îòêëîíåíèÿ ãëàâíûõ ëó÷åé çðåíèÿ (îïòè÷åñêèõ 
îñåé) îò áàçèñà – ïî ãîðèçîíòàëè è ïî âåðòèêàëè. 
2 Ãîìîëîãèÿ êàê âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå äâóõ ïëîñêîñòåé (íàïðèìåð, ïëàíà îáúåêòà è 
åãî ïåðñïåêòèâíîãî ôîòîèçîáðàæåíèÿ) çàäàåòñÿ îñüþ, öåíòðîì è ïàðîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëå-
ìåíòîâ. Íàçâàííûå ýëåìåíòû ìîãóò áûòü âû÷èñëåíî ïî ýëåìåíòàìè âíóòðåííåãî îðèåíòèðîâàíèÿ. 
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íàäåÿòüñÿ íà äîñòèæåíèå òðåáóåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Îäíàêî óæå â ñàìîì íà÷àëå ðàñ÷åòîâ 
ïðåäñòàâëåííûé ìîùíûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò íàòîëêíóëñÿ íà äîâîëüíî îùóòèìûå 
ïðåïÿòñòâèÿ â åãî ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè. 

Ïåðâûì ïîðîãîì ñòàëî íèçêîå êà÷åñòâî ôîòîèçîáðàæåíèé. Ñíèìêè íèêàê íå äàâàëè 
òî÷åê è ëèíèé â ìàòåìàòè÷åñêîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà. Âìåñòî íèõ ñóùåñòâîâàëî ïÿòíî òîé 
èëè èíîé ôîðìû, è îñòàâàëîñü ëèøü ãàäàòü î ðåàëüíîì ïîëîæåíèè îïîðíûõ ýëåìåíòîâ. 
Òàêèì îáðàçîì, íèçêîå êà÷åñòâî ôîòîãðàôèé ñêàçàëîñü íà êà÷åñòâå âûáðàííîãî ðåïåðà 
(îïðåäåëèòåëÿ). Ìåòîäîì ïðîá è îøèáîê ìû ñòàëè îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå ïðè âûáîðå 
îñåé X,Y,Z ïðÿìûì, ëåæàùèì íà ïåðåñå÷åíèè ïëîñêîñòåé ñòåí è ïîòîëêà ïîìåùåíèÿ 
ìàñòåðñêîé. Èñïîëüçîâàëè òàêæå êàðêàñ ìåòàëëè÷åñêèõ êîëîíí, íåñóùèõ ïåðåêðûòèå 
ãàëåðåè, è ðåøåòêó åå îãðàæäåíèÿ. Èçáåãàëè îïèðàòüñÿ íà äåðåâÿííûé êàðêàñ øêàôîâ, 
èìåâøèé ÿâíûé ïåðåêîñ îò âðåìåíè èëè ïî êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì ìàòåðèàëà. 
Ãðàôè÷åñêàÿ òåõíèêà ÷åðòåæà áûëà íàìè äîâåäåíà äî îïðåäåëåíèÿ òî÷êè â âèäå áóëàâî÷-
íîãî óêîëà, à ëèíèåé ñëóæèëà òîíêàÿ íàòÿíóòàÿ íèòü. Òðè òî÷êè ñõîäà ïðÿìûõ, âûáè-
ðàåìûõ âäîëü äëèíû, øèðèíû è âûñîòû ïîìåùåíèÿ ìàñòåðñêîé, äàâàëè òðåóãîëüíèê ñõîäà 
ñî ñòîðîíàìè â íåñêîëüêî ìåòðîâ äëèíîé. Ýòî – ïðè ðàçìåðå ôîòîãðàôèè, óìåùàâøåéñÿ 
íà ôîðìàòå ëèñòà À4 (210297 ìì). «×åðòåæ» ðàñïîëàãàëñÿ ïðè òàêèõ ðàçìåðàõ íà ïîëó 
âûñòàâî÷íîãî çàëà ÏÕÓ. Îäíàêî óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ëèøü 
ïîñëå òîãî, êàê ñîñòàâ èñõîäíûõ äàííûõ óäàëîñü ïîïîëíèòü êà÷åñòâåííûìè àðõèâíûìè 
ôîòîãðàôèÿìè. Îäíà èç ôîòîãðàôèé, ïîëó÷åííàÿ ñ íåãàòèâà, áûëà ñäåëàíà ñ ãàëåðåè îò 
âèíòîâîé ëåñòíèöû (ñì. ðèñ.1.1). Îíà îáëàäàëà âûñîêèì êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ è áîëåå 
ðàñêðûòûì ðàêóðñîì îñíîâàíèÿ áàøíè. Ýòà ôîòîãðàôèÿ äàëà äîâîëüíî ÷åòêèé òðåóãîëü-
íèê ñõîäà è ñîîòâåòñòâóþùèé ðåçóëüòàò ïðè âû÷èñëåíèè ýëåìåíòîâ îðèåíòèðîâàíèÿ. 
Óñïåõ çàäàë íîâûé èìïóëüñ íàøåé ðàáîòå.  

Ïî ìåðå îòðàáîòêè ìåòîäèêè ãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ïîïîëíåíèÿ êà÷åñòâåííîé 
èñõîäíîé èíôîðìàöèè øåë ïðîöåññ óãëóáëåíèÿ â êîíñòðóêöèþ áàøíè, óòî÷íåíèÿ åå â 
äåòàëÿõ. Â ñîñòàâå ìîäåëè, êðîìå íàêëîííîé ìà÷òû, áûëè âûäåëåíû òàêèå ýëåìåíòû êàê 
«ðåáðà» íåñóùåãî êîíóñà, îïèðàþùèåñÿ íà ñïèðàëü – «óëèòêó», ñòîéêè è ðàñêîñû 
çàêðó÷åííûõ â ñïèðàëè ôåðì, îïèðàþùèåñÿ íà ðåáðà êîíóñà, óçëû ñî÷ëåíåíèé âûäåëåí-
íûõ ýëåìåíòîâ, îïðåäåëÿþùèå ñâÿçíîñòü ôîðìû áàøíè, åå òîïîëîãèþ. Áûëè îòìå÷åíû 
òî÷êè îïîðû ïðîñòðàíñòâåííîãî êàðêàñà áàøíè íà ïîâåðõíîñòü ïîäèóìà, ïðåäñòàâ-
ëÿþùóþ ñîáîé êðóã. Âûÿñíèëîñü, ÷òî äåòàëè áàøíè, âûïîëíåííûå èç äåðåâÿííûõ ðååê, 
ìîæíî ñãðóïïèðîâàòü â ïëîñêèå ôèãóðû, íàïðèìåð – â Ã-îáðàçíûå ýëåìåíòû íåñóùåãî 
êàðêàñà, ãðàíè ìà÷òû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïëîñêèå ôåðìû è ò.ä. (ñì. ïðèë. Á «Êðîêè 
îáìåðíûõ ÷åðòåæåé ìîäåëè»). 

Àíàëèçèðóÿ ôîòîãðàôèþ, ìîæíî áûëî ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
êðóãëîå îñíîâàíèå ïîäèóìà ëåæèò â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, à áîêîâûå ãðàíè ìà÷òû – 
â âåðòèêàëüíîé. Êîíå÷íî, ïðåæäå âñåãî íàñ èíòåðåñîâàë ïëàí îïîð áàøíè, è ìû áûëè 
íàìåðåíû îïðåäåëèòü åãî íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó ïî ôîòî 3 (ñì. ðèñ.1.1) ìåòîäîì ãîìî-
ëîãèè. Äëÿ ýòîãî òðåáîâàëîñü çàôèêñèðîâàòü ïîëîæåíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè 
êðóãëîãî îñíîâàíèÿ áàøíè â ïðîñòðàíñòâå ïîìåùåíèÿ ìàñòåðñêîé. Ýòî ìîæíî áûëî 
ñäåëàòü, îïðåäåëèâ åå âûñîòó íàä óðîâíåì ïîëà. Ñëåäîâàëî òàêæå îáîçíà÷èòü ïîëîæåíèå 
áàøíè â ïëàíå, ò.å. íà íóëåâîì óðîâíå ïëîñêîñòè ïîëà ïîìåùåíèÿ ìàñòåðñêîé. 

Åùå ðàç íàïîìíèì, ÷òî ãîìîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ôèãóðó, ïîäîáíóþ äàííîé, ò.å. 
îïðåäåëèòü åå ôîðìó (êîíôèãóðàöèþ). Ðàçìåðû, ò.å. íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó, îïðåäåëÿþò 
ïðè ýòîì, èñõîäÿ èç èçâåñòíîé âåëè÷èíû îäíîãî èç ýëåìåíòîâ ïëîñêîé ôèãóðû.  

Îäíàêî îïðåäåëèòü òðåáóåìóþ âûñîòó ïîäèóìà ïî ôîòîãðàôèÿì íàì íå óäàëîñü. 
Ñàìîå âíèìàòåëüíîå èçó÷åíèå ôîòîñíèìêîâ íå ïîçâîëèëî îáíàðóæèòü íà íèõ íå òîëüêî 
îñíîâàíèå ïîäèóìà, íî è ìåñòî ñî÷ëåíåíèÿ ïîëà ïîìåùåíèÿ ñî ñòåíàìè. Åñëè ïëîñêîñòü 
ïîëà åùå ìîæíî áûëî îãðàíè÷èòü, äîñòðîèâ ïåðñïåêòèâó ïî îáìåðíûì ÷åðòåæàì, òî 
ìåñòîïîëîæåíèå áàøíè â ïîìåùåíèè îñòàâàëîñü íåèçâåñòíûì, ïëàâàþùèì. Ïðè òàêîì 
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äåôèöèòå èñõîäíûõ äàííûõ çàäà÷à âû÷èñëåíèÿ íàòóðàëüíîé âåëè÷èíû ïëîñêîé ôèãóðû 
ìàòåìàòè÷åñêè íå îïðåäåëåíà.  

×òîáû ïðåîäîëåòü ýòîò, óæå âòîðîé èíôîðìàöèîííûé ïîðîã, ìû âûíóæäåíû áûëè 
çàôèêñèðîâàòü íàèáîëåå âåðîÿòíîå ìåñòîïîëîæåíèå áàøíè â ïîìåùåíèè è ïðèíÿëè åå 
îðèåíòàöèþ ñòðîãî ïðîòèâ ñðåäíåãî îêíà íà âûñîòå 1,5 ì íàä óðîâíåì ïîëà, ñóäÿ ïî 
ðîñòó ñòîÿùèõ âîêðóã ìîäåëè áàøíè ëþäåé. Ïðè òàêîì ïîëîæåíèè áàøíè âû÷èñëåíèÿ 
ìåòîäîì ãîìîëîãèè äàëè ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò: äèàìåòð êðóãà ïîäèóìà ñîñòàâèë 5,05 ì. 
Íàòóðàëüíàÿ âåëè÷èíà ïëàíà îïîð íà ïîäèóìå âû÷èñëÿëàñü ïî ôîòî 3 (ñì. ðèñ.1.1). 
Àíàëîãè÷íî, òåì æå ìåòîäîì ïî ýòîé ôîòîãðàôèè áûëà âû÷èñëåíà ðåøåòêà áîêîâîé ãðàíè 
ìà÷òû è óãëû íàêëîíà ìà÷òû ê ïëîñêîñòè ãîðèçîíòà. Îíè ñîñòàâèëè 63î45 è 66î45 äëÿ 
âíåøíåé è âíóòðåííåé ãðàíè ìà÷òû ñîîòâåòñòâåííî. Íà ýòîì âîçìîæíîñòè ãîìîëîãèè ïî 
óñòàíîâëåíèþ âçàèìíî îäíîçíà÷íîãî ñîîòâåòñòâèÿ ïëîñêèõ ôèãóð áûëè èñ÷åðïàíû. 
Ñëîæíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ðåøåòêà áàøíè, äàæå ïðè ðàçáèâêå åå íà ïëîñêèå (óñëîâíî)  
Ã-îáðàçíûå ýëåìåíòû, âû÷èñëåíèþ ýòèì ìåòîäîì íå ïîääàâàëàñü, òàê êàê íåâîçìîæíî 
áûëî óñòàíîâèòü ïîëîæåíèå ïëîñêîñòè, â êîòîðîé ðàñïîëàãàëñÿ êàæäûé âûäåëåííûé 
ýëåìåíò. 

Âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷èòü â ðàáîòó ìåòîä äâóõ èçîáðàæåíèé, èñïîëüçóåìûé â 
ñòåðåîôîòîãðàììåòðèè. Òðè àðõèâíûå ôîòîãðàôèè äàâàëè òðè ñòåðåîïàðû. Áûëè âûáðà-
íû äâå èç íèõ: ôîòî 1 è 3, ôîòî 1 è 2 (ñì. ðèñ. 1.1, 1.11, 1.12). Äëÿ êàæäîé ñòåðåîïàðû 
ýëåìåíòû âíåøíåãî îðèåíòèðîâàíèÿ îïðåäåëÿëèñü íà îñíîâå ýëåìåíòîâ âíóòðåííåãî 
îðèåíòèðîâàíèÿ ôîòîïåðñïåêòèâû3. Êàê èçâåñòíî, â ñòåðåîôîòîãðàììåòðèè äëÿ ôèêñàöèè 
ïîëîæåíèÿ òî÷åê ñúåìêè è êàðòèííûõ ïëîñêîñòåé â ïðîñòðàíñòâå èñïîëüçóþòñÿ îñîáî 
òî÷íûå ïðèáîðû. Ìû æå ðàñïîëàãàëè ëèøü ôîòîãðàôèÿìè ñðåäíåãî êà÷åñòâà èçîáðà-
æåíèÿ è îáìåðàìè ïîìåùåíèÿ, âûïîëíåííûìè îáû÷íîé ðóëåòêîé è îòâåñîì. Êàê ïîêàçàëà 
ïðàêòèêà, òàêàÿ òî÷íîñòü èñõîäíûõ äàííûõ íå ïîçâîëÿåò çàôèêñèðîâàòü ïîëîæåíèå òî÷åê 
ñúåìêè â ìàñòåðñêîé, à äàåò ëèøü îáëàñòè èõ íàèáîëåå âåðîÿòíîãî íàõîæäåíèÿ. Òåïåðü 
óæå òî÷íûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ôîòîãðàììåòðèè íàòîëêíóëñÿ íà äåôèöèò èñõîäíîé 
èíôîðìàöèè. Áàøíÿ «ïðåïîäíåñëà» íàì î÷åðåäíîé ñþðïðèç. Îäíàêî ìû ñíîâà íàøëè 
âûõîä èç ïîëîæåíèÿ. 

×òîáû ïðåîäîëåòü î÷åðåäíîé êðèçèñ, íåîáõîäèìî áûëî ñáàëàíñèðîâàòü âçàèìíîå 
ðàñïîëîæåíèå òî÷åê ñúåìêè â ñòåðåîïàðå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå äâà ôîòîèçîáðàæåíèÿ 
ñòåðåîïàðû, äàþùèå ñîîòâåòñòâåííî äâà ëó÷à äëÿ êàæäîé ðàñ÷åòíîé òî÷êè îáúåêòà, íå 
ïîçâîëÿþò ýòèì ëó÷àì ïåðåñåêàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå. Ëó÷è ñêðåùèâàþòñÿ, à çíà÷èò – íå 
äàþò ðåçóëüòàòà.  

Äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîãî áàëàíñà íà ïëàí ïîìåùåíèÿ ìàñòåðñêîé áûë íàíåñåí ïëàí 
îñíîâàíèÿ áàøíè, âû÷èñëåííûé ïðåäâàðèòåëüíî ìåòîäîì ãîìîëîãèè. Âûáðàâ íà ýòîé 
«ìèøåíè» ÷åòûðå òî÷êè, êîòîðûå õîðîøî ïðîñìàòðèâàþòñÿ íà âñåõ ôîòîãðàôèÿõ, ìû 
ïîëó÷èëè êîíòðîëüíóþ ïèðàìèäó. Òðè âåðøèíû ïèðàìèäû ëåæàëè â ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ 
áàøíè, ÷åòâåðòàÿ âåðøèíà âûáðàíà íà áîêîâîé ãðàíè ìà÷òû, èçîáðàæåíèå êîòîðîé òàêæå 

                                                 
3 Àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ýëåìåíòîâ âíåøíåãî îðèåíòèðîâàíèÿ, ïðåäëîæåííûé íàìè, ñëåäóþùèé: 
1) ïî òðåóãîëüíèêó ñõîäà êàæäîãî ôîòî â ñòåðåîïàðå íàõîäèì óãëû îòêëîíåíèÿ ãëàâíîãî ëó÷à 
ïåðñïåêòèâû (îïòè÷åñêîé îñè ôîòîàïïàðàòà) îò îñåé X,Y,Z çàäàííîãî ðåïåðà, 
2) èñõîäÿ èç âû÷èñëåííûõ óãëîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèå ãëàâíîãî ëó÷à â ïîìåùåíèè è íàíîñèòñÿ 
íà ïëàí îáìåðíûõ ÷åðòåæåé, ïðè ýòîì ãë. ëó÷, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç ãë. òî÷êó êàðòèíû, ïåðåñåêàåò 
îïðåäåëåííûé ýëåìåíò èíòåðüåðà ìàñòåðñêîé, èçîáðàæåíèå êîòîðîãî íî ôîòî ñîâïàäàåò ñ ãë. 
òî÷êîé êàðòèííîé ïëîñêîñòè, 
3) âäîëü çàôèêñèðîâàííîãî ãë. ëó÷à äâèãàåì ïðîåêöèîííûé àïïàðàò – òî÷êó çðåíèÿ è êàðòèííóþ 
ïëîñêîñòü, ðàñïîëîæåííóþ îðòîãîíàëüíî ãë. ëó÷ó íà ðàññòîÿíèè äèñòàíöèè îò òî÷êè çðåíèÿ, 
«íàñòðàèâàåì» åãî ïî ýëåìåíòàì èíòåðüåðà. Çà óäîâëåòâîðèòåëüíîå ïðèíèìàåòñÿ òàêîå ïîëîæåíèå 
ïðîåêöèîííîãî àïïàðàòà êàæäîãî ôîòî â ïîìåùåíèè, ïðè êîòîðîì èçîáðàæåíèÿ ëþáîé òî÷êè 
èíòåðüåðà, âûäåëåííûå íà ïëàíå ïîìåùåíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, íà êàðòèíå, ïîïàäàþò íà îäèí ëó÷, 
ïðîõîäÿùèé ÷åðåç òî÷êó çðåíèÿ. 
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íàíåñåíî íà ïëàí. «Ïðèñòðåëèâàÿñü» îäíîâðåìåííî ïî âåðøèíàì ïèðàìèäû è ïî 
ýëåìåíòàì èíòåðüåðà ïîìåùåíèÿ, ñêðûòûì çà ýòèìè âåðøèíàìè, ïîñòåïåííî îòëàäèëè 
ïîëîæåíèå áàçèñà ñòåðåîïàðû. Â ðåçóëüòàòå áàøíÿ ïîêîðèëàñü, ðàñ÷åòíûå ëó÷è ñòàëè 
ïåðåñåêàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå, âûäåëÿÿ ðàñ÷åòíûå òî÷êè – óçëû ïðîñòðàíñòâåííîé ðåøåòêè 
(ðèñ.3.1,à,á).  

 

Ðèñ.3.1,à. Ôàñàäû áàøíè. Ãðàôè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ àâòîðà (1990 ã.) 

 

Ðèñ.3.1,á. Ïëàí áàøíè. Ãðàôè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ àâòîðà (1990 ã.) 
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Ãðàôè÷åñêàÿ ðàáîòà âåëàñü íà äâóõ èçîáðàæåíèÿõ – íà ïëàíå è ðàçðåçå ïîìåùåíèÿ 
ìàñòåðñêîé â ìàñøòàáå 1:20. Ïî âîçìîæíîñòè êàæäàÿ ðàñ÷åòíàÿ òî÷êà ïðîâåðÿëàñü ñðàçó 
ïî òðåì ôîòîãðàôèÿì, ò.å. ïî äâóì ñòåðåîïàðàì. Êîãäà íà áóìàãå ñòàëî âûðèñîâûâàòüñÿ 
«êðóæåâî» êàðêàñà ìîäåëè – ïëàí áàøíè ñ îòìåòêàìè åãî ðàñ÷åòíûõ òî÷åê, ìû, íàêîíåö, 
óâèäåëè ñâåò â êîíöå òîííåëÿ, ïî êîòîðîìó äî ñèõ ïîð ïðèøëîñü ïîðÿäî÷íî áëóæäàòü.  

Òåïåðü, àíàëèçèðóÿ ïðîéäåííûé ïóòü, ìîæíî âèäåòü, ÷òî â âûïîëíåííîé òàêèì 
îáðàçîì ãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè ïåðñïåêòèâû áûëî âûáðàíî íå áîëåå 30 % òî÷íîñòè 
ðåçóëüòàòà ïî îòíîøåíèþ ê ìîäåëè-îðèãèíàëó. Îäíàêî, íåñîìíåííî, áîëüøèì ðåçóëüòà-
òîì áûë îïòèìèçì, ïîçâîëèâøèé ïðîäîëæèòü ðàáîòû ïî âîññîçäàíèþ áàøíè è ïðèñòóïèòü 
ê ñáîðêå åå ðàáî÷åé ìîäåëè. 

Íàì áû íå õîòåëîñü, ÷òîáû èç-çà ïðèâåäåííîãî çäåñü îïèñàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî 
àïïàðàòà ãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè ó êîãî-ëèáî ñîñòàâèëîñü íåâåðíîå, èñêàæåííîå 
ïðåäñòàâëåíèå î ãëàâíîì ìåòîäå âñåé íàøåé ðàáîòû êàê ÷èñòî òåõíè÷åñêîì èëè àëãî-
ðèòìè÷åñêîì. Íàïðîòèâ, íà÷èíàÿ ñ òåõíèêè ÷åð÷åíèÿ è íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ïîñëåäóþùèõ 
«ïîãðóæåíèé» â áàøíþ ýòî áûë èìåííî ðó÷íîé ìåòîä, ìåòîä íåïîñðåäñòâåííîãî, òåñíîãî 
êîíòàêòà îáúåêòà – áóäü òî åãî ôîòîãðàôèÿ èëè ïðîñòðàíñòâåííàÿ ìîäåëü, – ñ ðóêîé è 
ãëàçîì èññëåäîâàòåëÿ. Òîãäà åãî èíòóèöèÿ è ÷óòüå ïîçâîëÿþò ïîðîé âèäåòü ñêðûòîå, 
çàãëÿíóòü çà áàøíþ èëè âíóòðü íåå, íà õîäó èñïðàâëÿÿ ïðîñ÷åòû è ââîäÿ èçìåíåíèÿ â 
ôîðìó. 

 

3.2. Экспериментальная модель башни 

Çàâåðøàÿ ðÿä ïðèâåäåííûõ çäåñü ìàòåìàòè÷åñêèõ òåðìèíîâ, çàìåòèì, ÷òî â ìàòåìà-
òèêå ñóùåñòâóåò òàêîå ïîíÿòèå êàê èòåðàöèÿ – íåîäíîêðàòíîå ïîâòîðåíèå êàêîé-ëèáî 
ìàòåìàòè÷åñêîé îïåðàöèè äëÿ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîé òî÷íîñòè ðåçóëüòàòà. Âåñü õîä 
íàøåé ðåêîíñòðóêöèè ïîñòðîåí èìåííî íà ïðèíöèïå èòåðàöèè. Ìîäåëü – ðåêîíñòðóêöèÿ 
áûëà ïîñòðîåíà íåñêîëüêî ðàç: â íà÷àëå – íà áóìàãå â ìàñøòàáå 1:20 (ðèñ. 3.1,à,á), çàòåì – 
â ìàòåðèàëå (äåðåâî) â ìàñøòàáå 10:25 (ðèñ.3.2,à-å). Äàëåå ýòà ìîäåëü (âûñîòîé 2 ì) áûëà 
ïðîâåðåíà ñ âû÷èñëåííûõ òî÷åê ñúåìêè (ðèñ.3.2,æ) è îáìåðåíà äëÿ âûïîëíåíèÿ òî÷íûõ 
÷åðòåæåé áàøíè – ïëàíîâ è ôàñàäîâ â ìàñøòàáå 1:10 (ðèñ. 3.3,à-ç). Íàêîíåö, áûëà 
ïîñòðîåíà ìîäåëü–ðåêîíñòðóêöèÿ áàøíè (ðèñ.3.2,ç-ï) â íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó (âûñîòîé 
4,98 ì – ñîãëàñíî âûïîëíåííûì íàìè ðàñ÷åòàì). Ïðè ýòîì â ïðîöåññå ñáîðêè ìîäåëè íà 
êàæäîì ýòàïå óòî÷íÿëàñü êàê ôîðìà è ðàçìåðû áàøíè â öåëîì, òàê è åå îòäåëüíûõ 
ýëåìåíòîâ. Â òîì ÷èñëå, âíóòðåííèõ òåë, âðàùàâøèõñÿ â òåëå áàøíè: öèëèíäð áîëüøîé è 
ìàëûé, ïèðàìèäà, ïîëóñôåðà. Ñóùåñòâåííî áûëà ïåðåðàáîòàíà ïèðàìèäà. Ðàçìåðû åå 
ãðàíåé óòî÷íåíû ïî ðèñóíêó ñåòêè, íàíåñåííîé íà âñå âðàùàþùèåñÿ òåëà, äëÿ ýòîãî îïðå-
äåëåí ðàçìåð ÿ÷åéêè ñåòêè – 36 ñì. Äàëåå, ïðèøëîñü âû÷èñëèòü ïîâåðõíîñòü (ðåëüåô) 
ïëèíòà – âåðõíåãî îñíîâàíèÿ ïîäèóìà, îáðàçîâàííîãî äîùàòûì íàñòèëîì, ÷òîáû òî÷íî 
ïðîìîäåëèðîâàòü òî÷êè îïîðû íà íåãî áàøíè. Â ðåçóëüòàòå ïëèíò âîøåë â ñîñòàâ ìîäåëè 
êàê åå íåîòúåìëåìîå öåëîå. 

Íà âñåõ ýòàïàõ ìàòåðèàëüíîé ðåàëèçàöèè ìîäåëè-ðåêîíñòðóêöèè ïðîâîäèëñÿ âèçóàëü-
íûé êîíòðîëü âûêðèñòàëëèçîâûâàþùåéñÿ ôîðìû (ðèñ.3.2,æ). Äëÿ ýòîãî â ìàñòåðñêîé ÏÕÓ 
áûëà ñìîäåëèðîâàíà ñèòóàöèÿ ìîçàè÷íîé ìàñòåðñêîé Àêàäåìèè õóäîæåñòâ â ñîîò-
âåòñòâóþùåì ìàñøòàáå (Ì 10:25). Êàæäûé ýëåìåíò ìîäåëè ïðîâåðÿëñÿ ãëàçîì ñ âûñòàâ-
ëåííûõ ðàñ÷åòíûõ òî÷åê ñúåìêè №1, 2, 3 (ñì. ðèñ.1.11, 1.12, 1.1 ñîîòâåòñòâåííî).  
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Ðèñ.3.2.à,á. Ìîäåëü-ðåêîíñòðóêöèÿ (âûñîòà 2 ì) Áàøíè Òàòëèíà.  
Ïðîöåññ ñòðîèòåëüñòâà (1990 ã.) 
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Ðèñ.3.2,â. Ìîäåëü-ðåêîíñòðóêöèÿ Áàøíè Òàòëèíà (1990 ã.) 
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Ðèñ.3.2,ã. Ìîäåëü-ðåêîíñòðóêöèÿ (âûñîòà 2 ì) Áàøíè Òàòëèíà (1990-1991 ãã.) 
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Ðèñ.3.2,ä. Ìîäåëü-ðåêîíñòðóêöèÿ Áàøíè Òàòëèíà (1990-1991 ãã.) 
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Ðèñ.3.2,å. Ìîäåëü-ðåêîíñòðóêöèÿ Áàøíè Òàòëèíà  
(Ïåíçà, âûñòàâî÷íûé çàë ÏÕÓ, 1990-1991 ãã.) 
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Ðèñ.3.2,æ. «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó» (Â.Òàòëèí, 1920 ã.) è ñïðàâà ìîäåëü-ðåêîíñòðóêöèÿ  
(Ä. Äèìàêîâ, Å. Ëàïøèíà, È. Ôåäîòîâ, 1990-1991 ãã.) 
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Ðèñ.3.2,ç. Ìîäåëü Áàøíè Òàòëèíà (ðåêîíñòðóêöèÿ, âûñîòà 4,98 ì), 1991-1993 ãã., 
àâòîðû – Ä.Äèìàêîâ, Å.Ëàïøèíà, È.Ôåäîòîâ, 

âûñòàâêà â ãîñóäàðñòâåííîé Òðåòüÿêîâñêîé ãàëåðåå (íà Êðûìñêîì âàëó) 
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Ðèñ.3.2,è. Ìîäåëü Áàøíè Òàòëèíà (ðåêîíñòðóêöèÿ, âûñîòà 4,98 ì), 1991-1993 ãã., ÃÒÃ,  
àâòîðû – Ä.Äèìàêîâ, Å.Ëàïøèíà, È.Ôåäîòîâ 
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Ðèñ.3.2,ê. Ìîäåëü Áàøíè Òàòëèíà (ðåêîíñòðóêöèÿ). Âèä ñíèçó (1990-1993 ãã.), 
àâòîðû – Ä.Äèìàêîâ, Å.Ëàïøèíà, È.Ôåäîòîâ 
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Ðèñ,3.2.ë. Ìîäåëü Áàøíè Òàòëèíà (ðåêîíñòðóêöèÿ, âûñîòà 4,98 ì), 1990-1993 ãã., ÃÒÃ, 
àâòîðû – Ä.Äèìàêîâ, Å.Ëàïøèíà, È.Ôåäîòîâ 
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Ðèñ.3.2.ì. Ìîäåëü Áàøíè Òàòëèíà (ðåêîíñòðóêöèÿ, âûñîòà 4,98 ì), 1990-1993 ãã., ÃÒÃ, 
àâòîðû – Ä.Äèìàêîâ, Å.Ëàïøèíà, È.Ôåäîòîâ 
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Ðèñ.3.2,í. Ìîäåëü Áàøíè Òàòëèíà (ðåêîíñòðóêöèÿ, âûñîòà 4,98 ì), 1991-1993 ãã.  
Ôðàãìåíòû 
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Ðèñ.3.2,î. Ìîäåëü Áàøíè Òàòëèíà (ðåêîíñòðóêöèÿ, âûñîòà 4,98 ì), 1990-1993 ãã., ÃÒÃ, 
àâòîðû – Ä.Äèìàêîâ, Å.Ëàïøèíà, È.Ôåäîòîâ 
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Ðèñ.3.2,ï. Ìîäåëü Áàøíè Òàòëèíà. Äâå ðåêîíñòðóêöèè: Ïàðèæ (ñëåâà) è Ïåíçà (ñïðàâà). 
Âûñòàâêà «Òàòëèí. Íîâîå èñêóññòâî íîâîìó ìèðó».  

Áàçåëü (Øâåéöàðèÿ), ìóçåé Òàíãåëè, 2012 ã.  
(íà ôîòî È.Ôåäîòîâ è Ä.Äèìàêîâ – ñïðàâà). 
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3.3. Обмерные чертежи башни 

Âû÷èñëåííàÿ ôîðìà áàøíè íà ìîìåíò âûñòàâêè 1920 ã. çàôèêñèðîâàíà íà ÷åðòåæàõ – 
ôàñàäàõ (ðèñ. 3.3, à–ã) è ïëàíàõ (ðèñ.3.3, ä–ç), âûïîëíåííûõ íà îñíîâå äóáëèðóþùèõ 
îáìåðîâ äâóõìåòðîâîé ðàáî÷åé ìîäåëè-ýòàëîíà ïóòåì: 

1) ëèíåéíûõ çàìåðîâ åå ýëåìåíòîâ â ïðîöåññå ñáîðêè ìîäåëè, 
2) ìåòîäà òðèàíãóëÿöèè ïîñëå ñáîðêè ìîäåëè. 
Ìåòîä òðèàíãóëÿöèè îñíîâûâàëñÿ íà îáìåðàõ ðåøåòêè ñëîæíîé ôîðìû, îïèðàÿñü íà  

òðè áàçîâûå òî÷êè ïî êàæäîìó óðîâíþ ôîðìû, íà÷èíàÿ ñ îñíîâàíèÿ. Äëÿ ðàñ÷åòà êàæäîé 
òî÷êè íàìè áûëà íàïèñàíà è àïðîáèðîâàíà êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà, îòðàæàþùàÿ ìåòîä 
òðèàíãóëÿöèè [6].  

Âû÷èñëåííûå ìåòîäîì òðèàíãóëÿöèè êîîðäèíàòû óçëîâ â ïðîñòðàíñòâåííîé ðåøåòêå 
ìîäåëè Áàøíè Òàòëèíà èñïîëüçîâàëèñü íàìè íå òîëüêî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÷åðòåæåé (ðó÷íàÿ 
ãðàôèêà). Îíè ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü äàëåå 3-D ìîäåëü ýòîé ñëîæíîé ôîðìû (ðèñ.3.3, è-ì). 
Ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿëàñü ïðîâåðêà ôîðìû è ðàçìåðîâ ìîäåëè-ðåêîíñòðóêöèè ñ ïîìîùüþ 
ïîëó÷åííîé 3-D ìîäåëè. Äëÿ ýòîãî áûëà ñìîäåëèðîâàíà ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé 
ãðàôèêè ñèòóàöèÿ âûñòàâêè 1920 ã. ñî âñòðîåííîé â ïîìåùåíèå ìîäåëüþ áàøíè. Ïîëó÷èâ 
êîìïüþòåðíóþ ïåðñïåêòèâó ýòîé ñèòóàöèè ñ âû÷èñëåííûõ íàìè òî÷åê çðåíèÿ (ôîòîãðàôè-
ðîâàíèÿ), ìû ñìîãëè ñðàâíèòü åå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ôîòîèçîáðàæåíèåì (ðèñ.3.3, í-ï) – 
ïî ôîðìå ëèíåéíîé ìîäåëè (1995), èñïîëüçóÿ êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó AutoCAD.  

Ïîëó÷åííûé íàìè ëèíåéíûé êàðêàñ 3-D ìîäåëè ïîñëóæèë îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ 
êîìïüþòåðíîé ìîäåëè Áàøíè (ðèñ.3.3, ð-ñ), ïðåäñòàâëåííîé Þ.Àââàêóìîâûì íà âûñòàâêå 
«Ðóññêàÿ óòîïèÿ» â Âåíåöèè (1995). 
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Ðèñ.3.3,è. Êîìïüþòåðíàÿ 3D-ìîäåëü áàøíè Òàòëèíà (ëèíåéíûé êàðêàñ). 
Áîêîâîé ôàñàä 
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Ðèñ.3.3,ê. Êîìïüþòåðíàÿ 3D-ìîäåëü áàøíè Òàòëèíà (ëèíåéíûé êàðêàñ).  
Ãëàâíûé ôàñàä 
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Ðèñ.3.3,ë. Êîìïüþòåðíàÿ 3D-ìîäåëü áàøíè Òàòëèíà (ëèíåéíûé êàðêàñ). 
Ïëàí (âèä ñâåðõó) 
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Ðèñ.3.3.ì. Êîìïüþòåðíàÿ 3D-ìîäåëü áàøíè Òàòëèíà (ëèíåéíûé êàðêàñ). 
Ïëàí îïîð è âåðõíåé óëèòêè 
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Ðèñ.3.3,í. Ìîäåëü Â. Òàòëèíà «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó» (ôîòî 3 – ñëåâà). 
Êîìïüþòåðíàÿ 3D-ìîäåëü áàøíè Òàòëèíà (ëèíåéíûé êàðêàñ) – ñïðàâà 
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Ðèñ.3.3,î. Ìîäåëü Â.Òàòëèíà «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó» (ôîòî 1 – ñëåâà). 
Êîìïüþòåðíàÿ 3D-ìîäåëü áàøíè Òàòëèíà (ëèíåéíûé êàðêàñ) – ñïðàâà 

 

Ðèñ.3.3,ï. Ìîäåëü Â.Òàòëèíà «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó» (ôîòî 6 – ñëåâà) 
Êîìïüþòåðíàÿ 3D-ìîäåëü áàøíè Òàòëèíà (ëèíåéíûé êàðêàñ) – ñïðàâà 
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Ðèñ.3.3,ð. Ìîäåëü Â.Òàòëèíà «Ïàìÿòíèêà III Èíòåðíàöèîíàëà».  
Êîìïüþòåðíàÿ 3D-ìîäåëü áàøíè Òàòëèíà (Ä.Øåëåñò, 1995 ã.) 

Èç êîëëåêöèè «Ðóññêàÿ óòîïèÿ» Þ.Àâàêóìîâà 
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3.4. Апробация полученной реконструкции 

Âûïîëíåííûå (ïî âû÷èñëåííûì êîîðäèíàòàì òî÷åê) ÷åðòåæè áàøíè – 4 ïëàíà (ãîðè-
çîíòàëüíûõ ðàçðåçà) è 4 ôàñàäà, ýêñïîíèðîâàëèñü âìåñòå ñ áîëüøîé ìîäåëüþ-ðåêîí-
ñòðóêöèåé áàøíè Òàòëèíà (âûñîòà 4,98 ì) íà ðÿäå ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâîê. Ïåðâîé áûëà 
îòêðûòà âûñòàâêà âîññîçäàííûõ ïðîèçâåäåíèé Â. Òàòëèíà ïî ðåêîíñòðóêöèÿì åãî æèçíè è 
òâîð÷åñòâà (ðèñ.3.4,à-á) «Âîçâðàùåíèå Òàòëèíà: Íîâåéøèé îïûò àðõåîëîãèè ðóññêîãî 
àâàíãàðäà» (1992, ã.Ïåíçà, ÏÕÓ). Ïåðâîé ìåæäóíàðîäíîé ñòàëà âûñòàâêà «Âëàäèìèð 
Òàòëèí. Ðåòðîñïåêòèâà», ïðîõîäèâøàÿ â 1993-94 ãã. â Ãåðìàíèè (ã. Äþññåëüäîðô, ã. Áàäåí-
Áàäåí) è Ðîññèè (ã. Ñ-Ïåòåðáóðã, ã. Ìîñêâà). Ïîñëåäíåé íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ 
âûñòàâêà, îòêðûòàÿ â êàðòèííîé ãàëåðåå ã. Ïåíçû (2013 ã.), â ÷åñòü 60-é ãîäîâùèíû ïàìÿòè 
Â.Òàòëèíà. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû, íàðÿäó ñ ÷åðòåæàìè, è ðàçâåðòêè ìîäåëè áàøíè. 
Ðàçâåðòêà áàøíè àïðîáèðîâàíà íà äâóõ ìîäåëÿõ (âûñîòà 1 ì), âûïîëíåííûõ Ë.Êèðååâîé è 
Þ.Áåëÿêîâîé â 2006 ã., Ëþëüêèíûì Ñ., Ãèëüìàíîâûì Ô. è Èâàøèíîé È. – â 2010 ãîäó. Ýòè 
ìîäåëè-ðåêîíñòðóêöèè ýêñïîíèðîâàëèñü âî Ôëîðåíöèè (Èòàëèÿ) íà ìåæäóíàðîäíûõ 
ìàñòåð-êëàññàõ, ïðîâåäåííûõ àâòîðîì â 2006 ã. (ðèñ.3.4,â-ã) è 2010 ã. (ðèñ.3.4, ä) â ÷åñòü 
120-ëåòíîãî è 125-ëåòíåãî þáèëåÿ Â.Òàòëèíà – ñîîòâåòñòâåííî, à òàêæå – â Ìîñêâå 
(ðèñ.3.4,å) è Ïåíçå (ðèñ.3.4.æ,ç). Êðîìå òîãî, ýëåìåíòû ðàçâåðòêè èñïîëüçîâàíû äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ â ðåàëèñòè÷åñêîì ôîðìàòå êîìïüþòåðíîé ìîäåëè áàøíè (ðèñ.3.4,è-ê) â 
ïîìåùåíèè ìîçàè÷íîé ìàñòåðñêîé (2010), ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû 3D 
Max (àâòîð – À.Áàðèíîâ).  

Âèðòóàëüíàÿ æèçíü áàøíè íå îãðàíè÷èâàåòñÿ êîìïüþòåðíîé ðåêîíñòðóêöèåé ìîäåëè, 
ïðåäñòàâëåííîé íà âûñòàâêàõ: «Ðóññêàÿ óòîïèÿ» – 1995, «Ïðîñòðàíñòâî ÂÕÓÒÅÌÀÑ» – 
2010.  

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ïðîåêòû âíåäðåíèÿ áàøíè â ãîðîäñêóþ ñðåäó, ó÷èòûâàÿ åå 
ïðîåêòíóþ âûñîòó – 400 ì (ðèñ.3.4, ë-ì). Ïåíçà êàê òâîð÷åñêàÿ ðîäèíà Â.Òàòëèíà òàê æå 
ïðåäëàãàëà ñâîþ ðåàëèçàöèþ áàøíè – âûñîòîé 150 ì äëÿ ãîðîäà Ìîñêâû (ðèñ.3.4,í) è äëÿ 
ãîðîäà Ïåíçû (ðèñ.3.4.î). Èäåÿ ýòîé óäèâèòåëüíîé äèíàìè÷åñêîé ôîðìû, òàêèì îáðàçîì, 
æèâà è ïðîäîëæàåò áóäîðàæèòü óìû àðõèòåêòîðîâ è äèçàéíåðîâ ïî âñåìó ìèðó. 

 

 

Ðèñ.3.4,à. Íà âûñòàâêå â ÏÕÓ. Ïåíçà.1992 ã. (Å.Ëàïøèíà, Ä.Äèìàêîâ) 
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Ðèñ.3.4,á. Áóêëåò âûñòàâêè (Ïåíçà, ÏÕÓ, 1992 ã.) 
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Ðèñ.3.4,â,ã. Áóêëåò âûñòàâêè ìîäåëè è àâòîðñêèõ ÷åðòåæåé Áàøíè Òàòëèíà â Èòàëèè  
(Ôëîðåíöèÿ, 2006 ã.) 
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Ðèñ.3.4,ä. Ìîäåë-ðåêîíñòðóêöèÿ (ñáîðíàÿ, âûñîòà 1 ì) Áàøíè Òàòëèíà â Èòàëèè.  
Ìàñòåð-êëàññ «Òàòëèí è íîâîå èñêóññòâî» (Ôëîðåíöèÿ, 2010 ã.) 
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Ðèñ.3.4,å. Âûñòàâêè àâòîðñêîé ìîäåëè-ðåêîíñòðóêöèè Áàøíè Òàòëèíà â Ìîñêâå  
(«Ïðîñòðàíñòâî ÂÕÓÒÅÌÀÑ», ÌàðõÈ – 2010 ã. è «Ñðåòåíêà» – 2010) 
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Ðèñ.3.4,æ. Èçãîòîâëåíèå ìîäåëè-ðåêîíñòðóêöèè Áàøíè Òàòëèíà (âûñîòà 1 ì) 
(ÏÃÓÀÑ, 2009-2010 ãã. Àâòîðû – Ô.Ãèëüìàíîâ, Ñ.Ëþëüêèí, È.Èâàøèíà) 
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Ðèñ.3.4,ç. Âûñòàâêà ìîäåëè-ðåêîíñòðóêöèè Áàøíè Òàòëèíà (Ïåíçà, ÏÃÓÀÑ, 2010) 
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Ðèñ.3.4,è. Êîìïüþòåðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ âûñòàâêè «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó»  
â ìîçàè÷íîé ìàñòåðñêîé Àêàäåìèè õóäîæåñòâà â Ïåòðîãðàäå (ìàñòåðñêàÿ «Êóëüòóðà 

ìàòåðèàëà»ïðîô. Â.Å. Òàòëèíà âî ÂÕÓÒÅÌÀÑå, 1920 ã.).  
Àâòîð – À.Áàðèíîâ (Ïåíçà, ÏÃÓÀÑ. 2010 ã.) 
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Ðèñ.3.4,ê. Âûñòàâêà «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó» (1920 ã.).  
Ñïðàâà – êîìïüþòåðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ âûñòàâêè. Àâòîð – À.Áàðèíîâ (Ïåíçà, ÏÃÓÀÑ, 2010 ã.)  
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Ðèñ.3.4,ë. Ïðîåêò Áàøíè Òàòëèíà äëÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Êîìïüþòåðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ 
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Ðèñ.3.4,ì. Ïðîåêò Áàøíè Òàòëèíà äëÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Êîìïüþòåðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ  
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Ðèñ.3.4,í. Ïðîåêò Áàøíè Òàòëèíà äëÿ Ìîñêâû. Êîìïüþòåðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ (àâòîðñêàÿ) 
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Ðèñ.3.4,î. Ïðîåêò Áàøíè Òàòëèíà äëÿ Ïåíçû. Êîìïüþòåðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ (àâòîðñêàÿ)  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Ãðàôè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ Áàøíè Òàòëèíà, âûïîëíåííàÿ íàìè, ïîçâîëèëà íå òîëüêî 
âîññîçäàòü ýòîò ïàìÿòíèê ìåæäóíàðîäíîãî çíà÷åíèÿ. Íàðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà âûëèëàñü â 
íàïèñàííóþ àâòîðîì (ñîâìåñòíî ñ Ëàïøèíûì Ñ.Ã.) êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó «CRec» – 
Computer reconstruction (êîìïüþòåðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ). Ïîëó÷åííàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëèëà 
âûïîëíÿòü ãðàôè÷åñêóþ ðåêîíñòðóêöèþ äðóãèõ ïàìÿòíèêîâ àðõèòåêòóðû, óòðà÷åííûõ 
÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ è òðåáóþùèõ èõ âîññîçäàíèÿ. Îäíèì èç ïåðâûõ ñòàë Ñïàññêèé 
êàôåäðàëüíûé ñîáîð ã. Ïåíçû, ãðàôè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî áûëà âûïîëíåíà â 
õîäå äèïëîìíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (àâòîð – Ïðóäûóñ Å.Ê., ðóêîâîäèòåëü – Ëàïøèíà Å.Ã.) â 
1999 ã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîáîð âîññòàíàâëèâàåòñÿ ê 350-ëåòèþ ã. Ïåíçû. Äàëåå ïî-
ñëåäîâàëè ðåêîíñòðóêöèè äðóãèõ õðàìîâ ã. Ïåíçû è Ïåíçåíñêîé îáëàñòè. Òàêæå àâòîðîì 
áûëè âûïîëíåíû ãðàôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè íåñêîëüêèõ óòðà÷åííûõ êîíòð-ðåëüåôîâ 
Â.Òàòëèíà (ñì. ðèñ.2.1,â). Ïîñòðîåííûå ïî ïîëó÷åííûì íàìè ÷åðòåæàì 4 ìîäåëè-ðåêîí-
ñòðóêöèè áàøíè Òàòëèíà (äâå ïî 1 ì âûñîòîé, 2 ì, 4,98 ì) òàê æå íåîäíîêðàòíî ýêñïî-
íèðîâàëèñü íà ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâêàõ: Áàðñåëîíà – 1996, Ëèññàáîí – 1998, 
Äþññåëüäîðô – 1993, Áàäåí-Áàäåí – 1993, Áåðëèí – 2000, Ôëîðåíöèÿ – 2006 è 2010, 
Òîêèî è Êîáå – 2009, Áàçåëü – 2012, ïðåäñòàâëÿÿ èñêóññòâî âåëèêîãî õóäîæíèêà, íàøåãî 
ñîîòå÷åñòâåííèêà, îäíîãî èç ëèäåðîâ èñêóññòâà ðóññêîãî àâàíãàðäà – Âëàäèìèðà 
Åâãðàôîâè÷à Òàòëèíà. 

Ðåçóëüòàò íàøåé ðàáîòû èñïîëüçîâàëñÿ êàê â ïðîåêòíîé ïðàêòèêå – ðåêîíñòðóêöèÿ 
ïàìÿòíèêîâ àðõèòåêòóðû, òàê è â ó÷åáíîì ïðîöåñå. Ïîëó÷åííûé ìåòîä ãðàôè÷åñêîé 
ðåêîíñòðóêöèè ïåðñïåêòèâû ëåã â îñíîâó íåñêîëüêèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò è 
ó÷åáíûõ ìåòîäèê, áûëè ñîñòàâëåíû ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ «Âûïîëíåíèå îáìåðî÷íûõ 
÷åðòåæåé ïðîñòðàíñòâåííûõ ðåøåòîê» (â ñîàâòîðñòâå ñ À.Á. Ñâå÷íèêîâûì). Ðà÷êèíîé Í.Ã. 
(ïîä ðóêîâîäñòâîì ä.ò.í., ïðîô. Èâàíîâà Ã.Ñ., ïðè ó÷àñòèè àâòîðà â êà÷åñòâå íàó÷íîãî 
êîíñóëüòàíòà) áûëà óñïåøíî çàùèùåíà êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ íà òåìó «Ãåîìåò-
ðè÷åñêèå îñíîâû êîìïüþòåðíîé ðåêîíñòðóêöèè àðõèòåêòóðíîé ôîòîïåðñïåêòèâû» (2001). 
Äàëåå íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ àðõèòåêòóðíîé ïåðñïåêòèâû ìåòîäîì 
äâóõ ñëåäîâ – âìåñòî ãðîìîçäêîãî òðàäèöèîííîãî ìåòîäà äâóõ èçîáðàæåíèé. Åå òåîðå-
òè÷åñêèå îñíîâû èçëîæåíû â íàó÷íîé ìîíîãðàôèè «Ãåîìåòðè÷åñêèå îñíîâû äèíàìè÷å-
ñêîé àðõèòåêòóðíîé ïåðñïåêòèâû» [8]. Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà àïðîáèðîâàíà àâòîðîì â 
õîäå ó÷åáíîãî àðõèòåêòóðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû íàïèñàí ó÷åáíèê 
«Àðõèòåêòóðíàÿ ïåðñïåêòèâà. Ðèñîâàíèå-ïîñòðîåíèå îáúåìíî-ïðîñòðàíñòâåííîé êîìïî-
çèöèè» [9]. Íàñòîÿùàÿ ìîíîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ çàâåðøàþùèì ýòàïîì àâòîðñêîé íàó÷íîé 
ðàçðàáîòêè ìåòîäà ãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè ïåðñïåêòèâû è ìåòîäà ïîñòðîåíèÿ äèíà-
ìè÷åñêîé àðõèòåêòóðíîé ïåðñïåêòèâû, ïîäâîäÿ èòîãè ïðîäåëàííîé íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé ðàáîòû. 

Â ïðèëîæåíèè äàí ìàòåðèàë èç ëè÷íûõ àðõèâîâ àâòîðà, îòðàæàþùèé ãëàâíûå ýòàïû 
âûïîëíåííîé íàìè ãðàôè÷åñêîé ðåêîíñòðóêöèè Áàøíè Òàòëèíà. 
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Ïðèëîæåíèå II. ×åðòåæè áàøíè. 
Ïðèëîæåíèå III. Òàáëèöà âûñîò ðàñ÷åòíûõ òî÷åê. 
Ëèòåðàòóðà. 
 

ÐÀÇÄÅË 1. ÇÀÄÀ×À ÏÎËÍÎÉ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ  
Â ÎÐÒÎÃÎÍÀËÜÍÎ-ÏÐÎÅÊÖÈÎÍÍÛÉ ×ÅÐÒÅÆ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÅÅ ÐÅØÅÍÈß 

Ðå÷ü ïîéäåò î äîâîëüíî ñëîæíîé ãåîìåòðè÷åñêîé çàäà÷å. È ïîñêîëüêó åå ðåøåíèå 
áûëî äîâåðåíî àðõèòåêòîðó ïî ñïåöèàëüíîñòè, à ãåîìåòðó ëèøü ïî ïðèçâàíèþ, òî ÿ 
çàðàíåå ïðîøó ïðèäèð÷èâîãî ìàòåìàòèêà ïðîñòèòü íåêîòîðûå íåòî÷íîñòè â îïèñàíèè è 
ïðèíÿòîé òåðìèíîëîãèè. 

Èòàê, ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî ôîòîñíèìêîâ èññëåäóåìîãî îáúåêòà ñî ñëîæíîé 
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé (ñì. Ïðèëîæåíèå 1). Òðåáîâàëîñü, îïèðàÿñü íà íèõ, 
îïðåäåëèòü äåéñòâèòåëüíûå ðàçìåðû, ôîðìó è îòíîñèòåëüíîå ïîëîæåíèå îáúåêòà, à çàòåì 
âîñïðîèçâåñòè åãî ïëàí è ôàñàä. Ïðåäïîëàãàëîñü òàê æå, ÷òî åãî íàòóðàëüíàÿ âåëè÷èíà 
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà íà îñíîâå äàííûõ ðàçìåðîâ ïîìåùåíèÿ, â êîòîðîì îí è 
ñôîòîãðàôèðîâàí â 1920 ã. 

Äëÿ ïîäîáíîãî ðîäà çàäà÷ èìååòñÿ ìíîãî ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ. Êàê èçâåñòíî, â èõ îñíîâå 
ëåæèò îäíà èç ôóíäàìåíòàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ãåîìåòðèè – âçàèìíî îäíîçíà÷íîå 
ïðåîáðàçîâàíèå ïëîñêîñòè â ñåáÿ èëè ãîìîëîãèÿ1. Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëîñü èñ-
ïîëüçîâàòü ãîìîëîãèþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîðìû è ðàçìåðîâ ïëàíà èññëåäóåìîãî îáúåêòà – 
áàøíè Òàòëèíà2. Òàê, ïî êàæäîìó ôîòîñíèìêó ñëåäîâàëî ïîëó÷èòü ðàçâåðíóòûé â ïëî-
ñêîñòü êàðòèíû ïëàí áàøíè, à çàòåì ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå èçîáðàæåíèÿ è ñêîððåê-
òèðîâàòü âîçìîæíûå îøèáêè. 

                                                 
1 Ãîìîëîãèåé íà ïëîñêîñòè íàçûâàþò öåíòðàëüíóþ (èëè ïåðñïåêòèâíóþ) ïëîñêîñòíóþ êîëëèíåàöèþ, 
ò.å. ñîîòâåòñòâèå ìåæäó òî÷êàìè ïëîñêîñòè Ð è òî÷êàìè ïëîñêîñòè Ð1, óñòàíîâëåííîå ïðè 
öåíòðàëüíîì ïðîåöèðîâàíèè. S – öåíòð ïðîåêöèé. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó òî÷êàìè ïëîñêîñòåé Ð è Ð1 
íå íàðóøèòñÿ, åñëè ïëîñêîñòü Ð1 ïîâåðíóòü âîêðóã îñè äî ñîâìåùåíèÿ ñ ïëîñêîñòüþ Ð. Âñå 
ïðÿìûå, ñîåäèíÿþùèå ñîîòâåòñòâåííûå òî÷êè, ïðîõîäÿò ÷åðåç òî÷êó S – öåíòð ãîìîëîãèè, êîòîðàÿ 
èçìåíèò ñâîå ïîëîæåíèå (Sî). Âñå ñîîòâåòñòâåííûå ïðÿìûå ïåðåñåêàþòñÿ íà äâîéíîé ïðÿìîé – îñè 
ãîìîëîãèè (ñì. ðèñ.1). 
2 Åùå â õîäå ñòðîèòåëüñòâà ìîäåëè ïðîåêòà (Ïåòðîãðàä, 1920 ã.) ñðåäè ñòóäåíòîâ á. Àêàäåìèè 
Õóäîæåñòâ è äðóãèõ ëèö, ïîñåùàâøèõ ìàñòåðñêóþ Â.Òàòëèíà, ïîÿâèëîñü, à â ïîñëåäñòâèè è 
çàêðåïèëîñü çà ìîäåëüþ íàðèöàòåëüíîå åå íàèìåíîâàíèå «áàøíÿ Òàòëèíà» èëè «Òàòëèíîâà 
áàøíÿ». Çäåñü ìû óïîòðåáëÿåì áîëåå êðàòêèé òåðìèí «áàøíÿ» â êà÷åñòâå çàìåùåíèÿ 
îôèöèàëüíîãî «Ïàìÿòíèê III Èíòåðíàöèîíàëó». 
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Îäíàêî òàêîé ïóòü ñåáÿ íå îïðàâäàë. Ïî äâóì ôîòîãðàôèÿì áûëè ïîëó÷åíû ïëàíû, â 
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íå ñîâïàäàþùèå äðóã ñ äðóãîì. Îêàçàëîñü, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè 
ñóùåñòâóåò ðÿä óñëîâèé, êîòîðûå äåëàþò ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó ïðàêòè÷åñêè íåîïðåäåëåí-
íîé. Ðàññìîòðèì èõ ïî ïîðÿäêó. 

1. Íàì íåèçâåñòíî ðàñïîëîæåíèå áàøíè â ïîìåùåíèè. Ìåæäó òåì ïðè ïîñòðîåíèè 
îñè ãîìîëîãèè ìû îïèðàåìñÿ èìåííî íà ðàçìåðû ïîìåùåíèÿ3.Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåæäå 
âñåãî íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü «ïëàâàþùåå» îñíîâàíèå áàøíè. Áûëî ïðèíÿòî âî 
âíèìàíèå, ÷òî áàøíÿ ñòîèò íàïðîòèâ öåíòðàëüíîãî îêíà. Âûñîòà îñíîâàíèÿ áàøíè íàä 
óðîâíåì ïîëà ïðèíÿòà óñëîâíî 1,5 ì. Òàêàÿ âûñîòà íàèáîëåå âåðîÿòíà ïðè ñîïîñòàâëåíèè 
ñ ôèãóðîé ÷åëîâåêà íà ôîòîñíèìêàõ. Ïîíÿòíî, ÷òî âûñîòå óðîâíÿ ïîëà ñîîòâåòñòâóåò 
íóëåâàÿ îòìåòêà. Çàìåòèì, îäíàêî, ÷òî ëèíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ ïîëà ñî ñòåíàìè îòñóòñòâóåò íà 
âñåõ ôîòîãðàôèÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîé – ôîòîñíèìîê 4. Êðîìå òîãî, ýòî åäèíñòâåííûé 
ñíèìîê, êîòîðûé ñîäåðæèò ïîëíîå èçîáðàæåíèå îñíîâàíèÿ áàøíè, çàêëþ÷åííîãî â êðóã. 
Åñòåñòâåííî, ÷òî ðåêîíñòðóêöèÿ ïåðñïåêòèâû ïëàíà áàøíè áûëà íà÷àòà èìåííî ñ íåãî. 

Ôîòîñíèìîê 4 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðñïåêòèâó íà íàêëîííîé ïëîñêîñòè (âèä ñâåðõó). 
Îïðåäåëèâ òî÷êè ñõîäà F1 è F2, äîñòðàèâàåì ïåðñïåêòèâíîå èçîáðàæåíèå, âïèñûâàÿ êðóã 
â êâàäðàò. Ïðîäîëæèì ñòîðîíû êâàäðàòà äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïëîñêîñòüþ øêàôîâ íà óðîâíå 
1,5 ì. Èçìåðèì îòñå÷åííûé îòðåçîê, èñõîäÿ èç ðàçìåðîâ øêàôîâ. Ïîëó÷èì äèàìåòð êðóãà 5 ì. 

Ïîñêîëüêó ôîòîñíèìîê 4 ñèëüíî ðåòóøèðîâàí, èìååò ïëîõîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ, 
ïðîâîäèòü ðåêîíñòðóêöèþ ïåðñïåêòèâû ïî íåìó î÷åíü ñëîæíî. Çäåñü ñëåäóåò ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî êà÷åñòâî êàæäîé ôîòîãðàôèè âîîáùå ñèëüíî âëèÿåò íà òî÷íîñòü ïîëó÷àåìûõ 
ðåçóëüòàòîâ. Ïîýòîìó îòìåòèì ñëåäóþùåå ïðåïÿòñòâèå. 

2. Êàê èçâåñòíî, ëþáàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïåðñïåêòèâû íà÷èíàåòñÿ ñ îïðåäåëåíèÿ òî÷åê 
ñõîäà F1, F2, F3 âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ïðÿìûõ. Îíè çàäàþò òðåóãîëüíèê ñõîäîâ 
íà íàêëîííîé êàðòèíå èëè ëèíèþ ãîðèçîíòà íà âåðòèêàëüíîé êàðòèíå. Îíè æå ÿâëÿþòñÿ 
îïîðíûìè âî âñåõ äàëüíåéøèõ ïîñòðîåíèÿõ, è ïðåæäå âñåãî – ïðè îïðåäåëåíèè ãëàâíîé 
òî÷êè êàðòèíû è ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ. 

Îäíàêî ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî îïðåäåëèòü òî÷êè ñõîäà ïî ôîòîñíèìêàì íå òàê-òî 
ïðîñòî. Èçîáðàæåíèå íà ôîòîãðàôèè íå äîëæíî èìåòü íè ìàëåéøèõ èñêàæåíèé. Èíà÷å 
íåèçáåæåí ñèëüíûé ðàçáðîñ èñêîìûõ òî÷åê. Ïðîñ÷èòàòü æå âñå âîçìîæíûå òðåóãîëüíèêè 
ñõîäîâ, äàæå â çàäàííîì äèàïàçîíå, íåâîçìîæíî è ñ ïîäêëþ÷åíèåì ÝÂÌ. 

Â äàííîì ñëó÷àå èç ÷åòûðåõ ôîòîñíèìêîâ òîëüêî îäèí №3 ïîçâîëÿë îäíîçíà÷íî 
îïðåäåëèòü äâå òî÷êè ñõîäà F1, F2 è òàêèì îáðàçîì çàôèêñèðîâàòü ëèíèþ ãîðèçîíòà. 
Òðåòüþ òî÷êó ñõîäà ïðèíÿëè â ïåðåñå÷åíèè âåðòèêàëüíûõ ëèíèé êîëîíí ïîä ãàëåðååé 
(âåðòèêàëüíûå ÷ëåíåíèÿ øêàôîâ äàëè åùå íåñêîëüêî òî÷åê ñõîäà F3). Ýòîò ôîòîñíèìîê è 
ñòàë áàçîâûì ïðè äàëüíåéøèõ ðàçðàáîòêàõ. 

Â êàðòèííîé ïëîñêîñòè ñíèìêà óñòàíîâëåíà ãîìîëîãèÿ, ïåðåâîäÿùàÿ ïåðñïåêòèâíîå 
èçîáðàæåíèå ïëàíà áàøíè, ò.å. óñëîâíî ïëîñêîé ôèãóðû, â åãî îðòîãîíàëüíîå èçî-
áðàæåíèå4. Äèàìåòð êðóãà â îñíîâàíèè ïðè ýòîì ïîëó÷èëñÿ 5,08 ì. Ýòî îáíàäåæèâàþùèé 
ðåçóëüòàò. Îäíàêî ïðîâåðèòü òî÷íîñòü âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ïëàíà áûëî 
íåâîçìîæíî, âåäü îñòàëüíûå ôîòîñíèìêè ôèêñèðîâàííîãî òðåóãîëüíèêà ñõîäîâ íå äàëè. 
À çíà÷èò, ðàññ÷èòàííûå äëÿ íèõ ôîêóñíûå ðàññòîÿíèÿ íåëüçÿ ïðèíèìàòü â êà÷åñòâå 
íàäåæíîé áàçû äëÿ äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ, ïîäîáíûõ òîëüêî ÷òî îïèñàííîìó. Íî è ýòî åùå 
íåïîñëåäíåå ïðåïÿòñòâèå íà âûáðàííîì íàìè ïóòè. 

                                                 
3 Åñëè èçâåñòåí ðàçìåð õîòÿ áû îäíîãî ýëåìåíòà ñàìîé áàøíè, çàäà÷à áûëà áû âïîëíå îïðåäåëåíà: 
ïðîâåñòè ðåêîíñòðóêöèþ ïåðñïåêòèâû «äî ïîäîáèÿ ôîðìû» è çàäàòü îïðåäåëåííûé ìàñøòàá ïî 
èçâåñòíîìó ýëåìåíòó. 
4 Â ïëîñêîñòè êàðòèíû ãîìîëîãèÿ óñòàíîâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îïðåäåëåíû: 
1. Ãëàâíàÿ òî÷êà êàðòèíû Ð èç òðåóãîëüíèêà ñõîäà [3, ÷.II, ñ.23]. 
2. Ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå d=36,2 ñì 
3. Öåíòð ãîìîëîãèè Uêàê òî÷êà Ëàãåðà [1,ñ.90-92] èëè êàê ñîâìåùåííàÿ òî÷êà çðåíèÿ[2, ñ.276]. 
4. Îñü ãîìîëîãèè – îñíîâàíèå êàðòèíû íà óðîâíå 1,5 ì, ñîãëàñíî çàäàííûì ðàçìåðàì øêàôîâ  
[1, ñ.87-89]. Ïðè ýòîì âûáðàííûé â êà÷åñòâå ìàñøòàáíîãî îòðåçîê ãîðèçîíòàëüíîé ïðÿìîé CD èç 
ïëîñêîñòè øêàôîâ ðàçâåðíóò ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè êàðòèíû. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáîâàëîñü 
îïðåäåëèòü íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó óãëà ìåæäó íèìè [1, ñ.87-89] è ïîñòðîèòü ðàâíîáåäðåííûé 
òðåóãîëüíèê CDC'' (ñì. ðèñ.2). 
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3. Èòàê, ìû íà÷àëè ðàáîòó ñ îïðåäåëåíèÿ ïëàíà áàøíè êàê ïëîñêîé ôèãóðû, ãîìî-
ëîãè÷íîé ñâîåìó ïåðñïåêòèâíîìó èçîáðàæåíèþ. ×òîáû ïîëó÷èòü ýòîò ïëàí, ïîòðåáîâà-
ëàñü äîâîëüíî âûñîêàÿ òî÷íîñòü ïîñòðîåíèÿ. Íåîáõîäèìî áûëî òàê æå ÷åòêîå èçîáðà-
æåíèå êàæäîé ðåêîíñòðóèðóåìîé òî÷êè. Â òî æå âðåìÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà ñóùåñòâîâàëà 
ñëåäóþùàÿ îãîâîðêà: âîçìîæíî, íåêîòîðûå èññëåäóåìûå òî÷êè íå ïîïàäàþò â ïëîñêîñòü 
ïëàíà. È ýòî ãëàâíîå, íàèáîëåå ïðèíöèïèàëüíîå óñëîâèå, ðåàëüíîñòü, êîòîðàÿ íèêîãäà áû 
íå ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî òî÷íûé ðåçóëüòàò ïî êàæäîìó îòäåëüíîìó ôîòîñíèìêó. 

Âåäü äåéñòâèòåëüíî, â õîäå ðåøåíèÿ ñòàëî ÿñíî, ÷òî íå òîëüêî îòäåëüíûå òî÷êè íå 
ïîïàäàþò â ïëîñêîñòü îñíîâàíèÿ, íî è ñàìîé ýòîé ïëîñêîñòè íåò êàê òàêîâîé. À åñòü 
êàêàÿ-òî ñëó÷àéíàÿ ïîâåðõíîñòü, ìíîãèå òî÷êè êîòîðîé âûïàäàþò èç ïðèíÿòîé ïëîñêîñòè 
íà 2-5 ñì â òó èëè äðóãóþ ñòîðîíó. Ìåæäó òåì ïðèíÿòûé ìåòîä ãîìîëîãèè ïðèìåíèì äëÿ 
ðåêîíñòðóêöèè èìåííî ïëîñêîé ôèãóðû. Èíà÷å, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, âîçìîæíî 
ñìåùåíèå òî÷åê îòíîñèòåëüíî ñâîåãî ðåàëüíîãî ïîëîæåíèÿ â ïëàíå íà ðàññòîÿíèå äî 25-
30 ñì. Ïðè÷åì, ïî êàæäîìó îòäåëüíîìó ôîòîñíèìêó, íå çíàÿ çàðàíåå ïîëîæåíèå òî÷êè 
îòíîñèòåëüíî çàäàííîé ïëîñêîñòè – ëåæèò â íåé, íàõîäèòñÿ âûøå, íèæå – íåâîçìîæíî 
îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå ýòîãî ñìåùåíèÿ. Ê òîìó æå äëÿ ðàçíûõ ñíèìêîâ íàïðàâëåíèå 
ñìåùåíèÿ êàæäîé òî÷êè ìåíÿåòñÿ. 

Ñåé÷àñ, êîãäà ðàáîòà óæå çàâåðøåíà, ìîæíî âñå ýòî îñìûñëèòü. Â òîò æå ìîìåíò, 
êîãäà èçáðàííûé èçíà÷àëüíî ïóòü íå äàë íàäåæíûõ ðåçóëüòàòîâ, ìû áûëè, ïîæàëóé, áëèçêè 
ê îò÷àÿíèþ. È ÷óâñòâóÿ, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå, íà ýòîì èìåííî îáúåêòå ìåòîä ðàáîòû ñ 
îòäåëüíûìè ôîòîñíèìêàìè ïðîáóêñîâûâàåò, ìû ïîñòåïåííî ïåðåêëþ÷èëè âíèìàíèå íà 
îïðåäåëåíèå áàøíè ïî äâóì ôîòîãðàôèÿì, ñäåëàííûì ñ ðàçíûõ òî÷åê – ñíèìêè 1 è 3. 

Ýòîò ìåòîä, êîòîðûé è îêàçàëñÿ íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì, ìû òåïåðü ðàññìîòðèì. 
Îòìåòèì òîëüêî, ÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû ïðèøëîñü íåñêîëüêî ðàç óòî÷íÿòü ðàçìåðû 
ïîìåùåíèÿ è åãî ýëåìåíòîâ. Áûë òàêæå óâåëè÷åí ìàñøòàá ðàáî÷èõ ôîòîñíèìêîâ 1 è 2 
ïðèìåðíî äî ðàçìåðîâ ôîòîãðàôèé 3 è 4. 

 

ÐÀÇÄÅË 2. ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÁÀØÍÈ 

Â ñòåðåîôîòîãðàììåòðèè èçâåñòíû ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ ôîðìû, ðàçìåðîâ è 
ïîëîæåíèÿ ïðåäìåòà ïî äâóì åãî ôîòîñíèìêàì (ïåðñïåêòèâàì), ñäåëàííûì ñ ðàçëè÷íûõ 
òî÷åê çðåíèÿ. Ýòè ñïîñîáû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ðàñïîëîæåíèå òî÷åê çðåíèÿ (èëè ñúåìêè) 
çàðàíåå èçâåñòíî, êàê â ïëàíå, òàê è ïî âûñîòå. Â íàøåì ñëó÷àå òàêèå äàííûå îòñóòñòâóþò, 
è èõ ïðèõîäèòñÿ îïðåäåëÿòü, èñõîäÿ îïÿòü æå èç ðàçìåðîâ ïîìåùåíèÿ. 

Òàê, â êà÷åñòâå îðèåíòèðà áûëà âûáðàíà âûñîòà ðåøåòêè îãðàæäåíèÿ ãàëåðåè. Åå 
âåëè÷èíà îò ïåðèë äî óðîâíÿ ïîëà ãàëåðåè ñîñòàâëÿåò â íàòóðå 1 ìåòð. Ðåøåòêó âèäíî 
ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ôîòîñíèìêàõ, ïîýòîìó ñ íåé óäîáíî ðàáîòàòü. 

Êîîðäèíàòû òî÷êè ñúåìêè â ïîìåùåíèè îïðåäåëÿëèñü äëÿ êàæäîé ôîòîãðàôèè 
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â êà÷åñòâå áàçèñà ïðèíÿòà ïðîäîëüíàÿ ñòåíà ïîìåùåíèÿ (ñ îêíàìè). 
Èç ïîñòðîåííîãî ïî ôîòîñíèìêó òðåóãîëüíèêà ñõîäîâ îïðåäåëåíà íàòóðàëüíàÿ âåëè÷èíà 
ãîðèçîíòàëüíîãî óãëà ìåæäó áàçèñîì è îïòè÷åñêîé îñüþ àïïàðàòà, à òî÷íåå – ãëàâíûì 
ëó÷îì çðåíèÿ. Îíà ñîñòàâèëà: 

ïî ñíèìêó 1 – 16î20' , 
ïî ñíèìêó 2 – 6î30' , 
ïî ñíèìêó 3 – 14î45'  
Îïðåäåëåíî ïîëîæåíèå ãëàâíîãî ëó÷à â ïëàíå ïîìåùåíèÿ. Äëÿ ýòîãî çàìå÷àåì, ãäå 

ãëàâíàÿ âåðòèêàëü êàðòèíû ïåðåñåêàåò ðåøåòêó îãðàæäåíèÿ ãàëåðåè. Îòìå÷àåì ýòó òî÷êó 
íà ïëàíå. ×åðåç íåå è ïðîõîäèò ãëàâíûé ëó÷ çðåíèÿ. ×òîáû îïðåäåëèòü íà íåì ïîëîæåíèå 
òî÷êè çðåíèÿ è ãëàâíîé òî÷êè êàðòèíû, ïîñòðîåí âåðòèêàëüíûé ðàçðåç – ïðîôèëü 
ïîìåùåíèÿ âäîëü ãëàâíîãî ëó÷à: îò òî÷êè çðåíèÿ îòëîæèì ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå, ÷åðåç 
ïîëó÷åííóþ òî÷êó ïðîâåäåì âåðòèêàëüíóþ ïðÿìóþ – ñëåä êàðòèííîé ïëîñêîñòè. Ýòî 
ãëàâíàÿ âåðòèêàëü êàðòèíû. Åñëè êàðòèíà íàêëîííàÿ, îïðåäåëèì óãîë åå íàêëîíà ê 
ãîðèçîíòó [3, ÷.II, ñ.23]: 

ïî ôîòîñíèìêó 2 – 86î, 
ïî ôîòîñíèìêó 3 – 78î. 
Èçâåñòíî, ÷òî íà ãëàâíîé âåðòèêàëè êàðòèíû ðåøåòêà îãðàæäåíèÿ ãàëåðåè îòñåêàåò 

îòðåçîê, íàòóðàëüíàÿ âåëè÷èíà êîòîðîãî ðàâíà 1 ì. Ïåðåíåñåì ýòîò îòðåçîê èç êàðòèííîé 
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ïëîñêîñòè íà åå ïðîôèëüíóþ ïðîåêöèþ. Çàòåì ñîåäèíèì åãî êîíöû ñ òî÷êîé çðåíèÿ. 
Ïðîäîëæèì ñòîðîíû ïîëó÷åííîãî óãëà è îòûùåì âåðòèêàëü, íà êîòîðîé îíè îòñåêàþò 
îòðåçîê, âåëè÷èíà êîòîðîãî â ïðèíÿòîì ìàñøòàáå ñîñòàâëÿåò 1 ì. Ïîñêîëüêó ðàáî÷èé 
ìàñøòàá áûë ïðèíÿò 1:20, âåëè÷èíà èñêîìîãî îòðåçêà ðàâíà 5 ñì. 

Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì âåðòèêàëü ÿâëÿåòñÿ ñëåäîì ïëîñêîñòè îãðàæäåíèÿ ãàëåðåè. 
Èçìåðèâ ïî ãîðèçîíòàëè ðàññòîÿíèå îò ýòîé ïëîñêîñòè äî òî÷êè çðåíèÿ, ïîëó÷èì 
êîîðäèíàòó òî÷êè çðåíèÿ â ïëàíå íà ãëàâíîì ëó÷å çðåíèÿ: 

ïî ñíèìêó 1 – 22 ì 40 ñì, 
ïî ñíèìêó 2 – 19 ì 70 ñì, 
ïî ñíèìêó 3 – 22 ì 40 ñì. 
Îò ïîëó÷åííîé òàêèì îáðàçîì òî÷êè çðåíèÿ îòëîæèì ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå (èëè åãî 

ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîåêöèþ äëÿ íàêëîííîé êàðòèíû) è ïîëó÷èì êîîðäèíàòó â ïëàíå ãëàâíîé 
òî÷êè êàðòèíû Ð. 

Âûñîòó òî÷êè çðåíèÿ íàä óðîâíåì ïîëà îïðåäåëèì ïî ïðîôèëþ ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Âåðíåìñÿ ê âåðòèêàëüíîìó ñëåäó ïëîñêîñòè îãðàæäåíèÿ ãàëåðåè. Íà íåì îòëîæåí 

îòðåçîê ðåøåòêè îãðàæäåíèÿ ãàëåðåè âåëè÷èíîé 1 ì. Åñëè èçâåñòåí óðîâåíü ïîëà ãàëåðåè –  
5 ì 25 ñì, òî îòëîæèâ ýòî ðàññòîÿíèå îò äàííîãî îòðåçêà, ïîëó÷èì óðîâåíü ïîëà 
ïîìåùåíèÿ. Ðàññòîÿíèå îò íåãî äî ëèíèè ãîðèçîíòà è äàñò íàì âûñîòó òî÷êè çðåíèÿ: 

ïî ñíèìêó 1 – 1,60 ì, 
ïî ñíèìêó 2 – 2,90 ì, 
ïî ñíèìêó 3 – 6,43 ì. 
Ïîëîæåíèå òî÷åê çðåíèÿ (ñúåìêè) â ïîìåùåíèè îïðåäåëåíî. Ôîêóñíûå ðàññòîÿíèÿ 

íàéäåíû. Ïåðâîå îðèåíòèðîâàíèå (ò.å. îïðåäåëåíèå ëèíèè ãîðèçîíòà, ãëàâíîé òî÷êè êàð-
òèíû Ð è ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ d îò òî÷êè çðåíèÿ Ñ äî êàðòèíû) ôîòîñíèìêîâ 1 è 2 ïðî-
âåäåíî äîâîëüíî óñëîâíî, ïîñêîëüêó ýòè èçîáðàæåíèÿ íè â ìàëåíüêîì, íè â áîëüøîì ìàñ-
øòàáå íå äàëè íè îäíîé òî÷êè ñõîäà òî÷íî. Ïîýòîìó èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïðèåìû. 

Â ñëó÷àå âåðòèêàëüíîé êàðòèíû (ôîòîñíèìîê 1) äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãëàâíîé òî÷êè 
êàðòèíû Ð è ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ d èñïîëüçîâàí ìåòîä ïðÿìûõ óãëîâ [3, ÷.II, ñ.9-10]. 
Èçâåñòíî, ÷òî ïîä ïðÿìûì óãëîì ïåðåñåêàþòñÿ äèàãîíàëè êâàäðàòà. Ïîýòîìó, èñõîäÿ èç 
ðàçìåðîâ ãàëåðåè, ïîñòðîåíà ïåðñïåêòèâà êâàäðàòîâ â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Îäíó 
ñòîðîíó êâàäðàòà îïðåäåëèëà øèðèíà ãàëåðåè 1,83 ì, äðóãóþ – øàã ðåøåòêè îãðàæäåíèÿ 
ãàëåðåè â îñÿõ 0,6 ì  3 = 1,80 ì. Ïîëó÷åííîå ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå ñîñòàâèëî 46,9 ñì. 
Ãëàâíàÿ âåðòèêàëü êàðòèíû îòñåêàåò îäèí ïðîëåò ðåøåòêè îãðàæäåíèÿ ãàëåðåè âïðàâî îò 
îêíà. 

Â ñëó÷àå ñ íàêëîííîé êàðòèíîé (ôîòîñíèìîê 2) çà èñõîäíûé áûë ïðèíÿò âåñüìà ïðè-
áëèçèòåëüíûé òðåóãîëüíèê ñõîäîâ èç-çà áîëüøîãî ðàçáðîñà êàæäîé òî÷êè ñõîäà (ñì. 
ðèñ.3). Ïåðâîíà÷àëüíûé ðàáî÷èé ìàñøòàá ôîòîãðàôèè, äëÿ êîòîðîé ïîñòðîåí òðåóãîëü-
íèê ñõîäîâ, áûë çàòåì óâåëè÷åí â 3 ðàçà. Ïîëó÷åííîå äëÿ íåãî ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå 16,2 
ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâèëî 48,6 ñì. Òî÷íîå ìåñòîïîëîæåíèå ãëàâíîé âåðòèêàëè ïî 
îãðàæäåíèþ îïðåäåëèòü ñëîæíî, òàê êàê ïðèõîäèòñÿ äîñòðàèâàòü ïðîëåòû ðåøåòêè 
îãðàæäåíèÿ, ñêðûòûå çà áàøíåé. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ âåðòèêàëè ñ 
ïëîñêîñòüþ ðåøåòêè íà ðàññòîÿíèè ïðèìåðíî 3,9 ì îò òî÷êè êðåïëåíèÿ ðåøåòêè ê 
íàðóæíîé ñòåíå. 

Äëÿ íàêëîííîé êàðòèíû ôîòîñíèìêà 3 ðåøàëñÿ âïîëíå îïðåäåëåííûé òðåóãîëüíèê 
ñõîäîâ (ñì. ðèñ.4). Èñïîëüçîâàííûå ïðèåìû îïèñàíû Êîðîåâûì Þ.È. [2, ñ.276]. 
Ïîëó÷åííîå ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå d=36,2 ñì.  

Äëÿ ñíèìêà 4 èç òðåóãîëüíèêà ñõîäîâ ïîëó÷åíî ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå ïðèáëèçèòåëüíî 35 ñì. 
Ñëåäîâàòåëüíî, òåïåðü âîçìîæíî îïðåäåëèòü ïëàí è âûñîòó ëþáîé òî÷êè áàøíè [3, ÷.II, 

ñ.70-71], åñëè îíà îòìå÷åíà õîòÿ áû íà äâóõ êàðòèíàõ. 
Çàñåêàÿ òî÷êè îñíîâàíèÿ áàøíè ïî ôîòîñíèìêàì 1 è 2, ìû ïîëó÷èëè èõ ïðîåêöèè â 

ïëàíå. Îäíàêî, ïðîâåðÿÿ òî÷êè ïî ïðîôèëÿì, ìû îáíàðóæèëè, ÷òî çàñåêàþùèå èõ ïðÿìûå 
ñêðåùèâàþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå. Ïðè÷åì, íàêëîííàÿ êàðòèíà 2 äàåò îòêëîíåíèå òî÷åê îò 
çàäàííîé ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ âûñîòîé 1,5 ì íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ ââåðõ. 

Ýòî áûë âòîðîé êðèçèñ â ðàáîòå. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî íåëüçÿ îïèðàòüñÿ íà âåñüìà 
ïðèáëèçèòåëüíî îïðåäåëåííûå ôîêóñíûå ðàññòîÿíèÿ ôîòîñíèìêîâ 1 è 2. ×òîáû ñêîððåê-
òèðîâàòü ïîëîæåíèå òî÷åê çðåíèÿ 1 è 2 â ïîìåùåíèè, ïðèøëîñü ïðîéòè «îò îáðàòíîãî».  
À èìåííî, ïðèíÿòü îñíîâàíèå áàøíè è åå ðàñïîëîæåíèå íà ïëàíå ïîìåùåíèÿ, êîòîðîå 
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ïîëó÷åíî ìåòîäîì ãîìîëîãè÷íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïî ñíèìêó 3 [ñì. âûøå ðàçäåë 1, ðèñ.5]. 
Äàëåå ïðîâåðÿòü ïîëîæåíèå êàæäîé òî÷êè çðåíèÿ (ñúåìêè) îòíîñèòåëüíî ýòîãî îñíîâàíèÿ. 

Òåïåðü èñõîäíûå äàííûå òàêîâû. 
Îñíîâàíèå áàøíè âïèñàíî â êðóã äèàìåòðîì 5,05 ì. Êðóã ðàñïîëîæåí òî÷íî íàïðîòèâ 

öåíòðàëüíîãî îêíà íà ðàññòîÿíèè 2,90 ì îò ïëîñêîñòè øêàôîâ, ïðèìûêàþùèõ ê 
âíóòðåííåé ïðîäîëüíîé ñòåíå ïîìåùåíèÿ. Çàäàíî ïîëîæåíèå â ïëàíå ñëåäóþùèõ òî÷åê: 
îñü öèëèíäðà, îñíîâàíèå ìà÷òû, îñíîâàíèÿ àðîê 1 è 2, ñòîåê êîíóñà 4,5,6,7,8 è ïðèìû-
êàþùèõ ê íèì ñòóïåíåé ñïèðàëè. Óðîâåíü îñíîâàíèÿ áàøíè ïðèíÿò 1,5 ì. 

Ïîñêîëüêó ïðè êîððåêòèðîâêå ïîïàñòü âî âñå òîêè ñðàçó íåâîçìîæíî, â êà÷åñòâå «ìèøåíè» 
áûëà âûáðàíà áàçîâàÿ ïèðàìèäà. Åå òðè âåðøèíû: òî÷êà À – îñíîâàíèå àðêè 2, Î – îñü 
öèëèíäðà, Ì –óãîëîê êîñûíêè â îñíîâàíèè ìà÷òû, – ëåæàò â ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ áàøíè, à 
÷åòâåðòàÿ òî÷êà Í – âåðõíÿÿ òî÷êà âíóòðåííåãî ëåâîãî ðåáðà ìà÷òû (ðèñ.6). 

Ñ îðèåíòàöèåé íà áàçîâóþ ïèðàìèäó ñíà÷àëà áûëè óñòàíîâëåíû òî÷êè çðåíèÿ è îñíî-
âàíèÿ êàðòèí 1 è 3. Çàòåì ïîäêëþ÷åí ñíèìîê 2. Îí ïîçâîëèë ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïðàâèëü-
íîñòü ïîñòðîåíèÿ ïî äâóì ïåðâûì ñíèìêàì. Â òî æå âðåìÿ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñíÿòü 
äîáàâî÷íûå òî÷êè áàøíè, êîòîðûå íå ìîãëè áûòü ðàíåå ïîëó÷åíû, òàê êàê îíè íå 
ïðîñìàòðèâàþòñÿ íà êàêîì-ëèáî èç ïåðâûõ ñíèìêîâ. 

Ôîòîñíèìîê 1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåðòèêàëüíóþ êàðòèíó, ïîýòîìó êîððåêòèðîâêà 
ôîêóñíîãî ðàññòîÿíèÿ çäåñü ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèåì ïîëîæåíèÿ ãëàâíîé òî÷êè êàðòèíû Ð. 
Òî÷êà Ð, ïåðåìåùàÿñü ïî ëèíèè ãîðèçîíòà, çàäàåò, â ñâîþ î÷åðåäü, èçìåíåíèå âåëè÷èíû 
óãëà ìåæäó ãëàâíûì ëó÷îì çðåíèÿ è áàçèñîì. Ïðèøëîñü ïðîâåðèòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ 
êîððåêòèðîâêè, èçìåíÿÿ îäíîâðåìåííî ïàðàìåòðû âñåõ íàçâàííûõ âåëè÷èí. 

Îñíîâàíèå êàðòèíû è òî÷êà çðåíèÿ â ïëàíå ïî ôîòîñíèìêó 2 îïðåäåëåíû ñëåäóþùèì 
ñïîñîáîì. ×åðåç êàæäóþ âåðøèíó áàçîâîé ïèðàìèäû è òî÷êó çðåíèÿ ïðîõîäèò îïðåäå-
ëåííàÿ âåðòèêàëüíàÿ ïëîñêîñòü. Îíà ïåðåñåêàåò ðåøåòêó îãðàæäåíèÿ ïî âåðòèêàëüíîé 
ïðÿìîé. Ñîåäèíèì â ïëàíå ïðîåêöèþ ýòîé ïðÿìîé è ïðîåêöèþ ñîîòâåòñòâóþùåé âåðøèíû 
ïèðàìèäû. Ïðîäåëàåì ýòó îïåðàöèþ äëÿ òî÷åê À,Î,Ì. Ïåðåñå÷åíèå ïîëó÷åííûõ ëó÷åé 
äàñò ñêîððåêòèðîâàííîå ïîëîæåíèå òî÷êè çðåíèÿ â ïëàíå. 

×òîáû ïðîâåðèòü ïîëîæåíèå òî÷åê çðåíèÿ ïî âûñîòå, ðàáîòàåì íà ïðîôèëÿõ âäîëü 
ñêîððåêòèðîâàííûõ ãëàâíûõ ëó÷åé ïî êàæäîé êàðòèíå. Ïîëó÷èâ íà ïðîôèëå ïðîåêöèè 
òî÷åê À,Î,Ì, îòìå÷àåì ëèíèþ óðîâíÿ 1,5 ì. Îòíîñèòåëüíî íåå ïðîâîäèì ëèíèþ íóëåâîãî 
óðîâíÿ ïîëà. Ðàçíèöà ìåæäó óðîâíåì òî÷êè çðåíèÿ è óðîâíåì ïîëà äàåò ñêîððåêòè-
ðîâàííóþ âûñîòó ëèíèè ãîðèçîíòà è òî÷êè çðåíèÿ (ñúåìêè) êàðòèíû. Òàê, ïî 1 êàðòèíå 
îøèáêà ñîñòàâèëà 10 ñì, ïî 2 êàðòèíå – 27 ñì ïî âûñîòå.  

Ïðîâåðêà òî÷åê Í è Ò ïî ñêîððåêòèðîâàííûì êàðòèíàì ïîêàçàëà, ÷òî ïðîåêöèè ýòèõ 
òî÷åê â ïëàíå, ïîëó÷åííûå îòäåëüíî ïî êàðòèíàì 1 è 2, 1 è 3, ñìåùåíû äðóã îòíîñèòåëüíî 
äðóãà âäîëü íåêîòîðîé ïðÿìîé. Ò.å. ìîäåëü áàøíè ââåðõó êàê áû ðàçäâàèâàåòñÿ. ×òîáû 
óñòðàíèòü òàêîé ýôôåêò, ïîòðåáîâàëàñü êîððåêòèðîâêà ðåçóëüòàòîâ ïåðâîãî îðèåíòèðî-
âàíèÿ ïî 1 è 2 êàðòèíàì: óòî÷íåíèå ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè ëèíèè ãîðèçîíòà è ãëàâíîé 
âåðòèêàëè, à òàêæå ïîëîæåíèå òî÷åê ñõîäà. 

Â ïðîöåññå êîððåêòèðîâêè ïðîèçîøëà è íåêîòîðàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñàìîé áàçîâîé 
ïèðàìèäû. Òàê, òî÷êà Î ñìåñòèëàñü íà 8 ñì, à òî÷íåå- âñòàëà íà ìåñòî. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî 
ñëåäóþùèì. Òî÷êà Î íà 3-4 ñì âûøå óñëîâíîé ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ áàøíè. Ïîýòîìó åå 
ïðîåêöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïîñðåäñòâîì ãîìîëîãèè îòíîñèòåëüíî îñè ãîìîëîãèè íà óðîâíå 1,5 
ì, íå ñîîòâåòñòâîâàëà ñâîåìó äåéñòâèòåëüíîìó ïîëîæåíèþ. 

Âûÿñíèòü òî÷íîå ïîëîæåíèå êàðòèíû 4 íå óäàëîñü. Îäíàêî è áåç íåå ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû îêàçàëèñü âåñüìà óäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Òàê, ïðîâåðÿÿ êàæäóþ âåðøèíó 
áàçîâîé ïèðàìèäû ïî âûñîòå íà ïðîôèëÿõ 1,2 è 3 êàðòèí, ïîëó÷èëè: 

Âûñîòà â ìåòðàõ íàä óðîâíåì ïîëà ïîìåùåíèÿ Òî÷êè áàçîâîé 
ïèðàìèäû 1 êàðòèíà 2 êàðòèíà 3 êàðòèíà 

À 
Î 
Ì 
Í 

1,50 
1,50 
1,50 
6,00 

1,52 
1,54 
1,50 
5,98 

1,50 
1,53 
1,47 
6,03 

Äîïîëíèò. 
Ò 

 
3,58 

 
3,56 

 
3,61 
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Îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ íà 2-3 ñì ìîãóò âîçíèêàòü çà ñ÷åò îãðàíè÷åííîé 
òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, èñïîëüçîâàííûõ â ðàáîòå, è/èëè ÷åòêîñòè 
èçîáðàæåíèÿ íà ôîòîñíèìêàõ. 

Ñêîððåêòèðîâàâ òàêèì îáðàçîì ïîëîæåíèå êàæäîé òî÷êè çðåíèÿ (ñúåìêè), ïîëó÷èëè 
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.  

Êîîðäèíàòû òî÷åê çðåíèÿ è ïîëîæåíèÿ êàðòèí: 
Óãîë ïîâîðîòà êàðòèíû № ôîòî Âûñîòà 

ò.çð. â ì Âåðòèêàëüíûé 
 

Ãîðèçîíòàëüí.
α 

Ôîêóñíîå 
ðàññòîÿíèå 

d 

Ðàññòîÿíèå d
(ãîðèçîíò. 
ïðîåêöèÿ) 

1 1,70 0 16î10 44,1 ñì - 
2 2,63 4î 7î30 44,0 ñì 43,9 ñì 
3 6,43 (6,74) 12  

(10î12) 
14î45 
(8î59) 

36,2 ñì 
(25,3 ñì) 

35,5 ñì 

4 6,60   35 ñì 34,4 ñì 
 
Êîîðäèíàòû òî÷åê çðåíèÿ â ïëàíå è ïðîåêöèè ëèíèè ãîðèçîíòà êàæäîé êàðòèíû 

ïîêàçàíû íà ðèñ.7. 
Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåòîäèêè ïîñòðîåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè áàøíè: 
1. Ðåêîíñòðóêöèÿ ïëàíà áàøíè ïîñðåäñòâîì ãîìîëîãè÷íîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ (ïî 

ôîòîñíèìêó 3, èìåþùåìó íàèáîëüøóþ ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ). 
2. Îïðåäåëåíèå ïîëîæåíèÿ òî÷åê çðåíèÿ (ñúåìêè) â ïîìåùåíèè íà îñíîâå åãî 

ðàçìåðîâ (ïî ôîòîñíèìêàì 1,2,3). 
3. Êîððåêòèðîâêà êîîðäèíàò òî÷åê çðåíèÿ îòíîñèòåëüíî çàôèêñèðîâàííîãî â 

ïîìåùåíèè ïëàíà îñíîâàíèÿ áàøíè. 
4. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ, ôîðìû è ïîëæåíèÿ áàøíè ìåòîäîì ñòåðåîôîòî-

ãðàììåòðèè ïî íåñêîëüêèì ôîòîñíèìêàì (ñíèìêè 1,2,3). 
 
Ïîäðîáíîå èçëîæåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíÿåìûõ ïðè ýòîì îïåðàöèé äàíî ó 

Ðûíèíà [3, ÷.II, ñ.69-74]. Îí îïèñûâàåò ñëó÷àé äëÿ âåðòèêàëüíîé êàðòèíû. Äëÿ íàêëîííîé 
êàðòèíû íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ïîñòðîåíèÿ. 

×òîáû çàôèêñèðîâàòü êàæäóþ ðàñ÷åòíóþ òî÷êó â ïëàíå, îïðåäåëÿåì ïðîåêöèþ ãîðè-
çîíòàëüíîé ïðÿìîé, íà êîòîðîé ëåæèò äàííàÿ òî÷êà. Äëÿ ýòîãî çàìåðèì íà êàðòèíå 
ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòîé ïðÿìîé è òî÷êîé Ð ïî âåðòèêàëè. Ïîñòðîåíèå íà÷èíàåì íà ïðî-
ôèëüíîé ïðîåêöèè êàðòèíû. Îò òî÷êè Ð îòêëàäûâàåì çàìåðåííîå ðàññòîÿíèå. Çàìåòèì 
ïîëó÷åííóþ òî÷êó íà êîíöå îòðåçêà. ×åðåç òî÷êó Ð ïðîâåäåì âåðòèêàëüíóþ ïðÿìóþ. 
Çàìåðèì ðàññòîÿíèå ìåæäó íåé è îòìå÷åííîé òî÷êîé. Îòëîæèì åãî â ïëàíå îò Ð âäîëü 
ãëàâíîãî ëó÷à çðåíèÿ êàðòèíû. ×åðåç ïîëó÷åííóþ òî÷êó ïðîâåäåì ïåðïåíäèêóëÿð ê 
ãëàâíîìó ëó÷ó. Ïîëó÷àåì èñêîìóþ ïðîåêöèþ ãîðèçîíòàëüíîé ïðÿìîé. Äàëåå, íà êàðòèíå 
çàìåðèì ðàññòîÿíèå ìåæäó ðàñ÷åòíîé òî÷êîé è òî÷êîé Ð ïî ãîðèçîíòàëè. Îòëîæèì ýòî 
ðàññòîÿíèå â ïëàíå íà íàéäåííîé ãîðèçîíòàëüíîé ïðÿìîé îò òî÷êè Ð èëè ãëàâíîãî ëó÷à 
çðåíèÿ. Ïðîåêöèÿ ðàñ÷åòíîé òî÷êè â ïëàíå îïðåäåëåíà. Äàëüíåéøèå ïîñòðîåíèÿ àíàëî-
ãè÷íû ñëó÷àþ ñ âåðòèêàëüíîé êàðòèíîé. 

Ïîëó÷åííûå ïðîåêöèè êàæäîé òî÷êè â ïëàíå è ïî âûñîòå ìîãóò èìåòü îòêëîíåíèÿ îò 
äåéñòâèòåëüíîãî ïîëîæåíèÿ äî 5 ñì. Ïðè÷åì òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ òî÷åê, êîòîðûå ÷åòêî 
ïðîñìàòðèâàþòñÿ íà êàæäîì ñíèìêå, íàèáîëåå âûñîêà. Îíà çàâèñèò îò ðàçðåøàþùåé 
ñïîñîáíîñòè ôîòîãðàôèè. 

Âîçìîæíî íåîäíîçíà÷íîå îïðåäåëåíèå òî÷êè ïî êàæäîìó èç ñíèìêîâ èç-çà ñëîæíîé 
êîíñòðóêöèè ýëåìåíòîâ áàøíè. Íàïðèìåð, íà êàðòèíàõ çàìå÷àþòñÿ áëèçêèå, íî ðàçëè÷íûå 
òî÷êè âìåñòî îäíîé – ñêàæåì, íà ðàçíûõ ãðàíÿõ ñòîéêè. Â ýòîì ñëó÷àå òî÷íîñòü 
îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ýëåìåíòà íåñêîëüêî íèæå. 

Ñóùåñòâóþò òàêæå òî÷êè, êîòîðûå ñêðûòû çà áëèçëåæàùèìè ýëåìåíòàìè. ×òîáû 
îïðåäåëèòü èõ ïîëîæåíèå â êàðòèííîé ïëîñêîñòè, ïðèõîäèòñÿ äîñòðàèâàòü ïåðñïåêòèâó. 
ßñíî, ÷òî òî÷íîñòü èõ îïðåäåëåíèÿ åùå ìåíüøå. 
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Íàêîíåö, ïðîåêöèè íåêîòîðûõ òî÷åê ïðèõîäèëîñü âûÿâëÿòü òîëüêî ïî îäíîé êàðòèíå, 
çíàÿ èõ ïðèáëèçèòåëüíóþ (âåðîÿòíóþ) âûñîòó. Ýòî íàèáîëåå ñïîðíûå òî÷êè. 

Òàêîâû îáùèå ñâîéñòâà ïîëó÷åííîé ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè áàøíè5. Ê ïîäðîáíîìó 
îïèñàíèþ êàæäîãî åå ýëåìåíòà ïåðåéäåì â ñëåäóþùåì ðàçäåëå. 

 

ÐÀÇÄÅË 3. ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÎËÓ×ÅÍÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÁÀØÍÈ 

1. Ïëàí îñíîâàíèÿ áàøíè. 
Îñíîâàíèå âïèñàíî â êðóã äèàìåòðîì 5,05 ì. Â äåéñòâèòåëüíîñòè êðóã äîâîëüíî 

óñëîâíûé. Åãî ãðàíèöà ïðåäñòàâëÿåò èçâèëèñòóþ, à ïîðîé è ëîìàííóþ ëèíèþ, òî÷êè 
êîòîðîé ðàçëè÷íû ïî âûñîòå. 

Êðàÿ îñíîâàíèÿ ïðîâèñàþò ìåñòàìè äî 5 ñì, îòêëîíÿÿñü îò çàäàííîãî óðîâíÿ 1,5 ì. 
Òàêèì îáðàçîì èìååòñÿ íå ïëîñêàÿ, à íåñêîëüêî âûïóêëàÿ ïîâåðõíîñòü îñíîâàíèÿ áàøíè. 

Îñíîâàíèå ìà÷òû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôèãóðó, áëèçêóþ ê ïàðàëëåëîãðàììó. Åãî 
ìåñòîïîëîæåíèå â êðóãå äîâîëüíî ðàñïëûâ÷àòî. Çàôèêñèðîâàòü îñíîâàíèå ìà÷òû ñëîæíî 
ïî ñëåäóþùåé ïðè÷èíå.  

Ôîòîñíèìêè 1 è 2 äàþò ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþùèå ëó÷è ïðè îïðåäåëåíèè îñíîâàíèÿ 
ìà÷òû, îñîáåííî òî÷êè Ì. Òî åñòü â äàííîì ñëó÷àå òî÷êè çðåíèÿ íàõîäÿòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî íàïðîòèâ äðóã äðóãà. Â ðåçóëüòàòå íà òàêîì ñîâïàäàþùåì ëó÷å òî÷êà Ì çàñå-
êàåòñÿ òîëüêî íà îñíîâå äàííûõ ñ êàðòèíû 3. Ïðîâåðèòü òî÷íîñòü ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà 
íåâîçìîæíî, òàê êàê âñå êàðòèíû óæå çàäåéñòâîâàíû.  

Ïîëîæåíèå îñíîâàíèÿ ìà÷òû, ïðèíÿòîå çà äåéñòâèòåëüíîå, áûëî âûÿâëåíî èíà÷å. Òàê, 
ïîñòðîåíèå íà÷èíàëîñü ñ âåðõíèõ òî÷åê ìà÷òû. Ýòè òî÷êè îïðåäåëèëè ëèíèè ðåáåð ìà÷òû. 
Ïðîäîëæèâ êàæäóþ ëèíèþ äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñíîâàíèåì íà âûñîòå 1,5 ì îò óðîâíÿ ïîëà, 
ïîëó÷èëè ìåñòîïîëîæåíèå òî÷åê îñíîâàíèÿ ìà÷òû. 

Ëåâàÿ è âåðõíÿÿ ãðàíè ìà÷òû ïîñòðîåíû ïî äâóì ôîòîñíèìêàì 1 è 3. Ñëåäîâàòåëüíî è 
òî÷êè, èì ïðèíàäëåæàùèå – Â7, Â11, Â8, Ì,- ïîëó÷åíû ñ áîëüøåé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè. À 
òî÷êè Â1 è Â2 äîñòðàèâàëèñü ïî ôîòîñíèìêó 2. Ïðè÷åì Â2 è íà ýòîì ôîòîñíèìêå òî÷íî 
íå îïðåäåëåíà, òàê êàê ñêðûòà ñïèðàëüþ.Ñîîòâåòñòâåííî è ñòåïåíü òî÷íîñòè äëÿ ýòèõ 
òî÷åê ïàäàåò. Ïðîâåðÿÿ òî÷êè Ì, Â8, Â1 ïî âûñîòå, ïîëó÷àåì ïðèáëèçèòåëüíî 1,47 ì îò 
ïîëà, âîçìîæíî – çà ñ÷åò ïðîâèñàíèÿ êðàåâ îñíîâàíèÿ áàøíè. 

Îñíîâàíèÿ àðîê òàêæå ïðîñìàòðèâàþòñÿ íå âñå. Ïî êàðòèíàì 1 è 3 îïðåäåëåí îäèí 
êîíåö àðêè 1 è îäèí êîíåö àðêè 2. Âòîðîé êîíåö àðêè 1 ïðîñìàòðèâàåòñÿ íå ïîëíîñòüþ, 
ïîýòîìó îïðåäåëåí ìåíåå òî÷íî. Ïî êàðòèíàì 2 è 3 îïðåäåëåí îäèí êîíåö àðêè 3. Îäíàêî 
îí òîæå ïðîñìàòðèâàåòñÿ íå÷åòêî. Â ðåçóëüòàòå íàïðàâëåíèÿ àðîê 2 è 3 èçîáðàæåíû êàê 
íàèáîëåå âåðîÿòíûå. Ïðè÷åì ñòåïåíü âåðîÿòíîñòè âûøå äëÿ àðêè 3, òàê êàê äëÿ íåå ïî 
êàðòèíå 3 îïðåäåëåíû íàïðàâëÿþùèå ëèíèè. 

Àðêà 2 ôèêñèðóåòñÿ îò òî÷êè À äî òî÷êè 1-À4. Äàëåå åå íàïðàâëåíèå íå îïðåäåëÿåòñÿ. 
Ïðåäïîëîæèòåëüíî, âòîðîé åå êîíåö ðàñïîëîæåí ó îñíîâàíèÿ ìà÷òû. 

Îñíîâàíèå îñè öèëèíäðà – òî÷êà Î ôèêñèðóåòñÿ ïî âñåì òðåì ôîòîñíèìêàì. Âûñîòà 
òî÷êè ïðèìåðíî 1,53 ì. 

Îñíîâàíèå ðåáåð êîíóñà. Ðåáðà êîíóñà ïðîíóìåðîâàíû ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, íà÷èíàÿ 
îò ìà÷òû. 1,2,3 ðåáðà îïèðàþòñÿ íà àðêó 2, à 19,20,21 – íà àðêó 3. Îñòàëüíûå ïîêàçàíû íà 
ïëàíå. Îñíîâàíèå ðåáðà 9 íå ïðîñìàòðèâàåòñÿ, ïîýòîìó ïðèøëîñü äîñòðîèòü åãî ïî 
ñíèìêó 1, ïðîäîëæèâ ñòîðîíû óãëà îò ïåðâîé ñòóïåíè ñòîéêè ïîä ñïèðàëü. Îñíîâàíèå 
ðåáðà 7 ñëàáî ïðîñìàòðèâàåòñÿ ëèøü ïî ñíèìêó 3, ñëåäîâàòåëüíî, ñòåïåíü òî÷íîñòè 
îïðåäåëåíèÿ çäåñü ìåíüøå. Â îñíîâíîì ñëåäû ðåáåð ñ 4 ïî 16 óêëàäûâàþòñÿ â î÷åðòàíèÿ 
àðêè 1. Ñòîéêè 11-15,17,18 ïîäíÿòû íàä óñëîâíûì óðîâíåì îñíîâàíèÿ áàøíè 1,5 ì íà 3-5 
ñì (ñì. ïðèë. III). 

Ñòîéêè ñ ðàñêîñàìè, íà êîòîðûå îïèðàþòñÿ ñïèðàëè, îïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì. 
Ñòîéêè è ðàñêîñû îò ðåáåð 5,6 ïîëó÷åíû ïî ôîòîãðàôèÿì 1 è 3, îíè èìåþò 

íàèáîëüøóþ ñòåïåíü òî÷íîñòè. Ñòîéêè 7,8,9 è ðàñêîñû îò íèõ ïîñòðîåíû ïî ñíèìêàì 2 è 
                                                 

5 Âûñîòû êàæäîé ðàñ÷åòíîé òî÷êè óêàçàíû â ïðèë. III. 
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3. Ïðè÷åì êàæäàÿ èç íèõ ÷åòêî âèäíà íà îäíîé èç äâóõ ôîòîãðàôèé, à íà äðóãîé 
ïðèõîäèòñÿ ïðîâîäèòü äîïîëíèòåëüíûå ïîñòðîåíèÿ ïî îòûñêàíèþ ðàñ÷åòíûõ òî÷åê. 
Îòñþäà è òî÷íîñòü èõ íàõîæäåíèÿ ñíèæàåòñÿ. 

Ñòîéêà îò ðåáðà 10, à òàêæå òî÷êè Ñ31, Ñ30 – íà÷àëî ñïèðàëè 2 îò îñíîâàíèÿ áàøíè,- 
ïîëó÷åíû òîëüêî íà îñíîâå ñíèìêà 3. Ïðèíÿòî, ÷òî èõ âûñîòà – ïðèìåðíî 1,5 ì îò óðîâíÿ 
ïîëà. Àíàëîãè÷íî ïîñòðîåíû ñòîéêè ñ ïîäêîñàìè îò ðåáåð 15,16,17 è òî÷êè Ã,Ã1 – íà÷àëî 
ñïèðàëè 1 îò îñíîâàíèÿ áàøíè. Îäíàêî èõ âûñîòà ïðèíÿòà 1,54 ì, èñõîäÿ èç âûñîòû 
îñíîâàíèÿ áëèçëåæàùèõ ðåáåð. Ìåñòîïîëîæåíèå íàçâàííûõ òî÷åê, ñëåäîâàòåëüíî, 
íàèáîëåå ñïîðíî. 

2. Ìà÷òà. 
Ñå÷åíèå ìà÷òû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëàáî âûðàæåííóþ òðàïåöèþ. Âåðõíÿÿ ãðàíü ìà÷òû 

(óñå÷åííîé ïèðàìèäû), êàê áû ñäâèíóòà âëåâî îòíîñèòåëüíî íèæíåé ãðàíè. ×òîáû 
îïðåäåëèòü ðåáðà ìà÷òû, ïîíàäîáèëîñü íàéòè ïëàí íåñêîëüêèõ òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ 
âäîëü ýòèõ ðåáåð. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàíà ðåøåòêà íà áîêîâûõ ãðàíÿõ ìà÷òû, âåðíåå – åå 
ãîðèçîíòàëüíûå ýëåìåíòû. Çà ðàñ÷åòíûå ïðèíÿòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âåðõíåãî êðàÿ 
ãîðèçîíòàëüíîé ðåéêè ñ ðåáðàìè ìà÷òû. Îïðåäåëèâ ïî ñíèìêàì 1 è 3 ýòè ðàñ÷åòíûå 
òî÷êè íà ëåâîé ãðàíè ìà÷òû, ïîëó÷àåì ñëåäóþùèå óãëû íàêëîíà ìà÷òû: 

– äëÿ íèæíåãî ðåáðà (ãðàíè) 66î45', 
– äëÿ âåðõíåãî ðåáðà (ãðàíè) 63î45'. 
Âåðõíÿÿ òî÷êà íèæíåé ãðàíè ìà÷òû èìååò âûñîòó îò îñíîâàíèÿ áàøíè: 
Â9 ñëåâà – 4,24 ì (ïî êàðòèíå 1), 
Â ñïðàâà – 4,24 ì (ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî òðåì êàðòèíàì). 
Âåðõíÿÿ òî÷êà âåðõíåé ãðàíè –  
Í ñëåâà – 4,50 ì (ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî òðåì êàðòèíàì), 
Í2 ñïðàâà – 4,48 ì (ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî òðåì êàðòèíàì). 
Ðåøåòêà íà áîêîâîé ãðàíè ìà÷òû ñîäåðæèò 7 ãîðèçîíòàëüíûõ ðååê. Íèæíÿÿ ðåéêà 

ðàñïîëîæåíà ãîðèçîíòàëüíî. Ñëåäóþùèå äâå èìåþò íåêîòîðûé íàêëîí. Îñòàëüíûå 
ðàñïîëîæåíû òàê æå ãîðèçîíòàëüíî. 

Îò êîëüöà «óëèòêè 3» íà ìà÷òó âûõîäèò ãîðèçîíòàëüíàÿ ðåéêà íà óðîâíå ïðèìåðíî 
2,85 ì. 

Íà 3,5 è 7-ì ãîðèçîíòàëüíîì ðåáðå îòìå÷åíû ïî ñíèìêó 1 òî÷êè êðåïëåíèÿ ðàñêîñîâ 
îò ñòîåê ñïèðàëè âäîëü ïåðâîãî ðåáðà êîíóñà – Ñ14, Ñ15, Ñ16. Òî÷êà êðåïëåíèÿ ðàñêîñà 
îò íèæíåé ñòóïåíè Ð íà íèæíåì ëåâîì ðåáðå ìà÷òû ïîëó÷åíà ïî ñíèìêàì 1 è 3. 

Ê ðåáðàì âíóòðåííåé ãðàíè ìà÷òû êðåïèòñÿ öèëèíäð (èëè óñå÷åííûé êîíóñ6), äèàìåòð 
âåðõíåãî ñå÷åíèÿ êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 60 ñì. Öèëèíäð (ñòàêàí) èìååò 12 ðåáåð, ðàñïîëî-
æåííûõ ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ è îñè ìà÷òû. Âûñîòà âåðõíåé òî÷êè 
ñòàêàíà ïðèìåðíî 4,58 ì. 

Ê ëåâîìó âåðõíåìó ðåáðó ìà÷òû êðåïèòñÿ àíòåííà. Âûñîòà åå âåðõíåé òî÷êè ïðèìåðíî 
4,97 ì. Âòîðàÿ àíòåííà êðåïèòñÿ âíóòðè ñòàêàíà. Âûñîòà å¸ âåðõíåé òî÷êè ñîñòàâëÿåò 
ïðèìåðíî 4,8 ì. 

Âíèçó ê ìà÷òå êðåïÿòñÿ äâå êîñûíêè ðàçíîé âûñîòû – òî÷êè Â17, Â18. 
3. Êîíóñ7. 
Îñíîâàíèÿ ðåáåð îïðåäåëåíû (ñì. âûøå). Ðåáðà êîíóñà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îáðàçóþ-

ùèìè, â îñíîâíîì ïðÿìûå. Èçîãíóòû ðåáðà 1,2 è 15. Ðåáðà êîíóñà 1-6 çàôèêñèðîâàíû 
íàèáîëåå òî÷íî ïî ñíèìêàì 1 è 3. Íå âûÿâëåíû ðåáðà 7,8 è 20-21, êîòîðûå íà ñíèìêàõ íå 
ïðîñìàòðèâàþòñÿ. Ïîëîæåíèå ðåáðà 19 ïîëó÷åíî ïðèáëèçèòåëüíî, òàê êàê íåò èçîáðà-
æåíèÿ åãî îñíîâàíèÿ íà àðêå 3. 

Íàïðàâëÿþùèìè êîíóñà ÿâëÿþòñÿ òðè «óëèòêè», ñëóæàùèå äèñêàìè æåñòêîñòè èëè 
äèàôðàãìàìè. Âûñîòà «óëèòêè 1» – ïðèìåðíî 35 ñì, 2  1,7 ì, 3  2,85 ì. Òî÷êè òðåòüåé 
«óëèòêè» – îñíîâíîé îáðàçóþùåé,- ïîëó÷åíû íà ðåáðàõ 1-6 ïî ñíèìêàì 1 è 38. Òî÷êè 

                                                 
6 Íà ÷åðòåæàõ óñëîâíî èçîáðàæåí öèëèíäð, îäíàêî äåéñòâèòåëüíàÿ ôîðìà åãî íèæíåãî ñå÷åíèÿ íå 
óñòàíîâëåíà. 
7 Íà ñàìîì äåëå çäåñü èìååì êîíîèä, ò.å. ëèíåé÷àòóþ ïîâåðõíîñòü, íàïðàâëÿþùàÿ êîòîðîé 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêîòîðóþ êðèâóþ ëèíèþ ( â äàííîì ñëó÷àå «óëèòêó» èëè ñïèðàëü). 
8 Íà ñíèìêå 1 ðàñ÷åòíûå òî÷êè óëèòêè òî÷íî íå îïðåäåëåíû, òàê êàê ñêðûòû ñïèðàëüþ. 
Ïðèáëèçèòåëüíàÿ èõ âûñîòà ñîñòàâëÿåò 2,85 ì. 



 96

ðåáåð 1-4 ïðîâåðåíû ïî ñíèìêó 2. Èõ âûñîòà ñîñòàâèëà ˜2,8 ì. Òî÷êè «óëèòêè» ñ 9 ïî 19 
ðåáðî ïîñòðîåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

Ïðèíÿâ çà îñíîâó âûñîòó «óëèòêè» 2,8 ì, íà ïðîôèëå êàðòèíû 2 ïðîâîäèì 
ñîîòâåòñòâóþùóþ ëèíèþ óðîâíÿ. Íà íåé ïîëó÷àåì êîîðäèíàòû èñêîìûõ òî÷åê. Ïîñêîëüêó 
îíè ðàñ÷èòàíû ïî îäíîé êàðòèíå, ñòåïåíü òî÷íîñòè çäåñü ìåíüøå. 

«Óëèòêà 3» (âåðõíÿÿ) è îñíîâàíèå êîíóñà ãåîìåòðè÷åñêè äàííóþ ïîâåðõíîñòü îïðåäå-
ëÿþò êàê äâå íàïðàâëÿþùèå. Îäíàêî ïîèñê òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ðåáåð êîíóñà ñ «óëèòêîé 2» 
âíåñ íåêîòîðûå ïîïðàâêè. Òàê, íàéäÿ ïî ñíèìêàì 1 è 3 òî÷êè 1-6 «óëèòêè», ïîëó÷àåì 
òî÷êè èçãèáà ðåáåð 1 è 2. Òî÷êè 13-18 «óëèòêè 2» çàñåêàþòñÿ íà ôèêñèðîâàííûõ ðåáðàõ 
èç òî÷êè çðåíèÿ (ñúåìêè) 2. Ïðè ýòîì âûÿâëÿåòñÿ òî÷êà èçãèáà ðåáðà 15. «Óëèòêà 1» 
(íèæíÿÿ) ïîñòðîåíà ïî òî÷êàì ðåáåð 4,6 ñ êàðòèí 1è 3, à òàêæå 14-16 ñ êàðòèíû 2. 
Îñòàëüíûå òî÷êè äîñòðîåíû ïî ñíèìêó 2 â ÷åðòåæå. 

Çàôèêñèðîâàíû âåðõíèå òî÷êè 1-6 ðåáåð êîíóñà ïî ñíèìêàì 1 è 3. Âåðøèíû îñòàëü-
íûõ ðåáåð íåîïðåäåëåíû9.  

Íàïðàâëåíèå íàêëîíà ðåáåð 1-11 ñëåâà íàïðàâî, ñìîòðÿ ïî íàêëîíó ìà÷òû, ìåíÿåòñÿ 
íà ðåáðå 12, êîòîðîå ïî÷òè âåðòèêàëüíî.  

Àðêè 2 è 3, íà êîòîðûå îïèðàþòñÿ ðåáðà êîíóñà 1-3 è 19-21 ñîîòâåòñòâåííî, èìåþò 
íåêîòîðûé íàêëîí âíóòðü áàøíè. 

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî àðêè À1, À2, À3 èçãîòîâëåíû êàê âëîæåííûå äðóã â äðóãà. Àðêà 1 
– íàèáîëüøàÿ, îïðåäåëåíà ïîëíîñòüþ (÷åðòåæ 13) ïî ñíèìêàì 1 è 3. Àðêà 2 îïðåäåëåíà â 
òî÷êàõ åå ïåðåñå÷åíèÿ ñ ðåáðàìè 1,2,3 è â òî÷êàõ À, À2 îñíîâàíèÿ. Ðàçâåðòêà ïîëó÷åííîé 
÷àñòè àðêè 2 âïèñûâàåòñÿ â àðêó 1, îäíàêî ïîëíîñòüþ åå êîíôèãóðàöèþ óñòàíîâèòü 
íåâîçìîæíî. Íî, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âòîðîé åå êîíåö ðàñïîëîæåí îêîëî îñíîâàíèÿ 
ìà÷òû, òî ïðîåêöèÿ àðêè 2 â ïëàíå êàê ðàç âïèñûâàåòñÿ ïî äëèíå â àðêó 1. Àíàëîãè÷íî 
ðàçâåðíóòàÿ ïðîåêöèÿ àðêè 3 â ïëàíå âïèñûâàåòñÿ â àðêó 2. Íàïðàâëåíèÿ ïîëîãîãî ñêàòà 
àðêè 1 è àðêè 2 ïðîòèâîïîëîæíû äðóã äðóãó. Íàïðàâëåíèå ñêàòà àðêè 3 íå îïðåäåëåíî.  

4. Ñïèðàëè. 
Ýòî íàèáîëåå ñïîðíûé, ðàâíî êàê è âàæíûé, ýëåìåíò áàøíè. Òî÷íî îïðåäåëåíû ëèøü 

òî÷êè çàâåðøåíèÿ 1 è 2 ñïèðàëåé. Èõ âûñîòà: 
ÑÂ  4,36 ì, 
ÑÍ  3,76 ì, 
Îñòàëüíûå òî÷êè ñïèðàëè ïðàêòè÷åñêè ðàññ÷èòàòü íåâîçìîæíî. Ôèêñèðóþòñÿ ïî 1, 2 è 

3 êàðòèíàì ëèøü ëèíèè, êàñàòåëüíûå ê êàæäîìó âèòêó ñïèðàëè. Ïðèáëèçèòåëüíàÿ ôîðìà 
ñïèðàëåé îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.  

Ó÷òåì, ÷òî ñïèðàëü êàê áû óëîæåíà íà ñòóïåíè, êîòîðûå êðåïÿòñÿ ê ðåáðàì êîíóñà è 
ñîîòâåòñòâåííûì ñòîéêàì. Ñòîéêè ñî ñòóïåíÿìè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé Ã-îáðàçíûå 
ýëåìåíòû. Çà ðàñ÷åòíûå òî÷êè ïðèíÿòû óãëû òàêèõ Ã-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ. Ñëåäóåò ó÷åñòü, 
îäíàêî, ÷òî ñïèðàëè îïèðàþòñÿ íå íà âñå ñòóïåíè. Ïîëîñà ñïèðàëè ìîæåò ïðîõîäèòü 
âûøå èëè íåñêîëüêî â ñòîðîíå îò ðàñ÷åòíîé òî÷êè ñòóïåíè. 

Òî÷íîñòü íàõîæäåíèÿ ïëàíà è âûñîòû êàæäîé ðàñ÷åòíîé òî÷êè çàâèñèò îò òîãî, 
íàñêîëüêî ïðàâèëüíî óêàçàíî åå ïîëîæåíèå íà êàæäîé êàðòèíå. Ïîñêîëüêó ìíîãèå 
ðàñ÷åòíûå òî÷êè ñêðûòû ñïèðàëüþ, èõ ïðèõîäèòñÿ äîñòðàèâàòü, ïðîäîëæàÿ âåðõíþþ 
ëèíèþ ñòóïåíè è ñðåäíþþ ëèíèè ñîîòâåòñòâóþùåé ñòîéêè.  

Òàêèì ñïîñîáîì äîñòðîåíû è îïðåäåëåíû ïî 1 è 3 êàðòèíàì òî÷êè Ã-îáðàçíûõ 
ýëåìåíòîâ, êðåïÿùèõñÿ ê 1-6 ðåáðàì êîíóñà. Îíè ïîñòðîåíû íàèáîëåå òî÷íî. 

Ïîëîæåíèå ñòîéêè íèæíåãî Ã-îáðàçíîãî ýëåìåíòà îò ðåáðà 9 ôèêñèðóåòñÿ ïî âñåì 
òðåì êàðòèíàì. Àíàëîãè÷íûå ñòîéêè îò 7 è 8 ðåáåð çàñåêàþòñÿ ïî ñíèìêàì 2 è 3. Íà 
êàðòèíàõ ïîëîæåíèå ñòîéêè îò 8 ðåáðà âûÿâëÿåòñÿ ñ òðóäîì, ñîîòâåòñòâåííî, è òî÷íîñòü 
çäåñü ïàäàåò. 

Åùå ìåíüøå òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ óãëîâ ó Ã-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ íèæíåãî ÿðóñà îò 
ðåáåð 11-18. Îíè ôèêñèðóþòñÿ ïî ñíèìêàì 3 è 4. Ó÷òåì, ÷òî ïîëîæåíèå â ïîìåùåíèè 
òî÷êè çðåíèÿ 4 âûÿâëåíî âåñüìà ïðèáëèçèòåëüíî. Ïîýòîìó íàèáîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü 

                                                 
9 Â âåðõíåé ÷àñòè êîíóñ ïåðåñåêàåòñÿ ñî ñòàêàíîì. Âòîðîå ðåáðî ñòàêàíà ïåðåñåêàåòñÿ ñî âòîðûì 
ðåáðîì êîíóñà  â òî÷êå Ð8. Òðåòüå ðåáðî ñòàêàíà – ñ 4-ì ðåáðîì êîíóñà â òî÷êå Ò9. Òî÷êè 
ïåðåñå÷åíèÿ ñî ñòàêàíîì ðåáåð 9,10 (÷åðòåæ 9) è Ð16, Ð17 (÷åðòåæ 8) îïðåäåëåíû âåñüìà óñëîâíî. 
Ïåðåñå÷åíèå îñòàëüíûõ ðåáåð ñî ñòàêàíîì íå âûÿâëåíî. 
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ïîïàäàíèÿ â öåëü ó òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ áëèæå ê ãëàâíîìó ëó÷ó, ò.å. ê ãëàâíîé âåðòèêàëè 
êàðòèíû: îò ðåáåð 13-16. Îñòàëüíûå òî÷êè – îò ðåáåð 11,12,17,18,Ñ30, Ñ31, Ã, Ã1,- 
îïðåäåëåíû ñ ìåíüøåé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëåíû òî÷êè âòîðîãî ÿðóñà 
Ã-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ îò ðåáåð 12,13,17. 

Ïî òðåì ñíèìêàì îïðåäåëåíà òî÷êà âåðõíåãî Ã-îáðàçíîãî ýëåìåíòà îò 20 ðåáðà. 
Îïðåäåëåíû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ñïèðàëè ñ ðåáðàìè ñòàêàíà: Á4 – ïî êàðòèíå 1, Á7,Á9- ïî 
êàðòèíå 2. Íà îñíîâå âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ òî÷åê è êàñàòåëüíûõ ëèíèé î÷åð÷åíà ôîðìà 
ñïèðàëè 1 è ñïèðàëè 2. 

Âûñîòà óãëîâ îñòàëüíûõ Ã-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, ïîêàçàííûõ íà ôàñàäàõ, îïðåäåëÿëàñü, 
èñõîäÿ èç âûÿâëåííîãî ïëàíà ñïèðàëåé. Íàïðèìåð, ðàññ÷èòûâàåì óãîë  
Ã-îáðàçíîãî ýëåìåíòà èç âòîðîãî ÿðóñà îò ðåáðà 9. Íàõîäèì â ïëàíå òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ 
ëèíèè ñïèðàëè ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ñòóïåíüþ Ã-îáðàçíîãî ýëåìåíòà – ýòî òî÷êà 9. Êîíå÷íî, 
ïîëîæåíèå ýòîé òî÷êè îêàçûâàåòñÿ âåñüìà ïðèáëèçèòåëüíûì. Íàõîäèì ïî ïðîôèëþ 
êàðòèíû 2 âûñîòó äàííîé òî÷êè. Íà ôàñàäàõ òàêèå íàèáîëåå ñïîðíûå òî÷êè, 
îïðåäåëÿþùèå ñïèðàëè, îáîçíà÷åíû öèôðîé ñî øòðèõîì – äëÿ ñïèðàëè 1, êîòîðàÿ 
íà÷èíàåòñÿ îò òî÷êè Ã, è öèôðîé ñ äâóìÿ øòðèõàìè – äëÿ ñïèðàëè 2, êîòîðàÿ íà÷èíàåòñÿ 
îò òî÷êè Ñ30. Öèôðà îáîçíà÷àåò ðåáðî, ê êîòîðîìó êðåïèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé  
Ã-îáðàçíûé ýëåìåíò. 

Ïî ñíèìêàì 1 è 3 îïðåäåëåíà òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ñïèðàëè 2 ñ ìà÷òîé – ýòî òî÷êà Ñ. 
5. Âíóòðåííèå ãåîìåòðè÷åñêèå òåëà. 
ÖÈËÈÍÄÐ íèæíèé. 
Îñü öèëèíäðà â ïëàíå îïðåäåëåíà – ýòî òî÷êà Î. Äèàìåòð öèëèíäðà ñîñòàâëÿåò 1,05 ì. 

Îí îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ïî êàñàòåëüíûì ëó÷àì îò òî÷åê çðåíèÿ, ïîñêîëüêó öèëèíäð – 
âðàùàþùèéñÿ, íà 1 è 3 êàðòèíàõ çàôèêñèðîâàíû íåñêîëüêî îòëè÷àþùèõñÿ åãî ïîëîæåíèé. 
Ñëåäîâàòåëüíî, ïî òî÷êàì âåðòèêàëüíûõ ÷ëåíåíèé öèëèíäðà ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòü íåëüçÿ. 
Íà ÷åðòåæå 12 ïîêàçàí â ïëàíå öèëèíäð äèàìåòðîì 1 ì è åãî ÷ëåíåíèå íà 6 ÷àñòåé. 
Ïîêàçàí òàêæå ïóíêòèðíîé ëèíèåé öèëèíäð äèàìåòðîì 1,05 ì è ìåñòîïîëîæåíèÿ åãî 
âåðòèêàëüíûõ ïëàíîê. Ýòîò ðàçìåð, âèäèìî, áîëåå âåðîÿòåí, ïîñêîëüêó äèàìåòð â 1 ì áûë 
ïîëó÷åí ïî òî÷êàì âåðòèêàëüíûõ ïëàíîê ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîëîæåíèå öèëèíäðà îäèíàêîâî 
íà âñåõ ôîòîãðàôèÿõ. 

Âûñîòà öèëèíäðà 1,10-1,15 ì. 
ÏÈÐÀÌÈÄÀ. 
Îñü âðàùåíèÿ ïèðàìèäû ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî îñè öèëèíäðà. Îíà õîðîøî ïðî-

ñìàòðèâàåòñÿ íà ñíèìêå 1. Îäíàêî, ÷òîáû îïðåäåëèòü ïëàí îñè, ïðèøëîñü ïðåäâàðèòåëüíî 
íàéòè âåðøèíû îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû. Îíà ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ñíèìêàì 2 è 3, íà êîòîðûõ, 
êàê âûÿñíèëîñü, ïèðàìèäà çàíèìàåò îäèíàêîâîå ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå. Ïîëó÷åííûå 
âåðøèíû ëåæàò íà îêðóæíîñòè äèàìåòðîì ˜1 ì íà âûñîòå 1,8 ì. Âåðøèíà ïèðàìèäû – íà 
âûñîòå 2,72 ì. Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû ëåæèò òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè 989262 ñì. Îñü 
âðàùåíèÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ðåáðî ïèðàìèäû.  

ÖÈËÈÍÄÐ âåðõíèé è ÏÎËÓÑÔÅÐÀ. 
Öèëèíäð ìàëûé èìååò äèàìåòð 30 ñì, âûñîòó 70 ñì ( 3,68 è 3,76 ì – âûñîòà âåðõíåãî 

îñíîâàíèÿ öèëèíäðà ïî 2 è 3 êàðòèíàì ñîîòâåòñòâåííî, 3,00 è 3,06 ì -âûñîòà íèæíåãî 
îñíîâàíèÿ öèëèíäðà îò îñíîâàíèÿ áàøíè ïî 2 è 3 êàðòèíàì).  

Ïîëóñôåðà òàêæå èìååò äèàìåòð 30 ñì, ïîäíÿòà íà 3,85 ì îò îñíîâàíèÿ áàøíè (3,84 è 
3,89 ïî 2 è 3 êàðòèíàì). Îñü âðàùåíèÿ ïîëóñôåðû ñìåùåíà îòíîñèòåëüíî îñè âðàùåíèÿ 
öèëèíäðà íà 20 ñì. Âåðõíÿÿ òî÷êà îñè ïîëóñôåðû íàõîäèòñÿ íà âûñîòå 4,15 ì. 

Äèàìåòð öèëèíäðà è ïîëóñôåðû îïðåäåëåíû ïî êàñàòåëüíûì ëó÷àì èç òî÷åê çðåíèÿ ïî 
1 è 2 êàðòèíàì. 
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Ðèñ.1, 2. Ãîìîëîãèÿ çàäàíà öåíòðîì, îñüþ è ïàðîé ñîîòâåòñòâåííûõ ýëåìåíòîâ 
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Ðèñ.3, 4, 5. Òðåóãîëüíèêè ñõîäà, âû÷èñëåííûå äëÿ êàðòèí (ôîòîïåðñïåêòèâ) 2, 3 è 4 
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Ðèñ. 6. Ïëàí áàøíè (âèä ñâåðõó) 
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Ðèñ. 7 Ïëàí ïîìåùåíèÿ ìîçàè÷íîé ìàñòåðñêîé ñ âû÷èñëåííûìè òî÷êàìè ñúåìêè 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1. 
 
Ôîòîñíèìêè áàøíè, èñïîëüçîâàííûå â ðàáîòå â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà: 
1 ôîòîñíèìîê – íà âåðòèêàëüíîé êàðòèíå, âèä ñíèçó ñëåâà, 
2 ôîòîñíèìîê – íà íàêëîííîé êàðòèíå, âèä ñíèçó ñïðàâà, 
3 ôîòîñíèìîê – íà íàêëîííîé êàðòèíå, âèä ñâåðõó ñëåâà, 
4 ôîòîñíèìîê – íà íàêëîííîé êàðòèíå, âèä ñâåðõó ñïðàâà. 
Îðèåíòàöèÿ äàíà îò öåíòðàëüíîãî âõîäà â ïîìåùåíèå – íàïðîòèâ ñðåäíåãî îêíà. 
 
ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ II. 
×åðòåæ 1. Âèä áàøíè ñâåðõó (ïëàí). 
×åðòåæ 2. Âèä áàøíè ñáîêó îò ìà÷òû. 
×åðòåæ 3. Âèä áàøíè ñçàäè îò ìà÷òû. 
×åðòåæ 4. Ïëàí îñíîâàíèÿ áàøíè, ïîëó÷åííûé ìåòîäîì ãîìîëîãèè ïî ñíèìêó 3. 
×åðòåæ 5. Ïëàí îñíîâàíèÿ áàøíè, ïîëó÷åííûé ìåòîäîì ñòåðåîôîòîãðàììåòðèè ïî 

ñíèìêàì 1-4. 
×åðòåæ 6. Âèä ìà÷òû ñâåðõó. 
×åðòåæ 7. Âèä ìà÷òû ñáîêó. 
×åðòåæ 8. Âèä êîíóñà ñâåðõó. 
×åðòåæ 9. Âèä êîíóñà ñáîêó îò ìà÷òû. 
×åðòåæ 10. Âèä ñïèðàëåé ñâåðõó. 
×åðòåæ 11. Ïðîôèëè Ã-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ, ïîääåðæèâàþùèõ ñïèðàëü. 
×åðòåæ 12. Ïëàí ãåîìåòðè÷åñêèõ òåë âðàùåíèÿ. 
×åðòåæ 13. Ðàçâåðòêà àðêè. 
Ì 1:20 . 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ III 
 
Òàáëèöà âûñîò ðàñ÷åòíûõ òî÷åê. 
1 . Îñíîâàíèå êîíóñà. 

Ðàñ÷åòíûå òî÷êè 
(íîìåðà ðåáåð) 

Âûñîòà òî÷êè 
1 êàðòèíà 

( â ìåòðàõ) 
2 êàðòèíà 

 
3 êàðòèíà 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
À3 

0,90 
0,80 

–  
1,49 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 

–  
–  
–  

–  
–  
–  
–  
–  
–  
–  
–  
–  

1,55 
1,53 
1,52 
1,53 
1,53 
1,50 
1,55 
1,54 
1,54 
1,55 

0,94 
0,80 
0,52 
1,49 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 

–  
–  
–  
–  
–  
–  
–  
–  

1,54 
1,54 
1,50 

 
 
2. «Óëèòêà 1». h0,35 ì 

4 
6 

16 

0,32 
–  
–  

– 
–  

0,32 

– 
0,38 

–  
 
 
3.»Óëèòêà 2». h1,70 ì 
 

1 
2 
3 
4 
6 

1,72 
1,70 
1,70 
1,69 

–  

- 
–  
–  
–  
–  

1,76 
1,76 
1,76 
1,76 
1,75 

 
 
4. «Óëèòêà 3». h2,80 – 2,85 ì 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

2,85 
–  
–  
–  
–  
–  

2,80 
2,80 
2,80 

–  
–  
–  

2,85 
2,86 
2,86 
2,86 
2,86 
2,87 
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5. Ìà÷òà. 
 

Â 
Â1 
Â2 
Â3 
Â4 
Â5 
Â6 
Â7 
Â8 
Â9 

Â11 
Â12 
Â13 
Â14 
Â15 
Â16 
Â17 
Â18 
Â19 
Ó1 
Ó2 
Í2 
Ò1 
Ò2 
Ñ 
Ð 

4,20 
1,50 

–  
0,75 
1,42 
2,90 
2,54 
1,50 

–  
4,24 
1,50 
3,01 
3,46 
3,82 
0,75 
1,44 
0,46 
0,55 
0,20 
2,83 
2,81 
4,50 
2,06 
1,40 
1,93 
0,99 

4,23 
1,47 
1,50 
0,75 

–  
–  
–  
–  
–  
–  
–  
–  

3,46 
3,83 

–  
–  
–  

0,59 
–  
–  
–  

4,45 
–  
–  
–  
–  

4,28 
1,46 

–  
0,78 
1,50 
2,85 
2,60 
1,50 
1,46 

–  
1,50 
3,07 
3,51 
3,88 
0,79 
1,52 
0,48 
0,58 

–  
2,88 
2,87 
4,51 
2,10 
1,49 
2,00 
1,01 

 
6. Àðêà 1. 

Àà 
À11 
À5 
À6 
À7 
Ò1 

1,02 
0,77 
0,95 
1,00 
0,47 
0,85 

- 
–  
–  
–  
–  
–  

1,05 
0,85 
1,01 
1,06 
0,52 
0,90 

 
7. Öèëèíäð íèæíèé.      4 êàðòèíà. 

1Ö 
1ÖÂ 
2Ö 

2ÖÂ 
3Ö 

3ÖÂ 
6Ö 

6ÖÂ 

- 
–  
–  
–  
–  
–  

0,44 
1,62 

- 
–  

0,49 
1,60 
0,50 
1,60 

–  
–  

–  0,48 
–  1,65 

–   – 
–   – 
–   – 
–   – 

0,46  – 
1,63  – 

 
8. Ïèðàìèäà. 

Àï 
Âï 
Ñï 
Äï 

- 
–  
–  
–  
 

1,76 
–  

1,76 
2,68 

–  – 
–  – 
–  – 
–  – 
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9. Óñå÷åííûé êîíóñ. 

№ ðåáðà 1 êàðòèíà 2 êàðòèíà 3 êàðòèíà Ïðèíÿòî 
â ÷åðòåæå

1 
2 
3 
4 
5 
6 
9 

10 

4,58 
4,53 
4,49 

–  
–  
–  
–  
–  

4,63 
4,53 
4,50 
4,44 
4,40 
4,37 
4,42 
4,47 

4,62 
4,57 
4,53 

–  
–  
–  

4,50 
–  

˜ 4,60 
˜ 4,55 
˜ 4,50 
˜ 4,45  

4,40 
 

˜ 4,50 
 

 
 
10. Àíòåííû. 

Ðàñ÷åòíûå 
òî÷êè 

âûñîòà òî÷êè â ìåòðàõ 

 1 êàðòèíà 2 êàðòèíà 3 êàðòèíà 4 êàðòèíà ïðèíÿòî 
Àí1 
Àí2 
Àí2' 
Àí3 
Àí4 

4,93 
3,75 
3,80 
4,80 

–  

4,99 
3,80 

–  
4,74 
3,78 

4,97 
3,80 
3,85 
4,83 
3,76 

5,01  4,97 
–  3,78 
–  3,82 
4,77  4,80 
–  3,77 

 
 
11. Ñïèðàëè. 

ÑÂ 
ÑÍ 

4,33 
–  

4,37 
–  

4,39 
3,77 

4,40 
3,75 

4,36 
3,76 

 
 

12. Ã-îáðàçíûå ýëåìåíòû (ïî 1 è 3 êàðòèíàì) ïðèíÿòî 
Ðåáðî 1 À11 

À12 
À4=1 

Ñ3 
Ñ5 
Ñ4 
Ñ6 
Ñ7 
Ñ8 
Ñ9 

Ñ11 
Ñ12 
Ñ13 

0,77 
0,88 
0,92 
1,83 
1,81 
1,84 
2,85 
2,84 
2,83 
3,70 
4,24 
4,24 
3,70 

- 
–  
–  
–  
–  
–  

2,80 
–  
–  
–  
–  
–  
–  

 
 
 
 
 
 

2,82 

Ðåáðî 2 À6 
2 

Ð1 
Ð2 
Ð3 
Ð4 
Ð5 
Ð7 

1,02 
0,80 
1,60 
1,61 
1,63 
2,75 
2,75 
3,63 

- 
–  

1,60 
–  
–  

2,83 
–  

3,60 

 
 

1,60 
 
 

2,79 
 

3,60 
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Ðåáðî 3 
 

Ï1 
Ç 

Ï2 
Ï3 
Ï4 
Ï5 
Ï6 
Ï7 
Ï8 
Ï9 

Ï10 
Ï11 
Ï12 

1,06 
0,48 
1,35 
1,43 
1,41 
2,65 
2,63 
2,57 
3,55 
3,55 
3,55 
4,23 
4,12 

1,01 
0,51 
1,30 
1,35 
1,35 
2,58 
2,55 

 
 
 
 

4,17 
4,11 

1,03 
0,50 
1,35 
1,35 
1,35 
2,61 
2,59 

 
 
 
 

4,20 
4,12 

Ðåáðî 4 
 

Ò1 
Ò2 
Ò3 
Ò4 
Ò5 
Ò6 
Ò7 
Ò8 
Ò9 

0,89 
1,25 
1,27 
1,21 
2,56 
2,48 
2,48 
3,53 
3,48 

 
1,20 
1,20 
1,27 
2,48 
2,52 
2,56 
3,48 

 
1,23 
1,23 
1,23 
2,52 
2,50 
2,52 
3,50 

Ðåáðî 5 
 

Í3 
Í4 
Í5 
Í6 
Í7 
Í8 
Í9 

Í10 
Í12 

1,05 
1,05 
1,01 
2,40 
2,32 
2,33 
3,44 
3,37 
4,04 

1,10 
0,95 
1,08 
2,35 

 
 

3,40 
3,45 

1,08 
1,00 
1,04 
2,40 

 
 

3,42 
3,40 

 
Ðåáðî 6 

 
Ë1 
Ë2 
Ë3 
Ë4 
Ë5 
Ë6 
Ë7 
Ë8 
Ë9 

0,91 
0,82 
0,85 
2,32 
2,30 
3,33 
3,27 
4,01 

0,86 
0,91 
0,92 
2,28 
2,23 
3,31 
3,35 
4,10 

0,89 
0,86 
0,88 
2,30 
2,27 
3,32 
3,31 
4,05 

Ðåáðî 11 
 

Ã2 
Ã3 

1,48 
1,52 

1,47 
1,46 

1,48 
1,49 

Ðåáðî 12 Ã4 1,24 1,26 1,25 
Ðåáðî 13 

 
Ã5 
Ã6 

1,09 
1,12 

1,11 
1,08 

1,10 
1,10 

Ðåáðî 14 
 

Ã7 
Ã8 

0,96 
1,00 

0,93 
1,04 

0,94 
1,02 

 
Âûñîòà ðàñ÷åòíûõ òî÷åê, ëåæàùèõ â îñíîâàíèè áàøíè, äàíà îò óðîâíÿ ïîëà. Îñòàëüíûõ – 
îò óðîâíÿ 1,5 ì, óñëîâíî ïðèíÿòîãî çà îñíîâàíèå. 
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3.Ðûíèí Í.À. Íà÷åðòàòåëüíàÿ ãåîìåòðèÿ. Ïåðñïåêòèâà. – Ïåòðîãðàä, 1918. 
4.Òàòëèí. – Áóäàïåøò: Èçä-âî Êîðîâèíà, 1984. 
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Êðîêè îáìåðíûõ ÷åðòåæåé ìîäåëè-ðåêîíñòðóêöèè Áàøíè Òàòëèíà (âûñîòà ìîäåëè 2 ì). 
Ïåíçà, 1990-1991 ãã. 
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Ï ð è ë î æ å í è å  Â  
 

Ðàçâåðòêà ýëåìåíòîâ ìîäåëè Áàøíè Òàòëèíà (âûñîòà 25 ñì). 
Ïåíçà, 2010 ã. 

×åðòåæè ðàçâåðòêè âûïîëíèëè Ñ. Ëþëüêèí, Ô. Ãèëüìàíîâ, È. Èâàøèíà 
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