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ВВЕДЕНИЕ  

Â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ òðóäîåìêîñòè ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ãà-
çîâûõ ñåòåé íèçêîãî äàâëåíèÿ âìåñòî ðó÷íîãî ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü ðàñ÷åò íà ÏÝÂÌ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÝÂÌ íå òîëüêî 
óìåíüøàåòñÿ âðåìÿ ðàñ÷åòà, íî è ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîàíàëè-
çèðîâàòü ñ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ áîëüøîå ÷èñëî âà-
ðèàíòîâ, ãàðàíòèðóåòñÿ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðè-
ìåíåíèåì íîìîãðàìì è òàáëèö áëàãîäàðÿ èñêëþ÷åíèþ îøèáîê òåõ-
íè÷åñêîãî è ñóáúåêòèâíîãî õàðàêòåðà. Ïðè ýòîì ñòóäåíò íå îñâîáî-
æäàåòñÿ îò íåîáõîäèìîñòè çíàíèÿ ìåòîäèêè ðó÷íîãî ðàñ÷åòà. 

Ïðîãðàììà «Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ãàçîâûõ ñåòåé íèçêîãî äàâ-
ëåíèÿ KolTup» ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàñ-
÷åòîâ òóïèêîâûõ, êîëüöåâûõ è ñìåøàííûõ ãàçîâûõ ñåòåé íèçêîãî 
äàâëåíèÿ ëþáîé ñòåïåíè ðàçâåòâëåííîñòè. 

Ïðîãðàììà ðàçðàáîòàíà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé è ðåêîìåíäà-
öèé 1, 2, 3. 
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1. ОСНОВНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

Ïðîãðàììà «Ãèäðàâëè÷åñêèé ðàñ÷åò ãàçîâûõ ñåòåé íèçêîãî äàâ-
ëåíèÿ KolTup» ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñ÷åòû òóïè-
êîâûõ, êîëüöåâûõ è ñìåøàííûõ ãàçîâûõ ñåòåé íèçêîãî äàâëåíèÿ 
ëþáîé ñòåïåíè ðàçâåòâëåííîñòè. Ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ èçãîòàâëè-
âàþòñÿ òðóáû, – ñòàëü è ïîëèýòèëåí. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñ-
÷åòíûõ ó÷àñòêîâ – 300. Îñíîâíûå èñõîäíûå äàííûå – ïëîòíîñòü ãà-
çà, äîïóñòèìûå ïîòåðè äàâëåíèÿ, ðàñõîäû è äëèíû ðàñ÷åòíûõ ó÷à-
ñòêîâ, àáñîëþòíàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ øåðîõîâàòîñòü. 

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà îïðåäåëÿþòñÿ ñòàíäàðòíûå äèàìåòðû òðóá, 
óäåëüíûå è ñóììàðíûå ïîòåðè äàâëåíèÿ îò ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî 
ïóíêòà (ÃÐÏ) ïî ó÷àñòêàì, âåëè÷èíû íåóâÿçîê â ïîëóêîëüöàõ è ïå-
ðåìû÷êàõ, ñïåöèôèêàöèÿ òðóá. 

Â ïðîöåññå ðàáîòû íåîáõîäèìûå âåëè÷èíû âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí, à 
íà ïå÷àòü – òîëüêî îòðåäàêòèðîâàííûå ðàñ÷åòíûå äàííûå. Â ïðî-
ãðàììå äàíû êðàòêèå ïðàâèëà íóìåðàöèè ó÷àñòêîâ, ðåêîìåíäàöèè ïî 
óâÿçêå ïîòåðü äàâëåíèÿ. Ïðåäóñìîòðåí êîíòðîëü è èñïðàâëåíèå èñ-
õîäíîé è òåêóùåé èíôîðìàöèè. Â ïðîãðàììå êîíòðîëèðóåòñÿ íà-
ïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ãàçà ïî ïåðåìû÷êàì. 

2. КРАТКАЯ МЕТОДИКА РАСЧЕТА 

Öåëüþ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå äèàìåòðîâ 
òðóá äëÿ âñåõ ó÷àñòêîâ ñåòè è äàâëåíèÿ ãàçà â åå óçëàõ.  

Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ãàçîïðîâîäîâ ìîæåò ïðèíèìàòüñÿ èç óñ-
ëîâèÿ ñîçäàíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ ïîòåðÿõ äàâëåíèÿ ãàçà 
íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîé è íàäåæíîé â ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû, îáåñïå-
÷èâàþùåé óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû ÃÐÏ è ãàçîðåãóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê 
(ÃÐÓ), à òàêæå ðàáîòû ãîðåëîê ïîòðåáèòåëåé â äîïóñòèìûõ äèàïà-
çîíàõ äàâëåíèÿ ãàçà. 

Ðàñ÷åòíûå âíóòðåííèå äèàìåòðû îïðåäåëÿþòñÿ èç óñëîâèé îáåñ-
ïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîãî ãàçîñíàáæåíèÿ âñåõ ïîòðåáèòåëåé â ÷àñû 
ìàêñèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ ãàçà 2.  

Â îñíîâó ðàñ÷åòà ïîëîæåíî óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü 
äàâëåíèÿ ãàçà ïðè åãî òóðáóëåíòíîì äâèæåíèè: 

6 2 2
0 0

í ê 0 02 5 5

10
626,1

162

Q Q
P P l l

d d
      


, (1) 

ãäå íP  – äàâëåíèå â íà÷àëå ãàçîïðîâîäà, Ïà; 
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êP  – äàâëåíèå â êîíöå ãàçîïðîâîäà, Ïà; 

  – êîýôôèöèåíò ãèäðàâëè÷åñêîãî òðåíèÿ; 
l  – ðàñ÷åòíàÿ äëèíà ãàçîïðîâîäà ïîñòîÿííîãî äèàìåòðà, ì; 
d  – âíóòðåííèé äèàìåòð ãàçîïðîâîäà, ñì; 

0  –  ïëîòíîñòü ãàçà ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, êã/ì3; 

0Q  – ðàñõîä ãàçà, ì3/÷, ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ. 

Ïîñêîëüêó óðàâíåíèå (1) ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè  êí PP   è d , 

ðàñ÷åò âåäåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñðåäíåãî ãèäðàâëè÷åñêîãî óêëîíà (óäåëü-
íûõ ïîòåðü äàâëåíèÿ): 

L

P
P

1,1
äîï

óä


 ,  (2) 

ãäå äîïP  – äîïóñòèìûå ïîòåðè äàâëåíèÿ, Ïà; 

L  – ðàññòîÿíèå äî ñàìîé óäàëåííîé òî÷êè, ì. 
Ðàñ÷åòíûé âíóòðåííèé äèàìåòð òðóáîïðîâîäà îïðåäåëÿåòñÿ ïî 

ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå 

óä

001
p P

QAB
md

m


 ,  (3) 

ãäå  pd  – ðàñ÷åòíûé äèàìåòð, ñì; 

A  – êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè 
ñåòè (ïî äàâëåíèþ), äëÿ ñåòè íèçêîãî äàâëåíèÿ 

  62616201 26 A ; 

B , 1m  – êîýôôèöèåíòû, îïðåäåëÿåìûå ïî òàáëèöå, â çàâèñèìîñòè 
îò ìàòåðèàëà ãàçîïðîâîäà; 

0Q  – ðàñ÷åòíûé ðàñõîä ãàçà, ì3/÷, ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ; 

óäP  – óäåëüíûå ïîòåðè äàâëåíèÿ, Ïà/ì. 

 

Ò à á ë è ö à  

Ìàòåðèàë B  m  1m  
Ñòàëü 0,022 2 5 

Ïîëèýòèëåí   0446,093164,0 25,0  , 
ãäå   – êèíåìàòè÷åñêàÿ 
âÿçêîñòü ãàçà ïðè íîðìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ, ì2/ñ 

1,75 4,75 
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Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà ïðèíèìàåòñÿ áëèæàéøèé ñòàíäàðòíûé äèà-
ìåòð. Âíóòðåííèé äèàìåòð ãàçîïðîâîäîâ ïðèìåíÿåòñÿ èç ñòàíäàðòíîãî 
ðÿäà âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ òðóáîïðîâîäîâ: áëèæàéøèé áîëüøèé – 
äëÿ ñòàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ è áëèæàéøèé ìåíüøèé – äëÿ ïîëèýòè-
ëåíîâûõ.  Ýòî çíà÷åíèå äèàìåòðà ââîäèòñÿ â ôîðìóëó (1). Äàëåå 
îïðåäåëÿþòñÿ ñóììàðíûå ïîòåðè îò ÃÐÏ. Íåóâÿçêà ïîòåðü ïðîèçâî-
äèòñÿ ïî ôîðìóëå 

 21

21

5,0 PP
PP


 ,  (4) 

ãäå 1P  è 2P  – ñóììàðíûå ïîòåðè äàâëåíèÿ îò ÃÐÏ äî 
óâÿçûâàåìûõ òî÷åê. 

Ðàñ÷åò êîëüöåâûõ ñåòåé ãàçîïðîâîäîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ óâÿç-
êîé äàâëåíèÿ ãàçà â óñëîâíûõ òî÷êàõ ðàñ÷åòíûõ êîëåö. Íåóâÿçêà 
ïîòåðü äàâëåíèÿ â êîëüöå äîïóñêàåòñÿ äî 10 %. 

Äàííàÿ ìåòîäèêà óíèâåðñàëüíà è ñïðàâåäëèâà äëÿ âñåõ òèïîâ ñå-
òåé. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè âåëè÷èíû pP , êîòîðàÿ 

íàõîäèòñÿ èç ñîîòíîøåíèé: 
– äëÿ ãëàâíîé ìàãèñòðàëè è ïîëóêîëåö áîëüøåãî êîëüöà 

äp PP  ,  (5) 

ãäå äP  – äîïóñòèìûå ïîòåðè äàâëåíèÿ â ñåòè; 

– äëÿ âñåõ òèïîâ òóïèêîâûõ îòâåòâëåíèé è ïîëóêîëåö äðóãèõ êîëåö 

êäp PPP  ,  (6) 

ãäå êP  –  ñóììàðíûå ïîòåðè îò ÃÐÏ äî òî÷êè ïîäêëþ÷åíèÿ îò-
âåòâëåíèÿ èëè ïîëóêîëüöà; 

– äëÿ ïåðåìû÷åê 

21 êêp PPP  ,  (7) 

ãäå 
1êP  è 

2êP  – ñóììàðíûå ïîòåðè îò ÃÐÏ äî òî÷êè ïîäêëþ÷å-
íèÿ ïåðåìû÷êè. 

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñ÷åòà: 
– äëÿ òóïèêîâîé ñåòè – ãëàâíàÿ ìàãèñòðàëü, îòâåòâëåíèÿ ïåðâîãî 

ðàíãà, îòâåòâëåíèÿ âòîðîãî ðàíãà è ò.ä.; 
– äëÿ êîëüöåâîé ñåòè – â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïðîòÿæåííîñòè êî-

ëåö; 
– äëÿ ñìåøàííîé ñåòè – êîëüöåâûå ñåòè, ïåðåìû÷êè, òóïèêîâûå 

îòâåòâëåíèÿ. 
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3. ПОРЯДОК РАБОТЫ С ПРОГРАММОЙ  
«ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ГАЗОВЫХ СЕТЕЙ  

НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ KOLTUP» 

3.1. Запуск программы 

Ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû (ôàéë çàïóñêà ðàñïîëîæåí â ïàïêå 
Ñ:\Program Files\KolTup\KolTup.exe) ïîëüçîâàòåëþ îòêðûâàåòñÿ 
îêíî-çàñòàâêà, â êîòîðîì îòîáðàæåíà èíôîðìàöèÿ î íàçâàíèè ïðî-
ãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ, ðàçðàáîò÷èêå è ðóêîâîäèòåëÿõ ïðîåêòà. 

Äëÿ íà÷àëà ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 
êíîïêó «Ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå» (ðèñ. 1), ïðè ýòîì îòêðûâàåòñÿ íî-
âîå îêíî (ðèñ. 2), â êîòîðîå ñòóäåíòó íåîáõîäèìî ââåñòè ñâîþ ôà-
ìèëèþ. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà áóäóò çàïèñàíû â ôàéë, êîòîðûé áóäåò 
íàçâàí ïî ôàìèëèè ñòóäåíòà, âûïîëíÿâøåãî ðàñ÷åò. 

 

 
 

Ðèñ. 1 

Ïîñëå ââîäà ôàìèëèè äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé 
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êíîïêó «ÎÊ» (ñì. ðèñ. 2). 
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Ðèñ. 2 

 
 

3.2. Ввод исходных данных   

Äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âðåìåíè ðåêîìåíäóåòñÿ çàðà-
íåå ïîäãîòîâèòü èñõîäíûå äàííûå è ñõåìó ñ íóìåðàöèåé ó÷àñòêîâ. 

Äëÿ òóïèêîâîé ñåòè íóìåðàöèÿ ðàñ÷åòíûõ ó÷àñòêîâ ñíà÷àëà âå-
äåòñÿ ïî ãëàâíîé ìàãèñòðàëè, íà÷èíàÿ îò ÃÐÏ, äî ñàìîãî óäàëåííîãî 
ïîòðåáèòåëÿ. Â ñëåäóþùóþ î÷åðåäü – îòâåòâëåíèÿ ðàíãîì íèæå, òî 
åñòü ïîäêëþ÷åííûå ê ïðåäûäóùèì îòâåòâëåíèÿì, è ò.ä. (ðèñ. 1Ï3). 

Íóìåðàöèÿ êîëüöåâûõ ó÷àñòêîâ íà÷èíàåòñÿ ñ áîëüøåãî êîëüöà. 
Êàæäîìó ïîëóêîëüöó âñåõ êîëåö ïðèñâàèâàþòñÿ èíäåêñû «A» è 
«Â». Íóìåðàöèÿ ïåðâîãî êîëüöà âåäåòñÿ ïî ïîëóêîëüöó «A» îò ó÷à-
ñòêà, ïðèëåãàþùåãî ê ÃÐÏ, äî ó÷àñòêà ïåðåä íåéòðàëüíîé òî÷êîé. 
Çàòåì òî æå ñàìîå âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ïîëóêîëüöà «Â». Íóìåðàöèÿ 
äðóãèõ êîëåö îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäîáíûì îáðàçîì, èñêëþ÷àÿ óæå 
ïðîíóìåðîâàííûå ó÷àñòêè (ðèñ. 2Ï3). 

Ñìåøàííàÿ ãàçîâàÿ ñåòü íóìåðóåòñÿ ñïîñîáîì, îïèñàííûì âûøå äëÿ 
êîëüöåâûõ ñåòåé. Âî âòîðóþ î÷åðåäü íóìåðóþòñÿ ïåðåìû÷êè ïî õîäó 
äâèæåíèÿ ãàçà è â ïîñëåäíþþ – òóïèêîâûå îòâåòâëåíèÿ (ðèñ. 3Ï3). 
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Îêíî äëÿ ââîäà äàííûõ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 3. Â ýòîì îêíå äàþòñÿ 
ñëåäóþùèå ðåêîìåíäàöèè ñòóäåíòàì (äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà 
êîëüöåâîé ãàçîâîé ñåòè): 

– îáîçíà÷èòü íîìåðà êîëåö ãàçîâîé ñåòè â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ èõ 
ïðîòÿæåííîñòè; 

– îáîçíà÷èòü íîìåðà ïîëóêîëåö («À» è «Â» äëÿ âñåõ êîëåö); 
– ïðîíóìåðîâàòü ó÷àñòêè, íà÷èíàÿ îò ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî 

ïóíêòà äî íåéòðàëüíîé òî÷êè ïî ïîëóêîëüöó «À» êîëüöà 1, çàòåì òî 
æå ïî ïîëóêîëüöó «Â» è ò.ä., â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü çàäàþòñÿ íîìå-
ðà ó÷àñòêîâ ïåðåìû÷åê ïî õîäó äâèæåíèÿ ãàçà è òóïèêîâûõ îòâåòâ-
ëåíèé, íà÷èíàÿ ñ ñàìûõ óäàëåííûõ ïî õîäó äâèæåíèÿ ãàçà. 

 

 
 

Ðèñ. 3 

Примечание. Âñå äåñÿòè÷íûå çíà÷åíèÿ â ïðîãðàììå ââîäÿòñÿ ÷å-
ðåç òî÷êó. 

Â îêíå ââîäà äàííûõ (ñì. ðèñ. 3) íåîáõîäèìî ââåñòè ñëåäóþùèå 
èñõîäíûå äàííûå: 

 íîìåð øèôðà – ëþáîå öåëîå ÷èñëî, íàïðèìåð, íîìåð çà÷åòêè 
ñòóäåíòà èëè, â ñëó÷àå äèïëîìíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, íîìåð ðàñ÷åòà; 

 îáùåå êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ ãàçîâîé ñåòè; 



 10

 çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ãàçà, êã/ì3, ïðèíèìàåìîå â çàâèñèìîñòè 
îò ìåñòîðîæäåíèÿ ãàçà; 

 çíà÷åíèå äîïóñòèìûõ ïîòåðü äàâëåíèÿ, Ïà, ïðèíèìàåìîå â 
çàâèñèìîñòè îò âèäà ñåòè ñîãëàñíî 2;  

 çíà÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü äàâëåíèÿ â ìåñòíûõ ñîïðî-
òèâëåíèÿõ, ïðèíèìàåìîå â äèàïàçîíå îò 5 äî 10 %; 

 çíà÷åíèå ýêâèâàëåíòíîé àáñîëþòíîé âíóòðåííåé øåðîõîâàòî-
ñòè (äëÿ ñòàëüíûõ òðóá ïðèíèìàåìîå ðàâíûì 0,01; äëÿ òðóá, áûâ-
øèõ â ýêñïëóàòàöèè, – 0,1; äëÿ ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá – 0,0007). 

Äàëåå äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû èñïîëüçóåòñÿ êíîïêà «Ââåñòè», 
ïðè íàæàòèè íà êîòîðóþ îòêðûâàåòñÿ îêíî ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ 
äëÿ ó÷àñòêîâ ãàçîâîé ñåòè (ðèñ. 4). 

 

 
 

Ðèñ. 4 

Äëÿ âûõîäà èç ïðîãðàììû áåç âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòà èñïîëüçóåòñÿ 
êíîïêà «Âûõîä». 

Äëÿ êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ ãàçîâîé ñåòè íåîáõîäèìî ââåñòè ðàñ-
÷åòíûé ðàñõîä ãàçà, ì3/÷, è äëèíó ó÷àñòêà (îïðåäåëÿåòñÿ ïî ãåí-
ïëàíó ñ ó÷åòîì ìàñøòàáà), ì. ×òîáû ïåðåéòè ê ââîäó äàííûõ äëÿ 
ñëåäóþùåãî ó÷àñòêà, íåîáõîäèìî íàæàòü êíîïêó «Ââåñòè», ïðè ýòîì 
èñõîäíûå äàííûå äëÿ ó÷àñòêà çàïèñûâàþòñÿ â òàáëèöó, ðàñïîëî-
æåííóþ â ïðàâîé ÷àñòè îêíà ââîäà (ðèñ. 5). 
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Ðèñ. 5 

 
 

3.3. Изменение введенных данных 

Ïîñëå ââîäà èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ïîñëåäíåãî ó÷àñòêà ãàçîâîé ñåòè 
ïðè íàæàòèè íà êíîïêó «Ââåñòè» ïîÿâëÿåòñÿ îêíî (ðèñ. 6), â êîòîðîì, 
ïðè íåîáõîäèìîñòè, ìîæíî èçìåíèòü ââåäåííûå äàííûå. Äëÿ èçìåíå-
íèÿ êàêîãî-ëèáî íåâåðíîãî çíà÷åíèÿ íåîáõîäèìî âûäåëèòü ÿ÷åéêó, óñ-
òàíîâèòü êóðñîð íà ÿ÷åéêó è, íàæàâ ëåâóþ êíîïêó ìûøè, óäàëèòü òå-
êóùåå çíà÷åíèå ñ ïîìîùüþ êëàâèøè «BACKSPASE» èëè, ñäåëàâ äâîé-
íîé ùåë÷îê ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî íóæíîé ÿ÷åéêå, ââåñòè ïðàâèëüíîå 
çíà÷åíèå. 

Ïîñëå èñïðàâëåíèÿ ââåäåííûõ äàííûõ â îêíå ââîäà îòîáðàæàåò-
ñÿ êíîïêà «Ñîõðàíèòü èçìåíåíèÿ» (ðèñ. 7), íàæàâ íà êîòîðóþ ìîæ-
íî ñîõðàíèòü âíåñåííûå â òàáëèöó äàííûõ èçìåíåíèÿ. Ïîñëå ÷åãî 
îêíî ïðîãðàììû âîçâðàùàåòñÿ ê âèäó, ïðåäñòàâëåííîìó íà ðèñ. 6. 
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Ðèñ. 6 

 
Ðèñ. 7 
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3.4. Выбор типа рассчитываемой газовой сети 

Ïîñëå ñîõðàíåíèÿ èçìåíåíèé íåîáõîäèìî âûáðàòü òèï ðàññ÷èòûâàå-
ìîé ãàçîâîé ñåòè. Åñëè ðàññ÷èòûâàåòñÿ òóïèêîâàÿ ñåòü, òî ñëåäóåò íàæàòü 
íà êíîïêó «Ðàññ÷èòàòü òóïèêîâóþ ñåòü» (ñì. ðèñ. 6, 7). Åñëè ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ êîëüöåâàÿ èëè ñìåøàííàÿ ñåòü, òî íåîáõîäèìî íàæàòü íà 
êíîïêó «Ðàññ÷èòàòü êîëüöåâóþ èëè ñìåøàííóþ ñåòü» (ñì. ðèñ. 6, 7).  

 

3.5. Порядок гидравлического расчета  
тупиковой газовой сети 

Ïðè ðàñ÷åòå òóïèêîâîé ãàçîâîé ñåòè ïîÿâëÿåòñÿ îêíî (ðèñ. 8), â 
êîòîðîå íåîáõîäèìî ââåñòè ÷èñëî ó÷àñòêîâ ãëàâíîé ìàãèñòðàëè, à 
ïîòîì íàæàòü êíîïêó «ÎÊ». Îòêðûâàåòñÿ îêíî, â âåðõíåé ÷àñòè êî-
òîðîãî ïîêàçàíû ïîòåðè äàâëåíèÿ â ìàãèñòðàëè (ðèñ. 9).  

 

 
 

Ðèñ. 8 

Åñëè ïîòåðè äàâëåíèÿ â ìàãèñòðàëè áëèçêè ê òðåáóåìîìó çíà÷å-
íèþ äîïóñòèìûõ ïîòåðü äàâëåíèÿ, ââåäåííîìó ðàíåå â ïðîãðàììó,  
òî íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Äà». Ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ îáùåé 
âåëè÷èíû ïîòåðü â ìàãèñòðàëè èç-çà çíà÷èòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ îò 
äîïóñòèìûõ – êíîïêà «Íåò» (ñì. ðèñ. 9).  
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Ðèñ. 9 

Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó «Íåò» ïîÿâëÿåòñÿ îêíî, â êîòîðîì ìîæ-
íî èçìåíèòü íàðóæíûé äèàìåòð è òîëùèíó ñòåíêè ó÷àñòêîâ ìàãèñò-
ðàëè (ðèñ. 10), çà ñ÷åò ÷åãî âûïîëíÿåòñÿ êîððåêòèðîâêà ðàñ÷åòà. 

 
Ðèñ. 10 
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Â ýòîì îêíå íàäî çàäàòü íîìåð ó÷àñòêà, íà êîòîðîì íåîáõîäèìî 
èçìåíèòü äèàìåòð, çíà÷åíèå íàðóæíîãî äèàìåòðà, ìì, è çíà÷åíèå 
òîëùèíû ñòåíêè, ìì. 

Ñòàíäàðòíûå íàðóæíûå äèàìåòðû è òîëùèíû ñòåíîê ïðèâåäåíû 
íèæå â ýòîì æå îêíå. 

Ïîñëå ââîäà äàííûõ äëÿ ó÷àñòêà íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Ââåñòè», 
ïîñëå ÷åãî â âåðõíåé ÷àñòè îêíà îòîáðàæàþòñÿ ïîòåðè äàâëåíèÿ â 
ìàãèñòðàëè (âûäåëåíû êðàñíûì öâåòîì), êîòîðûå ïîëó÷èëèñü â ðå-
çóëüòàòå ðàñ÷åòà ïðè âíåñåíèè óêàçàííûõ èçìåíåíèé íà ó÷àñòêå 
(ðèñ. 11). Ïîâòîðÿåòñÿ âîïðîñ î òîì, óñòðàèâàåò ëè ýòîò ðåçóëüòàò. 
Â ñëó÷àå, åñëè òðåáóåòñÿ âíåñòè èçìåíåíèÿ íà äðóãîì ó÷àñòêå ìàãè-
ñòðàëè, íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Íåò», ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò âîçâðàò ê 
îêíó, èçîáðàæåííîìó íà ðèñ. 10. 

 

 
 

Ðèñ. 11 

Åñëè áûëà íàæàòà êíîïêà «Íåò», à èçìåíåíèÿ íà ó÷àñòêàõ âíî-
ñèòü íå íàäî, òî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé «Íàçàä» (ñì. ðèñ. 10), 
ïîñëå ÷åãî îêíî ïðèìåò âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 11, è ìîæíî 
áóäåò ïðèíÿòü ïðåäëîæåííîå çíà÷åíèå ïîòåðè äàâëåíèÿ â ìàãèñòðà-
ëè äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòà. 

Åñëè ïîñëå èçìåíåíèÿ íàðóæíîãî äèàìåòðà è òîëùèíû ñòåíêè íà 
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ó÷àñòêå ïîòåðè äàâëåíèÿ óñòðàèâàþò, òî íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Äà» 
(ñì. ðèñ. 11), ïîñëå ÷åãî ïîÿâëÿåòñÿ îêíî (ðèñ. 12), â êîòîðîì íàäî 
íàæàòü íà êíîïêó «Ðàññ÷èòàòü îòâåòâëåíèå» äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàñ-
÷åòà îòâåòâëåíèé òóïèêîâîé ãàçîâîé ñåòè.  

 

 
Ðèñ. 12 

 

3.6. Расчет  ответвлений  

Â îêíå äëÿ ðàñ÷åòà îòâåòâëåíèÿ (ðèñ. 13) ââîäÿò íîìåð ó÷àñòêà, 
â êîíöå êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ îòâåòâëåíèå, íîìåð ïåðâîãî ó÷àñòêà îò-
âåòâëåíèÿ è íîìåð ïîñëåäíåãî ó÷àñòêà îòâåòâëåíèÿ. Åñëè îòâåòâëå-
íèå ñîñòîèò èç îäíîãî ó÷àñòêà, òî íîìåðà ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî ó÷à-
ñòêîâ îòâåòâëåíèÿ ñîâïàäàþò (ðèñ. 14).  

Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Ââåñòè», ïîñëå 
÷åãî â îêíå îòîáðàæàþòñÿ ïîòåðè â îòâåòâëåíèè îò ÃÐÏ è ïðåäëàãà-
åòñÿ âûáðàòü, óñòðàèâàþò ëè îíè (ðèñ. 15). 

Åñëè ïîòåðè â îòâåòâëåíèè îò ÃÐÏ óñòðàèâàþò, òî íàäî íàæàòü 
êíîïêó «Äà», ïîñëå ÷åãî ïîÿâëÿåòñÿ îêíî (ñì. ðèñ. 12), â êîòîðîì, 
åñëè íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü åùå îäíî îòâåòâëåíèå, íàæèìàþò êíîï-
êó «Ðàññ÷èòàòü îòâåòâëåíèå» è âîçâðàùàþòñÿ â îêíî, ïîêàçàííîå íà 
ðèñ. 13, èëè, åñëè ðàññ÷èòàíû âñå îòâåòâëåíèÿ, íàæèìàþò êíîïêó 
«Âûõîä» äëÿ âûõîäà èç ïðîãðàììû. 



 17

   
 

Ðèñ. 13  Ðèñ. 14 

 

 
 

Ðèñ. 15 

Åñëè âñå îòâåòâëåíèÿ ðàññ÷èòàíû, òî íàæèìàþò êíîïêó «Âûõîä» 
(ñì. ðèñ. 12), ðåçóëüòàò ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïåðåäàåòñÿ â ôàéë, 
èìÿ êîòîðîãî ñîñòîèò èç ôàìèëèè ñòóäåíòà è øèôðà ðàñ÷åòà, íà-
ïðèìåð «Èâàíîâ03022.mht». Ôàéë ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà íàõîäèò-
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ñÿ â ïàïêå Ñ:\Program Files\KolTup. Ñîäåðæèìîå ôàéëà ðàñïå÷à-
òûâàåòñÿ. Ïðèìåð ðåçóëüòàòîâ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà òóïèêîâîé 
ãàçîâîé ñåòè ïðåäñòàâëåí â ïðèë. 1. 

 

3.7. Порядок гидравлического расчета  
кольцевой или смешанной газовой сети  

Ïðè ðàñ÷åòå êîëüöåâîé èëè ñìåøàííîé ãàçîâîé ñåòè çàïóñê ïðî-
ãðàììû, ââîä äàííûõ è èõ èçìåíåíèå îñóùåñòâëÿþòñÿ â ïîðÿäêå, 
èçëîæåííîì â ïóíêòàõ 1-3.  

Çàòåì â îêíå âûáîðà òèïà ðàññ÷èòûâàåìîé ãàçîâîé ñåòè  
(ñì. ðèñ. 6) âûáèðàþò êíîïêó «Ðàññ÷èòàòü êîëüöåâóþ èëè ñìåøàí-
íóþ ñåòü», ïîñëå ÷åãî îòêðûâàåòñÿ îêíî äëÿ çàäàíèÿ ïåðâîãî êîëüöà 
ãàçîâîé ñåòè (ðèñ. 16). 

 
 

Ðèñ. 16 

Äëÿ êàæäîãî èç ðàññ÷èòûâàåìûõ êîëåö íàäî ââåñòè ñëåäóþùèå 
äàííûå (ñì. ðèñ. 16): 

– íîìåð ó÷àñòêà, ïðèìûêàþùåãî ê ÃÐÏ ïîëóêîëüöà «À»; 
– íîìåð ó÷àñòêà ïåðåä íåéòðàëüíîé òî÷êîé ïîëóêîëüöà «À»; 
– íîìåð ó÷àñòêà, ïðèìûêàþùåãî ê ÃÐÏ ïîëóêîëüöà «Â»; 
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– íîìåð ó÷àñòêà ïåðåä íåéòðàëüíîé òî÷êîé ïîëóêîëüöà «Â». 
Ïî îêîí÷àíèè ââîäà äàííûõ äëÿ ðàññ÷èòûâàåìîãî êîëüöà íåîáõî-

äèìî íàæàòü êíîïêó «Ââåñòè», ïîñëå ÷åãî îòêðûâàåòñÿ îêíî (ðèñ. 17), 
â êîòîðîì ïîêàçàíû ïîòåðè â ïîëóêîëüöàõ «À» è «Â», çíà÷åíèå íå-
óâÿçêè, à òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ ñäåëàòü âûáîð: ìîæíî ëè èñïîëüçî-
âàòü ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòà. 

Åñëè ïîòåðè â ïîëóêîëüöàõ «À» è «Â» èëè çíà÷åíèå íåóâÿçêè íå 
óñòðàèâàþò, òî íàæèìàþò êíîïêó «Íåò», ïîñëå ÷åãî îòêðûâàåòñÿ 
îêíî äëÿ èçìåíåíèÿ íàðóæíîãî äèàìåòðà è òîëùèíû ñòåíêè ó÷àñò-
êîâ êîëüöà (ðèñ. 18). 

 

 
 

Ðèñ. 17  Ðèñ. 18 

 

Â ýòîì îêíå íàäî çàäàòü íîìåð ó÷àñòêà, íà êîòîðîì õîòèòå èçìå-
íèòü äèàìåòð, çíà÷åíèå íàðóæíîãî äèàìåòðà, ìì, è çíà÷åíèå òîëùè-
íû ñòåíêè, ìì. 

Ñòàíäàðòíûå íàðóæíûå äèàìåòðû è òîëùèíû ñòåíîê ïðèâåäåíû 
íèæå â ýòîì æå îêíå. 

Ïîñëå ââîäà äàííûõ äëÿ ó÷àñòêà íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Ââåñòè», 
ïîñëå ÷åãî â âåðõíåé ÷àñòè îêíà îòîáðàæàþòñÿ ïîòåðè â ïîëóêîëü-
öàõ «À» è «Â», à òàêæå çíà÷åíèå íåóâÿçêè (âûäåëåíî êðàñíûì öâå-
òîì), êîòîðûå ïîëó÷èëèñü â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà ïðè âíåñåíèè óêà-
çàííûõ èçìåíåíèé íà ó÷àñòêå (ðèñ. 19). Ïîâòîðÿåòñÿ âîïðîñ î òîì, 
óñòðàèâàåò ëè ýòîò ðåçóëüòàò. Â ñëó÷àå, åñëè òðåáóåòñÿ âíåñòè èçìå-
íåíèÿ íà äðóãîì ó÷àñòêå êîëüöà, íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Íåò», ïîñëå 
÷åãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê îêíó, èçîáðàæåííîìó íà ðèñ. 18. 
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Ðèñ. 19 

Åñëè êíîïêà «Íåò» áûëà íàæàòà îøèáî÷íî èëè íå íóæíî âíî-
ñèòü èçìåíåíèÿ íà ó÷àñòêàõ, òî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé 
«Íàçàä» (ñì. ðèñ. 18), ïîñëå ÷åãî îêíî ïðèìåò âèä, ïðåäñòàâëåííûé 
íà ðèñ. 19, è ìîæíî áóäåò ïðèíÿòü ïðåäëîæåííûå ïîòåðè â ïîëó-
êîëüöàõ è çíà÷åíèå íåóâÿçêè äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòà. 

Åñëè ïîñëå èçìåíåíèÿ íàðóæíîãî äèàìåòðà è òîëùèíû ñòåíêè íà 
ó÷àñòêå ïîòåðè â ïîëóêîëüöàõ è çíà÷åíèå íåóâÿçêè óñòðàèâàþò, òî 
íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Äà» (ñì. ðèñ. 19), ïîñëå ÷åãî ïîÿâëÿåòñÿ îêíî 
(ðèñ. 20), â êîòîðîì íàäî âûáðàòü, ÷òî íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü äàëåå – 
äðóãîå êîëüöî, ïåðåìû÷êó èëè îòâåòâëåíèå. 

Ðàñ÷åò îòâåòâëåíèÿ (íàæàòà êíîïêà «Ðàññ÷èòàòü îòâåòâëåíèå») 
ïðèâåäåí ïîäðîáíî â ïóíêòå 6.  

Ðàñ÷åò äðóãîãî êîëüöà (íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Ðàññ÷èòàòü äðóãîå 
êîëüöî») âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì âûøå ïîðÿä-
êîì, íî äëÿ âòîðîãî è ïîñëåäóþùèõ êîëåö ñåòè îêíî äëÿ ââîäà äàí-
íûõ (ðèñ. 21) èìååò âèä, îòëè÷àþùèéñÿ îò âèäà îêíà äëÿ ââîäà 
äàííûõ ïî ïåðâîìó êîëüöó ñåòè (ñì. ðèñ. 16).  

Åñëè ðàñ÷åò îêîí÷åí, òî íàæèìàþò êíîïêó «Âûõîä» (ñì. ðèñ. 20), 
ðåçóëüòàò ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïåðåäàåòñÿ â ôàéë, èìÿ êîòîðîãî 
ñîñòîèò èç ôàìèëèè ñòóäåíòà è øèôðà ðàñ÷åòà, íàïðèìåð  
«Êàëàøíèêîâ03024.mht». Ôàéë ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà íàõîäèòñÿ â 
ïàïêå Ñ:\Program Files\KolTup. Ñîäåðæèìîå ôàéëà ðàñïå÷àòûâà-
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åòñÿ. Ïðèìåð ðåçóëüòàòîâ ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà êîëüöåâîé ãàçî-
âîé ñåòè ïðåäñòàâëåí â ïðèë. 2. 

 

   
Ðèñ. 20  Ðèñ. 21 

 

3.8. Расчет перемычки 

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàñ÷åòà ïåðåìû÷êè íàæèìàþò íà êíîïêó 
«Ðàññ÷èòàòü ïåðåìû÷êó», ïîñëå ÷åãî îòêðûâàåòñÿ îêíî (ðèñ. 22) äëÿ 
ââîäà äàííûõ, íåîáõîäèìûõ ïðè ðàñ÷åòå ïåðåìû÷êè: 

– íîìåð ïåðåìû÷êè; 
– íîìåð ó÷àñòêà ïåðåä ïåðåìû÷êîé ïî õîäó äâèæåíèÿ ãàçà; 
– äðóãîé íîìåð ó÷àñòêà ïåðåä ïåðåìû÷êîé; 
– íîìåð ïåðâîãî ó÷àñòêà ïåðåìû÷êè; 
– íîìåð ïîñëåäíåãî ó÷àñòêà ïåðåìû÷êè; 
– íîìåð ïåðâîãî ó÷àñòêà ïîñëå ïåðåìû÷êè; 
– íîìåð ïîñëåäíåãî ó÷àñòêà ïîñëå ïåðåìû÷êè. 
Ïî îêîí÷àíèè ââîäà âñåõ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàñ÷åòà ïå-

ðåìû÷êè, íàæèìàþò íà êíîïêó «Ââåñòè», ïîñëå ÷åãî îòêðûâàåòñÿ 
îêíî (ðèñ. 23), åñëè æå äàííûå ââåäåíû íåïðàâèëüíî, îòêðûâàåòñÿ 
îêíî (ðèñ. 24) è ïîñëå íàæàòèÿ íà êíîïêó «ÎÊ» äàííûå äëÿ ðàñ÷å-
òà ïåðåìû÷êè ââîäÿòñÿ âíîâü. 
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Ðèñ. 22 

 

 
 

Ðèñ. 23 
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Ïðè ïðàâèëüíîì ââîäå äàííûõ â îêíå (ñì. ðèñ. 23) îòîáðàæàþò-
ñÿ ïîòåðè ïî âåòâÿì îò ÃÐÏ è çíà÷åíèå íåóâÿçêè è ïðåäëàãàåòñÿ âû-
áðàòü: ïîäõîäÿò ëè ýòè çíà÷åíèÿ äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñ÷åòà.  

Åñëè ïîòåðè ïî âåòâÿì îò ÃÐÏ è çíà÷åíèå íåóâÿçêè íå óñòðàè-
âàþò, íàæèìàþò êíîïêó «Íåò» è ïðîèçâîäÿò çàìåíó íàðóæíîãî 
äèàìåòðà è òîëùèíû ñòåíêè íà ó÷àñòêàõ ïåðåìû÷êè.  

Åñëè ïîòåðè ïî âåòâÿì îò ÃÐÏ è çíà÷åíèå íåóâÿçêè óñòðàèâàþò, 
òî íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Äà» è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê îêíó (ñì. 
ðèñ. 20), â êîòîðîì íàäî âûáðàòü, ÷òî íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü äàëåå – 
äðóãîå êîëüöî, ïåðåìû÷êó èëè îòâåòâëåíèå. Åñëè ðàññ÷èòûâàòü 
áîëüøå íè÷åãî íå íàäî, òî íàæèìàåòñÿ êíîïêà «Âûõîä». 

 

 
Ðèñ. 24 

3.9. Выход из программы 

Äëÿ âûõîäà èç ïðîãðàììû èñïîëüçóåòñÿ êíîïêà «Âûõîä», êîòî-
ðàÿ ïðèñóòñòâóåò íà êàæäîì èç ðàñ÷åòíûõ îêîí ïðîãðàììû. 

Ðåçóëüòàòû ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïåðåäàþòñÿ â ôàéë, êîòî-
ðûé íàõîäèòñÿ â ïàïêå Ñ:\Program Files\KolTup. Èìÿ ôàéëà ñî-
ñòîèò èç ôàìèëèè ñòóäåíòà è øèôðà ðàñ÷åòà, íàïðèìåð «Áîëòû-
øåâ02026.mht». Ñîäåðæèìîå ôàéëà ìîæíî ðàñïå÷àòàòü.  
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

Приложение 1 

*************************************************** 
                 ПГУАС 
КАФЕДРА ТЕПЛОГАЗОСНАБЖЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ 
 
ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ГАЗОВЫХ СЕТЕЙ 
    НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ - KOLTUP 
 
 РАЗРАБОТЧИК: Овсянников К.Г. 
 
 РУКОВОДИТЕЛИ ПРОЕКТА: 
     Прохоров С.Г. 
     Кузьмишкин А.А. 
 
*************************************************** 
 ШИФР РАСЧЕТА – 03023 
 
ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ: 

---------------- 
 
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО УЧАСТКОВ - 10  
ПЛОТНОСТЬ ГАЗА - 0,7637 КГ/М3 
ДОПУСТИМЫЕ ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ - 1200 ПА 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПОТЕРИ В МЕСТНЫХ СОПРОТИВЛ. - 10 % 
ЭКВИВАЛЕНТНАЯ АБСОЛЮТНАЯ ШЕРОХОВАТОСТЬ - 0,01 СМ 
 
   ОБОЗНАЧЕНИЯ В ТАБЛИЦЕ: 
Q - РАСХОД ГАЗА, L - ДЛИНА УЧАСТКА 
------------------------------------ 
   N    :      Q,       :    L, 
УЧАСТКА  :     M3/Ч      :    M  
------------------------------------ 
 1            42,9         56  
 2           33,1         213  
 3            19,5        85  
 4            14,2       102  
 5            8,5        99  
 6            6,7        65  
 7            8,5        97  
 8            3,2        96  
 9            8,5          135  
 10           5          70  
 
 



 26

Î ê î í ÷ à í è å  ï ð è ë .  1  
 

РЕЗУЛЬТАТЫ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО РАСЧЕТА 
----------------------------------------- 
       ОБОЗНАЧЕНИЯ В ТАБЛИЦЕ: 
D-НАРУЖНЫЙ ДИАМЕТР, P-ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ, H-СУММАРНЫЕ  
ПОТЕРИ, U-УДЕЛЬНЫЕ ПОТЕРИ 
------------------------------------------------- 
  N    :   D,    :   P,       :    H,     :     U,    
УЧАСТКА:   MM    :   ПА     :    ПА     :    ПА/М   
------------------------------------------------- 
         ГЛАВНАЯ МАГИСТРАЛЬ 
         ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ ОТ ГРП - 928,87102 ПА 
 

 1        76     98,57787      98,57787      1,760319  
 

 2        76      234,80578     333,38365     1,102375  
 

 3        57      167,95533     501,33898     1,975945  
 

 4        57      113,97404     615,31302     1,117393  
 

 5        38      313,558       928,87102     3,167253  
 

         ОТВЕТВЛЕНИЕ (УЧАСТКИ  6 - 6 ) 
         ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ ОТ ГРП- 635,54793 ПА 
 6        38       134,20895    635,54793    2,064753  
 

         ОТВЕТВЛЕНИЕ (УЧАСТКИ  7 - 8 ) 
         ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ ОТ ГРП- 925,64573 ПА 
 7        38       307,22349    922,53651    3,167253  
 

 8        38       53,10922     925,64573    0,553221  
 

         ОТВЕТВЛЕНИЕ (УЧАСТКИ  9 - 10 ) 
         ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ ОТ ГРП- 846,59319 ПА 
 9        38       427,57909    760,96274    3,167253  
 

 10       38       85,63045     846,59319   1,223292  
 

            СПЕЦИФИКАЦИЯ ТРУБ: 
            ----------------- 
           ОБОЗНАЧЕНИЯ В ТАБЛИЦЕ:  
D-НАРУЖНЫЙ ДИАМЕТР, В-ТОЛЩИНА СТЕНКИ, S-СУММАРНАЯ ДЛИНА ТРУБ, 
R-МАССА ЕДИНИЦЫ ДЛИНЫ ТРУБЫ, M-СУММАРНАЯ МАССА ТРУБ 
-------------------------------------------- 
D,   :    B,  :  S,   :   R,     :   M,    
   MM   :   MM  :  M    :  КГ/М    :   КГ    
-------------------------------------------- 
38    2      562    1,776384    998,327805757523  
 

57      3      187    3,996864    747,413583040237  
 

76      3      269    5,403168    1453,45224618912  
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Приложение 2 

 
*************************************************** 

   ПГУАС 
КАФЕДРА ТЕПЛОГАЗОСНАБЖЕНИЯ И ВЕНТИЛЯЦИИ 
 
ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ГАЗОВЫХ СЕТЕЙ 

  НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ - KOLTUP 
 
РАЗРАБОТЧИК: Овсянников К.Г. 
 
РУКОВОДИТЕЛИ ПРОЕКТА: 
     Прохоров С.Г. 
     Кузьмишкин А.А. 
 
*************************************************** 
 ШИФР РАСЧЕТА - 05 
          ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ: 
         ---------------- 
 
ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО УЧАСТКОВ - 16  
ПЛОТНОСТЬ ГАЗА - 0,7485 КГ/М3 
ДОПУСТИМЫЕ ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ - 1200 ПА 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПОТЕРИ В МЕСТНЫХ СОПРОТИВЛ. - 10 % 
ЭКВИВАЛЕНТНАЯ АБСОЛЮТНАЯ ШЕРОХОВАТОСТЬ - 0,01 СМ 
 
   ОБОЗНАЧЕНИЯ В ТАБЛИЦЕ: 
Q - РАСХОД ГАЗА, L - ДЛИНА УЧАСТКА 
------------------------------------ 
   N    :      Q,       :    L, 
УЧАСТКА  :     M3/Ч      :    M  
------------------------------------ 
 1        585         281,6  
 2         523          595,3  
 3         223        416,9  
 4         130        605  
 5          25        315,7  
 6            507        319  
 7            444         567,6  
 8            160        528  
 9            95,6       563,2  
 10           24,4       305  
 11           225,8         531,3  
 12           139,3      509,3  
 13           36,5          324,5  
 14           208,1          519,2  
 15           140,8          417,8  
 16           45,8          407  
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              КОЛЬЦО N 1 
 
ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ В ПОЛУКОЛЬЦЕ  A -  979,31635 ПА 
ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ В ПОЛУКОЛЬЦЕ  B – 988,06555 ПА 
НEУВЯЗКА—0,88942635059 % 
 
      РЕЗУЛЬТАТЫ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО РАСЧЕТА 
      ---------------------------------- 
 
       ОБОЗНАЧЕНИЯ В ТАБЛИЦЕ: 
D-НАРУЖНЫЙ ДИАМЕТР, P-ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ, H-СУММАРНЫЕ  
ПОТЕРИ, U-УДЕЛЬНЫЕ ПОТЕРИ 
------------------------------------------------- 
  N    :   D,   :   P,    :     H,     :     U,    
УЧАСТКА :   MM  :   ПА    :     ПА     :    ПА/М   
------------------------------------------------- 
              ПОЛУКОЛЬЦО  А 
 1        273      94,00581   94,00581    0,3338274  
 
 2        273      162,8408   256,84662   0,2726282  
 
 3        219      72,74297   329,58959   0,1744854  
 
 4        133      443,56946  773,15906   0,7331726  
 
 5        76       206,15729  979,31634   0,6530164  
 
             ПОЛУКОЛЬЦО  В 
 
 6        273      82,22639   82,22639   0,2577629  
 
 7        219      342,83704  425,06342  0,6040117 
 
 8        159      241,35033  666,41376   0,4571029  
 
 9        133      237,39348  903,80725   0,4215083  
 
 10       89       84,25833   988,06555   0,2762568  
 
              КОЛЬЦО № 2  
 
ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ В ПОЛУКОЛЬЦЕ  A – 1074,42078 ПА 
ПОТЕРИ ДАВЛЕНИЯ B ПОЛУКОЛЬЦЕ  B – 1085,84228 ПА 
НЕУВЯЗКА --1,057418346 % 
 
              ПОЛУКОЛЬЦО  А 
 11       159      452,75439   709,60101   0,8521634  
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 12       159      181,40742   891,00842   0,3561897  
 
 13       89       183,41237   1074,42078  0,5652153  
 
              ПОЛУКОЛЬЦО  В 
 14       159      381,51227   806,57568   0,7348079  
 
 15       159      151,72641   958,30212   0,3631556  
 
 16       108      127,54011   1085,82228  0,3133664  
 
            СПЕЦИФИКАЦИЯ ТРУБ: 
            ----------------- 
           ОБОЗНАЧЕНИЯ В ТАБЛИЦЕ:  
D-НАРУЖНЫЙ ДИАМЕТР, В-ТОЛЩИНА СТЕНКИ, S-СУММАРНАЯ ДЛИНА ТРУБ, 
R-МАССА ЕДИНИЦЫ ДЛИНЫ ТРУБЫ, M-СУММАРНАЯ МАССА ТРУБ 
-------------------------------------------- 
D,   :    B,  :  S,   :   R,     :   M,    
   MM   :   MM  :  M    :  КГ/М    :   КГ    
-------------------------------------------- 
76      3      316    5,403168    1705,7802734375  
 
89      3      630    6,365376    4007,004150390625  
 
108     3      407     7,77168     3163,07373046875  
 
133     3,5     1168   11,182584    13063,494140625  
 
159     4,5     2205   17,153208    42979,078125  
 
219     6      984    31,530815    31042,087890625  
 
273     7      1198    45,93926    55030,64453125  



 30

Приложение 3 

 

 
Ðèñ. 1Ï3 

 

 
Ðèñ. 2Ï3 



 31

Î ê î í ÷ à í è å  ï ð è ë .  3  
 
 

 
 

Ðèñ. 3Ï3 

 



 32

Î Ã Ë À Â Ë Å Í È Å  

ÂÂÅÄÅÍÈÅ.............................................................................................. 3 

1. ÎÑÍÎÂÍÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ.................................. 4 

2. ÊÐÀÒÊÀß ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÐÀÑ×ÅÒÀ......................................................... 4 

3. ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÏÐÎÃÐÀÌÌÎÉ  «ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ 
ÃÀÇÎÂÛÕ ÑÅÒÅÉ  ÍÈÇÊÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß KOLTUP» ........................ 7 
3.1. Çàïóñê ïðîãðàììû.......................................................................... 7 
3.2. Ââîä èñõîäíûõ äàííûõ................................................................... 8 
3.3. Èçìåíåíèå ââåäåííûõ äàííûõ ....................................................... 11 
3.4. Âûáîð òèïà ðàññ÷èòûâàåìîé ãàçîâîé ñåòè ....................................... 13 
3.5. Ïîðÿäîê ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà   

òóïèêîâîé ãàçîâîé ñåòè ................................................................ 13 
3.6. Ðàñ÷åò  îòâåòâëåíèé...................................................................... 16 
3.7. Ïîðÿäîê ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàñ÷åòà   

êîëüöåâîé èëè ñìåøàííîé ãàçîâîé ñåòè.......................................... 18 
3.8. Ðàñ÷åò ïåðåìû÷êè ........................................................................ 21 
3.9. Âûõîä èç ïðîãðàììû.................................................................... 23 

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ ...................................................... 24 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1................................................................................... 25 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2................................................................................... 27 

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3................................................................................... 30 
 

 
 
Ó÷åáíîå èçäàíèå 
 
Êóçüìèøêèí Àëåêñåé Àëåêñàíäðîâè÷ 
Ïàâëîâè÷åâ Âÿ÷åñëàâ Þðüåâè÷ 
 
ÃÀÇÎÂÛÅ ÑÅÒÈ ÍÈÇÊÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß.  
ÃÈÄÐÀÂËÈ×ÅÑÊÈÉ ÐÀÑ×ÅÒ ÍÀ ÏÝÂÌ 

Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ 
ïî êóðñîâîìó ïðîåêòèðîâàíèþ 
Ïîä îáù. ðåä. ä-ðà òåõí. íàóê, ïðîô. Þ.Ï. Ñêà÷êîâà 
 
Ð å ä à ê ò î ð   Â.Ñ. Êóëàêîâà 
Â å ð ñ ò ê à   Í.À. Ñàçîíîâà 
 
Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 3.12.13. Ôîðìàò 6084/16. 
Áóìàãà îôèñíàÿ «Ñíåãóðî÷êà». Ïå÷àòü íà ðèçîãðàôå. 
Óñë.ïå÷.ë. 1,86. Ó÷.-èçä.ë. 2.0. Òèðàæ  80  ýêç.   
Çàêàç ¹266. 
 

___________________________________________________  
Èçäàòåëüñòâî ÏÃÓÀÑ. 

440028, ã. Ïåíçà, óë. Ãåðìàíà Òèòîâà, 28. 



 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 275.60, 47.52 Width 39.91 Height 22.81 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
            
                
         108
         CurrentPage
         129
              

       CurrentAVDoc
          

     275.597 47.5205 39.914 22.808 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     1
     32
     1
     1
      

   1
  

    
   HistoryItem_V1
   AddMaskingTape
        
     Range: current page
     Mask co-ordinates: Horizontal, vertical offset 273.70, 49.42 Width 43.72 Height 29.46 points
     Origin: bottom left
      

        
     1
     0
     BL
    
            
                
         108
         CurrentPage
         129
              

       CurrentAVDoc
          

     273.6963 49.4212 43.7154 29.4604 
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2 2.0
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     31
     32
     31
     1
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base



