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ВВЕДЕНИЕ 

Ïðè ïðîâåäåíèè ñ îäèíàêîâîé òùàòåëüíîñòüþ è â îäèíàêîâûõ 
óñëîâèÿõ ïîâòîðíûõ íàáëþäåíèé îäíîé è òîé æå ïîñòîÿííîé 
âåëè÷èíû ïîëó÷àþòñÿ ðåçóëüòàòû, îòëè÷àþùèåñÿ äðóã îò äðóãà, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè â íèõ ñëó÷àéíûõ ïîãðåøíîñòåé. Ïðè÷åì 
íåèçâåñòíî, êàêîâà âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ òîãî èëè èíîãî çíà÷åíèÿ 
ïîãðåøíîñòè, êàêîå èç ìíîæåñòâà ëåæàùèõ â ýòîé îáëàñòè çíà÷åíèé 
âåëè÷èíû ïðèíÿòü çà ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ è êàêèìè ïîêàçàòåëÿìè 
îõàðàêòåðèçîâàòü ñëó÷àéíóþ ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà. Äëÿ îòâåòà íà 
ýòè âîïðîñû òðåáóþòñÿ ìåòîäû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìà-
òè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü âåðîÿòíîñòíûå 
(ñòàòèñòè÷åñêèå) çàêîíîìåðíîñòè ïîÿâëåíèÿ ñëó÷àéíûõ ïîãðåø-
íîñòåé è íà îñíîâàíèè ýòèõ çàêîíîìåðíîñòåé äàòü êîëè÷åñòâåííûå 
îöåíêè ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ è åãî ñëó÷àéíîé ïîãðåøíîñòè. 

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íåîáõîäèìà 
äëÿ òîãî, ÷òîáû â äàëüíåéøåì ñ íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ, à 
ãëàâíîå êîððåêòíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ 
çàâèñèìîñòåé ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû. 

Ñîäåðæàíèå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè â îñíîâíîì ñîñòîèò â 
îòñåèâàíèè ãðóáûõ ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèÿ. Äðóãèì âàæíûì 
ìîìåíòîì ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà 
ñîîòâåòñòâèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ çàêîíó íîðìàëü-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Åñëè ýòà ãèïîòåçà íåïðèåìëåìà, òî ñëåäóåò 
îïðåäåëèòü, êàêîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ ïîä÷èíÿþòñÿ îïûòíûå 
äàííûå, è, åñëè âîçìîæíî, ïðåîáðàçîâàòü äàííîå ðàñïðåäåëåíèå ê 
íîðìàëüíîìó. Òîëüêî ïîñëå âûøåïåðå÷èñëåííûõ îïåðàöèé ìîæíî 
ïåðåéòè ê ïîñòðîåíèþ ýìïèðè÷åñêèõ ôîðìóë. 

Öåëü ðàáîòû: èçó÷åíèå ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. 

Ïðèáîðû è ìàòåðèàëû: îáðàçöû ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, 
ýëåêòðîííûé èçìåðèòåëü ïðî÷íîñòè áåòîíà ÈÏÑ-ÌÃ4. 
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1. МАТЕМАТИКО-СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ОЦЕНКИ  
КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ПРИЗНАКОВ КАЧЕСТВА 

Ïðè îáñëåäîâàíèè ñîâîêóïíîñòè, ñîñòîÿùåé èç áîëüøîãî êîëè-
÷åñòâà îáúåêòîâ, êàê ïðàâèëî, îòáèðàþò îãðàíè÷åííîå ÷èñëî îáúåê-
òîâ è èõ èçó÷àþò. 

Генеральной совокупностью íàçûâàþò ñîâîêóïíîñòü âñåõ ìûñëè-
ìûõ íàáëþäåíèé, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü ñäåëàíû ïðè äàííîì 
êîìïëåêñå óñëîâèé. 

Выборочной совокупностью (выборкой) íàçûâàþò ñîâîêóïíîñòü 
âñåõ ñëó÷àéíî îòîáðàííûõ îáúåêòîâ. 

Повторной íàçûâàþò âûáîðêó, ïðè êîòîðîé îòîáðàííûé îáúåêò 
(ïåðåä îòáîðîì ñëåäóþùåãî) âîçâðàùàåòñÿ â ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóï-
íîñòü. 

Бесповторной íàçûâàþò âûáîðêó, ïðè êîòîðîé îòîáðàííûé 
îáúåêò â ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü íå âîçâðàùàåòñÿ. 

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïî äàííûì âûáîðêè ìîæíî áûëî äîñòàòî÷íî óâå-
ðåííî ñóäèòü îá èíòåðåñóþùåì ïðèçíàêå ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè, 
íåîáõîäèìî, ÷òîáû îáúåêòû âûáîðêè ïðàâèëüíî åãî ïðåäñòàâëÿëè. 
Äðóãèìè ñëîâàìè, âûáîðêà äîëæíà ïðàâèëüíî ïðåäñòàâëÿòü ïðî-
ïîðöèè ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè, òî åñòü âûáîðêà äîëæíà áûòü 
репрезентативной (представительной). 

Íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ xi íàçûâàþò вариантами, à ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü âàðèàíò, çàïèñàííûõ â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå, – вариа,
ционным рядом. ×èñëà íàáëþäåíèé íàçûâàþò частотами, à èõ îòíî-
øåíèå ê îáúåìó âûáîðêè ni/n=Wi – относительными частотами. 

Статистическим распределением выборки íàçûâàþò ïåðå÷åíü 
âàðèàíò è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ÷àñòîò èëè îòíîñèòåëüíûõ ÷àñòîò. 

Полигоном частот íàçûâàþò ëîìàíóþ, îòðåçêè êîòîðîé ñîåäè-
íÿþò òî÷êè (x1, n1), (x2, n2),…, (xk, nk). Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëèãîíà 
íà îñè àáñöèññ îòêëàäûâàþò âàðèàíòû xi, à íà îñè îðäèíàò – ñîîò-
âåòñòâóþùèå èì ÷àñòîòû ni. Òî÷êè (xi, ni) ñîåäèíÿþò îòðåçêàìè 
ïðÿìûõ è ïîëó÷àþò ïîëèãîí ÷àñòîò. 

Полигоном относительных частот íàçûâàþò ëîìàíóþ, îòðåçêè 
êîòîðîé ñîåäèíÿþò òî÷êè (x1, W1), (x2, W2),…, (xk, Wk). Äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ïîëèãîíà îòíîñèòåëüíûõ ÷àñòîò íà îñè àáñöèññ îòêëàäû-
âàþò âàðèàíòû xi, à íà îñè îðäèíàò – ñîîòâåòñòâóþùèå èì 
îòíîñèòåëüíûå ÷àñòîòû Wi. Òî÷êè (xi, Wi) ñîåäèíÿþò îòðåçêàìè ïðÿ-
ìûõ è ïîëó÷àþò ïîëèãîí ÷àñòîò. 
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Â ñëó÷àå íåïðåðûâíîãî ïðèçíàêà öåëåñîîáðàçíî ñòðîèòü ãèñòî-
ãðàììó, äëÿ ÷åãî èíòåðâàë, â êîòîðîì çàêëþ÷åíû âñå íàáëþäàåìûå 
çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà, ðàçáèâàþò íà íåñêîëüêî ÷àñòè÷íûõ èíòåðâàëîâ 
äëèíîé h è íàõîäÿò äëÿ êàæäîãî ÷àñòè÷íîãî èíòåðâàëà ni  – ñóììó 
÷àñòîò âàðèàíò, ïîïàâøèõ â i-é èíòåðâàë. 

Гистограммой частот íàçûâàþò ñòóïåí÷àòóþ ôèãóðó, ñîñòîÿùóþ 
èç ïðÿìîóãîëüíèêîâ, îñíîâàíèÿìè êîòîðûõ ñëóæàò èíòåðâàëû 
äëèíîé h, à âûñîòû ðàâíû îòíîøåíèþ ni/h (ïëîòíîñòü ÷àñòîòû). 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèñòîãðàììû ÷àñòîò íà îñè àáñöèññ îòêëàäûâàþò 
÷àñòè÷íûå èíòåðâàëû, à íàä íèìè ïðîâîäÿò îòðåçêè, ïàðàëëåëüíûå 
îñè àáñöèññ íà ðàññòîÿíèè ni/h.  

Ïëîùàäü i-ãî ÷àñòè÷íîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíà i
i n

h
n

h   – ñóììå 

÷àñòîò âàðèàíò i-ãî èíòåðâàëà. Ñëåäîâàòåëüíî, площадь гистограммы 
частот равна сумме всех частот, т.е. объему выборки.  

Гистограммой относительных частот íàçûâàþò ñòóïåí÷àòóþ 
ôèãóðó, ñîñòîÿùóþ èç ïðÿìîóãîëüíèêîâ, îñíîâàíèÿìè êîòîðûõ 
ñëóæàò èíòåðâàëû äëèíîé h, à âûñîòû ðàâíû îòíîøåíèþ Wi/h 
(ïëîòíîñòü îòíîñèòåëüíîé ÷àñòîòû). Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèñòîãðàììû 
÷àñòîò íà îñè àáñöèññ îòêëàäûâàþò ÷àñòè÷íûå èíòåðâàëû, à íàä 
íèìè ïðîâîäÿò îòðåçêè, ïàðàëëåëüíûå îñè àáñöèññ íà ðàññòîÿ- 

íèè Wi/h. Ïëîùàäü i-ãî ÷àñòè÷íîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíà i
i W

h
W

h   

– îòíîñèòåëüíîé ÷àñòîòå âàðèàíò, ïîïàâøèõ â i-é èíòåðâàë. 
Ñëåäîâàòåëüíî, площадь гистограммы относительных частот равна 
сумме всех относительных частот, т.е. единице. 

Åñëè ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ðàçäåëèòü íà êëàñ-
ñû (èíòåðâàëû), òî ìîæíî ïîñòðîèòü ïîëèãîí è ãèñòîãðàììó ÷àñòîò. 
Ðàçáèåíèå íà êëàññû ìîæíî âûïîëíèòü ïî ïðàâèëó Øòþðãåñà 1. 

×èñëî êëàññîâ (èíòåðâàëîâ) 

nk lg32,31  .  (1) 

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ ýìïèðè÷åñêèõ çàâèñè-
ìîñòåé î÷åíü âàæíî, ÷òîáû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ïîä÷èíÿëèñü 
íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ, ïîýòîìó ïðîâåðêà íîðìàëü-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ – îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðà-
áîòêè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé. 
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Ïóñòü èìååòñÿ îãðàíè÷åííûé ðÿä íàáëþäåíèé x1, x2 …, xn ñëó-
÷àéíîé âåëè÷èíû . Ñðåäíåå çíà÷åíèå íàáëþäàåìîãî ïðèçíàêà 
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëå 





n

i
i nix

n
x

1
,1,

1
.  (2) 

Òàêèì îáðàçîì, x  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé эмпирическое èëè выбороч,
ное среднее. Åñëè âû÷èñëåíî ñðåäíåå, òî ëåãêî íàéòè îòêëîíåíèå 
êàæäîãî íàáëþäåíèÿ di îò ñðåäíåãî: 

xxd ii  .  (3) 

Âåëè÷èíó  





n

i
i xx

n
S

1

22 )(
1

  (4) 

íàçûâàþò дисперсией èëè вторым центральным моментом ýìïèðè-
÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ: 22 mS  . 

Несмещенную îöåíêó äëÿ 2 (2 – äèñïåðñèÿ òåîðåòè÷åñêîãî 
ðàñïðåäåëåíèÿ) ìîæíî íàéòè ïî ôîðìóëå 








n

i
i xx

n
S

1

22 )(
1

1
.  (5) 

Âûáîðî÷íûå среднеквадратические отклонения ñîîòâåòñòâåííî 
ìîãóò áûòü íàéäåíû ïî ôîðìóëàì: 

2SS  ;  (6) 

2SS  .  (7) 

Äëÿ íå î÷åíü áîëüøèõ âûáîðîê (n120) ìîæíî íàéòè ïðîñòûå 
ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåðêå íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 1. Äëÿ 
ýòîãî íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü ñðåäíåå àáñîëþòíîå îòêëîíåíèå (ÑÀÎ) 
ïî ôîðìóëå 

  nx /xÑÀÎ i .  (8) 

Äëÿ âûáîðêè, èìåþùåé ïðèáëèæåííî íîðìàëüíûé çàêîí ðàñïðå-
äåëåíèÿ, äîëæíî áûòü ñïðàâåäëèâî âûðàæåíèå 

nSq`n /4,07979,0/  .  (9) 

Ïîëüçóÿñü ñðåäíèì àáñîëþòíûì îòêëîíåíèåì, ìîæíî òàêæå ñ 
95%-íîé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ îöåíèòü  ( – ìàòåìàòè-
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÷åñêîå îæèäàíèå) ïî ÑÀÎax: x . Êîýôôèöèåíò а ïðè 
îïðåäåëåííîì n è p – 1 = 0,95 áåðåòñÿ èç òàáë. 1 ïðèëîæåíèÿ. 

Âûáîðî÷íîå çíà÷åíèå âàðèàöèè V, ÿâëÿþùååñÿ ìåðîé îòíîñè-
òåëüíîé èçìåí÷èâîñòè íàáëþäàåìîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, âû÷èñ-
ëÿþò ïî ôîðìóëå: 

%100èëè
x

S
V

x

S
V  .  (10) 

 

1.1. Ход работы и порядок  
обработки результатов измерений 

1. Ïðîâåñòè èñïûòàíèå íà ïðî÷íîñòü ïðè ïîìîùè ýëåêòðîííîãî 
èçìåðèòåëÿ ïðî÷íîñòè áåòîíà ÈÏÑ-ÌÃ4. 

2. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâèòü â âèäå òàáë. 1. 

3. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèÿ âûáîðî÷íîãî ñðåäíåãî ( ñæR ), îòêëîíåíèå 

êàæäîãî íàáëþäåíèÿ îò ñðåäíåãî id  è åãî êâàäðàò 2
id . 

4. Ðàññ÷èòàòü ïëîòíîñòü ÷àñòîòû hni  è îòíîñèòåëüíóþ ïëîòíîñòü 
÷àñòîòû hWi . Ïîñòðîèòü ãèñòîãðàììó ïî äàííîìó ðàñïðåäåëåíèþ 
âûáîðêè. 

5. Ïîñòðîèòü ïîëèãîí ïî äâóì öåíòðàëüíûì èíòåðâàëàì ðàñïðå-
äåëåíèÿ. 

6. Ïðîâåðèòü ãèïîòåçó íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ. 
7. Îöåíèòü ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå . 

8. Âû÷èñëèòü êîýôôèöèåíò âàðèàöèè V. 
 

1.2. Вычисление характеристик эмпирических  
распределений (выборочных характеристик) 

Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé ïðî÷íîñòè áåòîíà íà ñæàòèå Rñæ, ÌÏà, 
ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ: 63; 58; 74; 78; 70; 74; 75; 
82; 68; 69; 76; 62; 72; 88; 65; 81; 79; 77; 66; 76; 86; 72; 79; 77; 60; 
70; 65; 69; 73; 77; 72; 79; 65; 66; 70; 74; 84; 76; 80; 69. 

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ óäîáíåå âñåãî ïðåäñòàâèòü â ôîðìå òàáë. 1.  
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Ò à á ë è ö à  1 
Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 

 

¹ 
îïûòà 

,ñæR  
ÌÏà id  2

id  
¹ 

îïûòà
,ñæR  

ÌÏà id  2
id  

1 63 -9,9 98,01 21 86 +13,1 171,61
2 58 -14,9 222,01 22 72 -0,9 0,81 
3 74 +1,1 1,21 23 79 +6,1 37,21
4 78 +5,1 26,01 24 77 +4,1 16,81
5 70 -2,9 8,41 25 60 -12,9 166,41
6 74 +1,1 1,21 26 70 -2,9 8,41 
7 75 +2,1 4,41 27 65 -7,9 62,41
8 82 +9,1 82,81 28 69 -3,9 15,21
9 68 -4,9 24,09 29 73 +0,1 0,01 
10 69 -3,9 15,21 30 77 +4,1 16,81
11 76 +3,1 9,61 31 72 -0,9 0,81 
12 62 -10,9 118,81 32 79 +6,1 37,21
13 72 -0,9 0,81 33 65 -7,9 62,41
14 88 +15,1 228,01 34 66 -6,9 47,61
15 65 -7,9 62,41 35 70 -2,9 4,41 
16 81 +8,1 65,61 36 74 +2,1 1,21 
17 79 +6,1 37,21 37 84 +11,1 123,21
18 77 +4,1 16,81 38 76 +3,1 9,61 
19 66 -6,9 47,61 39 80 +7,1 50,41
20 76 +3,1 9,61 40 69 -3,9 15,21
      2916 228,1 1927,67

 

Ïîäñ÷èòàåì âûáîðî÷íîå ñðåäíåå ñæR  ïî ôîðìóëå (2): 





n

i
ixn

R
1

ñæ 9,722916
40
11

ÌÏà. 

Ïîñòðîèì ãèñòîãðàììó ïî äàííîìó ðàñïðåäåëåíèþ âûáîðêè (ðèñ. 1). 
Ðàçîáüåì ðÿä ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ íà èíòåð-

âàëû ïî ôîðìóëå (1): 

32,640lg32,31lg32,31  nk . 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçíèöà xmax è xmin (размах варьирова, 
ния R) ñîñòàâëÿåò 88-58=30 ÌÏà. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðèìåì ÷èñëî 
èíòåðâàëîâ ðàâíûì 6, ñî ñòóïåíÿìè, ðàâíûìè 5 ÌÏà: 56=30 ÌÏà. 
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Èëè äëèíó èíòåðâàëà ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå 

74,4
32,6

30 
k
R

h . 

Ïðèìåì äëèíó èíòåðâàëà (äëèíó ñòóïåíè) ðàâíîé 5. 
Âñå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèñòîãðàììû ïðåäñòàâèì â òàáë. 2. 
 

Ò à á ë è ö à  2 
Ðàñ÷åòíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãèñòîãðàììû 

 

Íîìåð 
èíòåð-
âàëà 

×àñòè÷íûé  
èíòåðâàë 

1 ii xx  

Ñóììà ÷àñòîò 
âàðèàíòîâ 

èíòåðâàëà in 

Ïëîòíîñòü
÷àñòîòû 

hni  

Îòíîñèòåëüíàÿ 
ïëîòíîñòü  

÷àñòîòû hWi  
1 58-63 èñêë. 3 0,6 0,015 
2 63-68 èñêë. 6 1,2 0,03 
3 68-73 èñêë. 10 2 0,05 
4 73-78 èñêë.  11 2,2 0,055 
5 78-83 èñêë. 7 1.4 0,035 
6 83-88 èñêë. 3 0,6 0,015 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
òîã 

 
Ðèñ.1. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ 

Ïîñòðîèì ïîëèãîí îòíîñèòåëüíûõ ÷àñòîò (ðèñ. 2) äëÿ ÷àñòè çíà-
÷åíèé âûáîðêè (îò 68 äî 77 ÌÏà), èñïîëüçóÿ äàííûå òàáë. 3. 

h
ni  

X 

0,5 

1 

2 

1,5 

2

58 63 68 73 78 83 88 
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Ò à á ë è ö à  3 
Ïîëèãîí îòíîñèòåëüíûõ ÷àñòîò ðàñïðåäåëåíèÿ 

ix  68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 

in 1 3 2 - 3 1 3 1 3 3 

iW  0,05 0,15 0,1 - 0,15 0,05 0,15 0,05 0,15 0,15

 
Ïî äàííûì òàáë. 3 íàéäåì îòíîñèòåëüíûå ÷àñòîòû, äëÿ ÷åãî 

ðàçäåëèì ÷àñòîòû íà îáúåì âûáîðêè: 05,02011 W  è ò.ä. 

Ðèñ. 2. Ïîëèãîí îòíîñèòåëüíûõ ÷àñòîò 

Ïðîâåðèì ãèïîòåçó íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ, èñïîëüçóÿ ôîð-
ìóëû (5), (7), (8), (9) è äàííûå òàáë. 1. 

  7,540/1,228/xÑÀÎ i nx ; 

42,4967,1927
140

1
)(

1
1

1

22 





 


n

i
i xx

n
S ; 

03,742,492  SS . 

Ïîäñòàâèì çíà÷åíèå ÑÀÎ â óðàâíåíèå (9): 

40/4,07979,003,7/7,5  ; 

063,00016,0  . 

Ñëåäîâàòåëüíî, ãèïîòåçà íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âûáîðêè 
äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1, ïîäòâåðæäàåòñÿ. 

0
0,02
0,04
0,06
0,08
0,1

0,12
0,14
0,16

66 68 70 72 74 76 78

Î
òí

îñ
èò

åë
üí

û
å 

÷à
ñò

îò
û

, 
W

i 

Âàðèàíòû, xi 
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Îöåíèì ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå  ïî îòíîøåíèþ 
nx ÑÀax:  .   а=5,70,41=2,34 ÌÏà. 

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì =72,92,34, ò.å. ñðåäíÿÿ ïðî÷íîñòü ìîæåò 
êîëåáàòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 70,56 äî 75,24 ÌÏà.  

Âû÷èñëèì êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ïî ôîðìóëå (10): 

%6,9%100
9,72

03,7 V .  

ПРИЛОЖЕНИЕ 

Ò à á ë è ö à  1 
Êîýôôèöèåíòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ 95%-íûõ äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö  

äëÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïî ÑÀÎ 1 

n 
Êîýôôè-

öèåíò 
n 

Êîýôôè-
öèåíò 

n 
Êîýôôè-

öèåíò 
2 12,71 9 1,00 20 0,60 
3 3,45 10 0,93 25 0,53 
4 2,16 11 0,87 30 0,48 
5 1,66 12 0,82 40 0,41 
6 1,40 13 0,78 60 0,33 
7 1,21 14 0,75 120 0,23 
8 1,09 15 0,71   
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