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ВВЕДЕНИЕ 

Уровень развития строительного производства в настоящее время оп-
ределяется в числе других условий наличием высоко квалифицированных 
специалистов – профессионалов. Важность подготовки бакалавра по на-
правлению подготовки 08.03.01 «Строительство» по дисциплине «Теплога-
зоснабжение и вентиляция с основами теплотехники» определяется тем, 
что системы обеспечения заданных климатических условий в помещениях 
являются составными технологическими элементами современных зданий. 
На эти системы приходится значительная часть капитальных вложений и 
эксплуатационных расходов. Кроме того, знание основ теплотехники, теп-
логазоснабжения и вентиляции дает возможность будущему специалисту 
планировать и проводить мероприятия, направленные на экономию топ-
ливно-энергетических ресурсов, охрану окружающей среды, на повышение 
эффективности работы оборудования. 

При разработке проекта здания или его реализации бакалавр по на-
правлению «Строительство» должен знать весь комплекс требований, ко-
торые предъявляет к сооружению санитарная техника. Необходимо боль-
шое внимание уделять вопросам увязки систем отопления, вентиляции, го-
рячего водоснабжения, газоснабжения и теплоснабжения со строительны-
ми конструкциями зданий. 

Курс «Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники» 
содержит: теоретический блок (лекции); блок практических занятий; блок 
самостоятельной работы. 
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью дисциплины «Теплогазоснабжение и вентиляция с основами 
теплофизики» является: освоение студентами смежной отрасли строитель-
ной техники, выработке навыков творческого использования знаний при 
выборе и эксплуатации оборудования теплогазоснабжения и вентиляции, 
применяемого в строительной индустрии. 

 
Задачи освоения дисциплины «Теплогазоснабжение и вентиляция с 

основами теплотехники»:  
 Рассмотрение основ технической термодинамики и теплопередачи; 
 Изучение влажностного и воздушного режимов зданий; 
 Освоение принципов проектирования и реконструкции систем обес-

печения микроклимата помещений; 
 Возможность использования нетрадиционных источников энергоре-

сурсов; 
 Задачи охраны окружающей среды. 
 
 
 
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины «Теплогазоснабжение и вентиляция с 
основами теплотехники» направлен на формирование следующих компе-
тенций: 

 
Компетенция 
По ФГОС 

Код компе-
тенции 

По ФГОС 

Основные показатели освоения 
(показатели достижения результатов) 

1 2 3 
Знает действующие нормативные доку-
менты РФ в области систем теплогазо-
снабжения и вентиляции 
Умеет выбирать нормативы, необходимые 
для проведения расчетов систем теплога-
зоснабжения и вентиляции 

Знание нормативной базы в 
области инженерных изы-
сканий, принципов проек-
тирования зданий, соору-
жений, инженерных систем 
и оборудования, планиров-
ки и застройки населенных 
мест 

 
 
 

ПК-1 

Имеет навыки пользования нормативны-
ми документами для выбора исходных 
данных для расчетов систем теплогазо-
снабжении и вентиляции 
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1 2 3 
Знает методы проведения инженерных 
изысканий систем теплогазоснабжения и 
вентиляции 
Умеет проектировать системы теплогазо-
снабжения и вентиляции в соответствии с 
техническим заданием 

Владение методами прове-
дения инженерных изы-
сканий, технологией про-
ектирования деталей и 
конструкций в соответст-
вии с техническим задани-
ем с использованием уни-
версальных и специализи-
рованных программно-
вычислительных комплек-
сов, и систем автоматизи-
рованных проектирования 

 
 
 
 
 
 

ПК-2 Имеет навыки проектирования систем 
теплогазоснабжения и вентиляции в соот-
ветствии с техническим заданием с ис-
пользованием универсальных и специали-
зированных программно-вычислительных 
комплексов и систем автоматизированных 
проектирования  
Знает принципы выбора энергосберегаю-
щих средств обеспечения микроклимата 
на основе анализа тепловоздушного, 
влажностного и газового режима помеще-
ния и здания в целом 
Умеет проводить анализ тепловоздушно-
го, влажностного и газового режима по-
мещения и здания в целом 

Способность проводить 
предварительное технико-
экономическое обоснова-
ние проектных расчетов, 
разрабатывать проектную и 
рабочую техническую до-
кументацию, оформлять 
законченные проектно-
конструкторские работы. 
Контролировать соответст-
вие разрабатываемых про-
ектов и технической доку-
ментации заданию, стан-
дартам, техническим усло-
виям и другим норматив-
ным документам 

 
ПК-3 

Имеет навыки оформления анализа теп-
ловоздушного, влажностного и газового 
режима помещения и здания в целом в со-
ответствии с действующими нормами в 
области теплогазоснабжения и вентиляции

 
В результате освоения дисциплины студент должен: 
знать: 
 понятия, определяющие тепловой, воздушный и влажностный режим 

здания, включая климатическую и микроклиматическую терминологию; 
 законы передачи теплоты, влаги, воздуха в материалах, конструкциях 

и элементах систем здания и величины, определяющая тепловые и влажно-
стные процессы; 

 нормативы теплозащиты наружных ограждений, нормирование па-
раметров наружной и внутренней среды здания; 

 основы технической термодинамики; 
 принципы проектирования и реконструкции систем обеспечения 

микроклимата помещений; 
 возможность использования нетрадиционных энергоресурсов; 
 задачи охраны окружающей среды; 
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уметь: 
 формулировать и решать задачи передачи теплоты во всех элементах 

здания; 
 обоснованно выбирать параметры микроклимата в помещениях и 

другие исходные данные для проектирования и расчёта систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха, тепло- и газоснабжения; 

владеть: 
 вести поверочный расчёт защитных свойств наружных ограждений; 
 вести расчёт установочной тепловой мощности систем отопления и 

вентиляции зданий различного назначения; 
 вести поверочный расчёт тепловой мощности систем тепло- и газо-

снабжения зданий различного назначения. 
 
 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Темы лекций и их аннотации:  
Тема (раздел) 1.Основы технической термодинамики и теплопередачи. 

(2 часа). 
Основные понятия и определения. Виды теплообмена: теплопровод-

ность, конвекция, излучение. 
Тема (раздел) 2. Тепло- влажностный режим и воздушный режим зда-

ния, методы и средства их обеспечения (2 часа). 
Микроклимат помещения. Тепловой баланс помещения. Теплопотери 

через ограждающие конструкции. Теплопоступления в помещение. Рас-
чётная мощность систем вентиляции, отопления и кондиционирования 
воздуха. 

Тема (раздел) 3. Системы отопления зданий (2 часа). 
Общие сведения об отоплении. Системы водяного, парового, воздуш-

ного отопления. Отопительные приборы. 
Тема (раздел) 4. Системы вентиляции зданий (2 часа). 
Принципы вентиляции. Воздухообмен в помещении и способы его оп-

ределения. Классификация систем вентиляции. Основные схемы подачи и 
удаления воздуха из помещения. Вентиляторы. 

Тема (раздел) 5. Системы кондиционирования воздуха (СКВ) (2 часа). 
Классификация систем кондиционирования воздуха. Способы охлаждения 
и нагрева воздуха. Свойства влажного воздуха. J-d диаграмма. 

Тема (раздел) 6. Теплоснабжение жилых, общественных и производ-
ственных зданий (2 часа). Способы прокладки тепловых сетей. Классифи-
кация тепловых сетей. Лучевая схема теплоснабжения. 
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Тема (раздел) 7. Размещение и устройство тепловых пунктов, приточ-
ных и вытяжных камер (2 часа). Размещение, оборудование. Вентиляцион-
ные центры. 

Тема (раздел) 8. Котельные установки малой и средней мощности  
(2 часа). Характеристика топливных устройств. Требования к помещениям 
котельных. Строительные работы при монтаже котельных. 

Тема (раздел) 9. Газоснабжение жилых, общественных и промышлен-
ных зданий (2 часа). Устройство и оборудование газовых распределитель-
ных сетей. Устройство внутренних газопроводов. 

Планы практических занятий (при наличии в учебном плане). 
Тема 1. Выбор исходных данных для проектирования (2 часа). 
Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) расчетные параметры наружного воздуха; 
2) расчетные параметры внутреннего воздуха; 
Литература: 
1. Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники: учеб-

ное пособие [Текст] / С.В. Баканова, Н.В. Аржаева, С.Г. Прохоров,  
А.Г. Аверкин. – Пенза: ПГУАС, 2014. 

Тема 2. Теплотехнический расчет ограждающих конструкций (2 часа). 
Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) теплотехнический расчет наружных стен, покрытий, перекрытий. 
2) теплотехнический расчет окон, дверей. 
Литература: 
1. Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники: учеб-

ное пособие [Текст] / С.В. Баканова, Н.В. Аржаева, С.Г. Прохоров, А.Г. 
Аверкин. – Пенза: ПГУАС, 2014. 

Тема 3. Расчет теплопотерь через наружные ограждения (основные, 
добавочные, инфильтрация) (4 часа). 

Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) основные теплопотери; 
2) добавочные теплопотери, инфильтрация. 
Литература: 
1. Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники: учеб-

ное пособие [Текст] / С.В. Баканова, Н.В. Аржаева, С.Г. Прохоров,  
А.Г. Аверкин. – Пенза: ПГУАС, 2014. 

Тема 4. Конструирование системы отопления (4 часа) 
Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) классификация водяных систем отопления (тупиковые, попутные, 

верхние, нижние, однотрубные, двухтрубные); 
Литература 
1. Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники: учеб-

ное пособие [Текст] / С.В. Баканова, Н.В. Аржаева, С.Г. Прохоров,  
А.Г. Аверкин. – Пенза: ПГУАС, 2014. 
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Тема 5. Гидравлический расчет системы водяного отопления (4 часа). 
Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие 
1) определение располагаемого давления в системе водяного отопления 

(естественного, насосного); 
2) подбор автономного источника тепла для индивидуального жилого 

дома; 
3) Гидравлический расчет системы отопления методом удельных по-

терь давления. 
Литература 
1. Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники: учеб-

ное пособие [Текст] / С.В. Баканова, Н.В. Аржаева, С.Г. Прохоров,  
А.Г. Аверкин. – Пенза: ПГУАС, 2014. 

Тема 6. Газоснабжение индивидуального жилого дома сетевым при-
родным газом (2 часа). 

Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) устройство внутреннего газопровода. 
Литература 
1. Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники: учеб-

ное пособие [Текст] / С.В. Баканова, Н.В. Аржаева, С.Г. Прохоров,  
А.Г. Аверкин. – Пенза: ПГУАС, 2014. 

Тема 7. Тепловой расчет отопительных приборов систем водяного 
отопления (2 часа). 

Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) расчет отопительных приборов (ручной и на ПЭВМ). 
Литература 
1. Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники: учеб-

ное пособие [Текст] / С.В. Баканова, Н.В. Аржаева, С.Г. Прохоров,  
А.Г. Аверкин. – Пенза: ПГУАС, 2014. 

Тема 8. Расчет тепловыделений, газовыделений и влаговыделений от 
людей в помещении (2 часа) 

Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) явные и полные тепловыделения, газо- и влаговыделения от людей 
Литература 
1. Сазонов, Э.В. Вентиляция общественных зданий [Текст]: учебное 

пособие / Э.В. Сазонов. – Воронеж. Изд-во ВГУ, 1991. – 188 с. 
Тема 9. Определение воздухообмена в помещении различного назна-

чения. J-d диаграмма (2часа). 
Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) построение процессов обработки воздуха. 
Литература 
1. Сазонов, Э.В. Вентиляция общественных зданий [Текст]: учебное 

пособие / Э.В. Сазонов. – Воронеж. Изд-во ВГУ, 1991. – 188 с. 
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Тема 10. Расчет воздухообмена по нормативной кратности. Подбор 
оборудования для систем вентиляции (2 часа). 

Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) примеры расчета воздухообменов для помещений различного назна-

чения. 
Литература 
1. Сазонов, Э.В. Вентиляция общественных зданий [Текст]: учебное 

пособие / Э.В. Сазонов. – Воронеж. Изд-во ВГУ, 1991. – 188 с. 
2. Краснов, Ю.С. Системы, вентиляции и кондиционирования [Текст] / 

Ю.С. Краснов, А.П. Борисоглебская, А.В. Антипов. – М.: Термокул, 2004. 
Тема 11. Расчет естественной вентиляции (2часа). 
Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) составление расчетной схемы естественной вентиляции; 
2) определение воздухообмена; 
3) расчет каналов естественной вентиляции; 
4) подбор дефлектора. 
Литература 
1. Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники: учеб-

ное пособие [Текст] / С.В. Баканова, Н.В. Аржаева, С.Г. Прохоров,  
А.Г. Аверкин. – Пенза: ПГУАС, 2014. 

Тема 12. Кондиционирование воздуха жилых помещений (2 часа). 
Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) расчет теплопоступлений в помещении в теплый период; 
2) методика подбора сплит – системы.  
Литература 
1. Теплогазоснабжение и вентиляция с основами теплотехники: учеб-

ное пособие [Текст] / С.В. Баканова, Н.В. Аржаева, С.Г. Прохоров,  
А.Г. Аверкин. – Пенза: ПГУАС, 2014. 

Тема 13. Определение параметров воздуха в помещение (2 часа). 
Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) методика, приборы для измерения. 
Литература 
1. Сазонов, Э.В. Вентиляция общественных зданий [Текст]: учебное 

пособие / Э.В. Сазонов. – Воронеж. Изд-во ВГУ, 1991. – 188 с. 
Тема 14. Размещение и устройство тепловых пунктов, приточных и 

вытяжных камер в общественных и производственных зданиях. 
Перечень вопросов, заданий, выносимых на практическое занятие: 
1) оборудование тепловых пунктов; 
2) оборудование приточных и вытяжных камер. 
Литература 
1. Сазонов, Э.В. Вентиляция общественных зданий [Текст]: учебное 

пособие / Э.В. Сазонов. – Воронеж. Изд-во ВГУ, 1991. – 188 с. 
Тема 15. (2 часа) 
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4. ВОПРОСЫ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА 

Вопросы для оценки качества дисциплины, выносимые на экзамен:  
1. Виды передачи теплоты.  
2. Микроклимат помещений и системы его обеспечения.  
3. Условия комфортности (1-е и 2-е).  
4. Системы инженерного оборудования зданий.  
5. Требования, предъявляемые к системам отопления зданий.  
6. Классификация систем отопления.  
7. Основные элементы систем водяного отопления.  
8. Виды теплоносителей. Их сравнение.  
9. Зимний воздушно-тепловой режим помещений (воздухопроницае-

мость, гравитационное давление, ветровое давление).  
10. Теплотехнический расчет окна.  
11. Теплотехнический расчет стены.  
12. Расчет основных теплопотерь.  
13. Расчет добавочных теплопотерь.  
14. Аксонометрические схемы систем отопления.  
15. Гидравлический расчет систем отопления.  
16. Расчет площади отопительных приборов.  
17. Размещение отопительных труб в здании.  
18. Размещение запорно-регулирующей арматуры в системах водяного 

отопления.  
19. Удаление воздуха из системы отопления. Расширительный бак, ме-

сто его установки.  
20. Влажность воздуха в помещении и её влияние на воздушно-

тепловой режим помещения.  
21. Летний тепловой режим помещения.  
22. Расчетная мощность системы отопления (теплопотери, теплопосту-

пления).  
23. Паровые системы отопления (устройство, классификация, преиму-

щества, недостатки).  
24. Воздушные системы отопления (устройство, классификация, пре-

имущества, недостатки).  
25. Основные положения гидравлического расчета систем парового 

отопления.  
26. Воздушно-тепловые завесы.  
27. Тепловые сети систем теплоснабжения (классификация, устройство).  
28. Лучевая схема теплоснабжения.  
29. Способы прокладки тепловых сетей.  
30. Тепловые пункты систем теплоснабжения.  
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31. Схемы присоединения системы отопления к тепловым сетям (зави-
симая, независимая).  

32. Виды выделяющихся вредностей в помещениях различного назна-
чения.  

33. Определение требуемых воздухообменов в различных помещениях.  
34. Классификация систем вентиляции.  
35. Схемы движения воздуха в вентилируемом помещении.  
36. Естественная вентиляция (назначение, устройство).  
37. Дефлектор.  
38. Расчет каналов систем естественной вентиляции.  
39. Механическая система вентиляции (приточная, вытяжная).  
40. Воздухораздающие устройства систем механической вентиляции.  
41. Центробежный и осевой вентилятор.  
42. Очистка подаваемого в помещение воздуха от пыли.  
43. Очистка воздуха в вытяжных системах.  
44. Пылеосадочные камеры, циклоны.  
45. Калориферы (устройство, принцип работы, схемы установки) 
46. Основы кондиционирования воздуха (классификация, назначение 

систем КВ).  
47. Шум в системах вентиляции. Борьба с ним.  
 
 

5. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЭКЗАМЕНА  

Выставление оценок на экзамене осуществляется на основе критериев 
оценки: 

 
– правильность ответа на вопрос; 
– правильность выполнения заданий; 
– значимость допущенных ошибок; 
– полнота выполнения учебных заданий. 
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Оценка 
Пороговый уровень 

освоения 
Углубленный уровень  

освоения 
Продвинутый 

уровень освоения 

Н
ом

ер
 т
е-

м
ы

 «2» 
(неудовлетв) 

«3» 
(удовлетворительно) 

«4» 
(хорошо) 

«5» 
(отлично) 

1 2 3 4 5 
1 Обучающийся не умеет выби-

рать нормативы, необходимые 
для проведения расчетов сис-
тем теплогазоснабжения и 

вентиляции 

Обучающийся неуверенно 
выбирает нормативы, необ-
ходимые для проведения 
расчетов систем теплогазо-
снабжения и вентиляции 

Обучающийся умеет выби-
рать нормативы, необходи-
мые для проведения расче-
тов систем теплогазоснаб-

жения и вентиляции 

Обучающийся уверенно 
выбирает нормативы, необ-
ходимые для проведения 
расчетов систем теплогазо-
снабжения и вентиляции. 
Правильно обосновывает 

принятое решение 
2 Обучающийся не имеет навы-

ки пользования нормативны-
ми документами для выбора 
исходных данных для расче-
тов систем теплогазоснабже-

ния и вентиляции 

Обучающийся неуверенно 
пользуется нормативными 
документами для выборы 
исходных данных для рас-
четов систем теплогазо-
снабжения и вентиляции 

Обучающийся пользуется 
нормативными документа-
ми для выбора исходных 

данных расчетов систем те-
плогазоснабжения и венти-

ляции 

Обучающийся имеет навык 
пользоваться нормативны-
ми документами для выбора 
исходных данных для рас-
четов систем теплогазо-
снабжения и вентиляции. 
Правильно обосновывает 

принятое решение 
3 Обучающийся не умеет про-

ектировать системы теплога-
зоснабжения и вентиляции в 
соответствии с техническим 

заданием 

Обучающийся умеет проек-
тировать системы теплогазо-
снабжения и вентиляции в со-
ответствии с техническим за-
данием, но допускает ошибки, 
не владеет технической тер-

минологией 

Обучающийся умеет проек-
тировать системы теплога-
зоснабжения и вентиляции 
в соответствии с техниче-

ским заданием 

Обучающийся умеет проек-
тировать системы теплога-
зоснабжения и вентиляции 
в соответствии с техниче-
ским заданием. Правильно 
обосновывает принятое ре-

шение 
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1 2 3 4 5 
4 Обучающийся не имеет навы-

ки проектирования систем те-
плогазоснабжения и вентиля-
ции в соответствии с техниче-
ским заданием с использова-
нием универсальных и спе-
циализированных программ-
но-вычислительных комплек-
сов и систем автоматизиро-
ванных проектирования 

Обучающийся имеет навыки 
проектирования систем теп-
логазоснабжения и вентиля-
ции в соответствии с техни-
ческим заданием с исполь-
зованием универсальных и 
специализированных про-
граммно-вычислительных 
комплексов и систем авто-
матизированных проектиро-
вания, но имеются сущест-
венные ошибки в принятых 

решениях. 

Обучающийся имеет навы-
ки проектирования систем 
теплогазоснабжения и вен-
тиляции в соответствии с 
техническим заданием с 
использованием универ-
сальных и специализиро-
ванных программно-

вычислительных комплек-
сов и систем автоматизиро-
ванных проектирования 

Обучающийся не имеет на-
выки проектирования сис-
тем теплогазоснабжения и 
вентиляции в соответствии 
с техническим заданием с 
использованием универ-
сальных и специализиро-
ванных программно-

вычислительных комплек-
сов и систем автоматизиро-
ванных проектирования. 
Правильно обосновывает 

принятое решение. 
5 Обучающийся не умеет про-

водить анализ тепловоздуш-
ного, влажностного и газового 
режима помещения и здания в 

целом 

Обучающийся неуверенно 
проводит анализ тепловоз-
душного, влажностного и 
газового режима помеще-
ния и здания в целом 

Обучающийся умеет про-
водить анализ тепловоз-
душного, влажностного и 
газового режима помеще-
ния и здания в целом 

Обучающийся не умеет 
проводить анализ тепловоз-
душного, влажностного и 
газового режима помеще-
ния и здания в целом. При 
ответе ссылается на норма-
тивную документацию 

6 Обучающийся не имеет навы-
ки оформления анализа теп-
ловоздушного, влажностного 
и газового режима помещения 
в целом в соответствии с дей-
ствующими нормами в облас-
ти теплогазоснабжения и вен-

тиляции 

Обучающийся неуверенно 
оформляет анализ тепло-
воздушного, влажностного 
и газового режима помеще-
ния в целом в соответствии 
с действующими нормами в 
области теплогазоснабже-

ния и вентиляции 

Обучающийся оформляет 
анализ тепловоздушного, 
влажностного и газового 

режима помещения в целом 
в соответствии с дейст-

вующими нормами в облас-
ти теплогазоснабжения и 

вентиляции 

Обучающийся имеет навы-
ки оформления анализа те-
пловоздушного, влажност-
ного и газового режима по-
мещения в целом в соответ-
ствии с действующими 

нормами в области теплога-
зоснабжения и вентиляции 
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1 2 3 4 5 
7 Обучающийся не имеет навы-

ки проектирования систем те-
плогазоснабжения и вентиля-

ции 

Обучающийся имеет навы-
ки проектирования систем 
теплогазоснабжения и вен-
тиляции. Не может объяс-
нить принятые решения. Не 
владеет технической тер-

минологией. 

Обучающийся имеет навы-
ки проектирования систем 
теплогазоснабжения и вен-

тиляции 

Обучающийся имеет навы-
ки проектирования систем 
теплогазоснабжения и вен-
тиляции. Правильно объяс-
няет принятые решения. 

8 Обучающийся не умеет выби-
рать информацию отечест-

венного и зарубежного опыта 
в области технологий и тех-
нических средств теплогазо-
снабжения и вентиляции, не-
обходимую для проектирова-

ния систем ТГВ 

Обучающийся неуверенно 
выбирает информацию оте-
чественного и зарубежного 
опыта в области технологий 
и технических средств теп-
логазоснабжения и венти-
ляции, необходимую для 
проектирования систем 

ТГВ 

Обучающийся умеет выби-
рать информацию отечест-
венного и зарубежного 

опыта в области технологий 
и технических средств теп-
логазоснабжения и венти-
ляции, необходимую для 
проектирования систем 

ТГВ 

Обучающийся уверенно 
выбирает информацию оте-
чественного и зарубежного 
опыта в области технологий 
и технических средств теп-
логазоснабжения и венти-
ляции, необходимую для 
проектирования систем 
ТГВ. Правильно аргумен-
тирует принятое решение. 

8 Обучающийся не имеет навы-
ки использования полученной 
информации отечественного и 
зарубежного опыта в области 
технологий и технических 

средств теплогазоснабжения и 
вентиляции, для проектирова-

ния систем ТГВ 

Обучающийся неуверенно 
навыки использует получен-
ную информацию отечест-

венного и зарубежного опыта 
в области технологий и тех-
нических средств теплогазо-
снабжения и вентиляции, для 
проектирования систем ТГВ

Обучающийся использует 
полученную информацию 
отечественного и зарубеж-
ного опыта в области тех-
нологий и технических 

средств теплогазоснабже-
ния и вентиляции, для про-
ектирования систем ТГВ 

Обучающийся имеет навыки 
использования полученной 
информации отечественного 
и зарубежного опыта в об-
ласти технологий и техниче-
ских средств теплогазоснаб-
жения и вентиляции, для 

проектирования систем ТГВ 
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1 2 3 4 5 
9 Обучающийся не умеет со-

ставлять проектную докумен-
тацию по разделам ОВиКВ, 

газоснабжение 

Обучающийся умеет со-
ставлять проектную доку-
ментацию по разделам 

ОВиКВ, газоснабжение. Не 
владеет технической тер-
минологией, не умеет поль-
зоваться нормативными до-

кументами. 

Обучающийся умеет со-
ставлять проектную доку-
ментацию по разделам 
ОВиКВ, газоснабжение. 

Обучающийся умеет со-
ставлять проектную доку-
ментацию по разделам 
ОВиКВ, газоснабжение. 
Владеет технической тер-
минологией, умеет пользо-
ваться нормативными до-

кументами 
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