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ВВЕДЕНИЕ 

 
Îòâåäåíèå è î÷èñòêà çàãðÿçíåííûõ âîä ñ öåëüþ èõ ïîâòîðíîãî 

èñïîëüçîâàíèÿ, îõðàíà è çàùèòà ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ èìåþò 
áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ îáùåñòâà. 

Ýêîíîìè÷íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì êàíàëèçàöèè ãîðîäñêèõ 
è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäå-
ëÿþòñÿ ïðàâèëüíûì âûáîðîì îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðó-
äîâàíèÿ íàñîñíûõ ñòàíöèé, íàäåæíîñòüþ èõ ðàáîòû è ýêñïëóà-
òàöèîííûìè ïîêàçàòåëÿìè óñòàíîâëåííûõ àãðåãàòîâ. 

Âûïîëíåíèå êóðñîâîãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî ñëîæíîé 
çàäà÷åé, òàê êàê ñòóäåíòàì ïðèõîäèòñÿ êîìïëåêñíî ðåøàòü âîïðîñû 
ïî ðàñ÷åòó è óâÿçêå ðàáîòû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñèñòåì êàíà-
ëèçàöèè, ðàöèîíàëüíîìó âûáîðó è êîìïîíîâêå òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ íàñîñíîé ñòàíöèè, ðàçðàáîòêå ñòðîèòåëüíûõ êîíñò-
ðóêöèé çäàíèÿ íàñîñíîé ñòàíöèè, îáîðóäîâàíèþ ýëåêòðè÷åñêîãî 
õîçÿéñòâà íàñîñíîé ñòàíöèè è äðóãèå. 

Ýòî òðåáóåò îò ñòóäåíòîâ õîðîøåé ïîäãîòîâêè ïî ðÿäó îáùå-
òåõíè÷åñêèõ è ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí: ãèäðàâëèêå, ýëåêòðîòåõ-
íèêå, èíæåíåðíîé ãåîäåçèè, ãåîëîãèè è ãèäðîãåîëîãèè, îñíîâàíèÿì 
è ôóíäàìåíòàì, àðõèòåêòóðå, ñòðîèòåëüíûì êîíñòðóêöèÿì. 

Ïðè âûïîëíåíèè êóðñîâîãî ïðîåêòà ïî íàñîñíûì ñòàíöèÿì 
íåîáõîäèìî òàêæå ïîñòîÿííî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïîëîæåíèÿìè 
ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë (ÑÍèÏ), ó÷åáíîé è ñïðàâî÷íîé ëèòå-
ðàòóðîé, ðåêîìåíäîâàííûìè â äàííûõ óêàçàíèÿõ, ñïåöèàëüíîé 
ëèòåðàòóðîé è òèïîâûìè ïðîåêòàìè íàñîñíûõ ñòàíöèé. 

Â äàííûõ ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ èçëîæåíà ìåòîäèêà ñîñòàâ-
ëåíèÿ ïðîåêòà êàíàëèçàöèîííîé íàñîñíîé ñòàíöèè. Óêàçàíèÿ ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ ñòóäåíòàìè ïðè êóðñîâîì ïðîåêòèðîâàíèè èëè ïðè 
ðàçðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçäåëà äèïëîìíîãî ïðîåêòà. 
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1. НАЗНАЧЕНИЕ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ  
НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ 

Ïî õàðàêòåðó ïåðåêà÷èâàåìûõ âîä êàíàëèçàöèîííûå íàñîñíûå 
ñòàíöèè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ñòàíöèè  äëÿ ïåðåêà÷êè õîçÿéñòâåííî-
áûòîâûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ è ëèâíåâûõ âîä, èõ ñìåñåé è äëÿ 
ïåðåêà÷êè èëà. 

Íàñîñíûå ñòàíöèè óñòðàèâàþò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ðåëüåô 
ìåñòíîñòè íå ïîçâîëÿåò îòâîäèòü áûòîâûå è ïðîèçâîäñòâåííûå 
ñòî÷íûå âîäû ñàìîòåêîì ê î÷èñòíûì ñîîðóæåíèÿì, à òàêæå, êîãäà 
ñòîêè íåîáõîäèìî ïåðåêà÷èâàòü â ñàìîòå÷íûé êîëëåêòîð, ëåæàùèé 
íà áîëåå âûñîêèõ îòìåòêàõ. Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ íàñîñíîé ñòàíöèè 
â îáùåé ñõåìå âîäîîòâåäåíèÿ âûáèðàþò ñ ó÷åòîì ïëàíèðîâî÷íûõ, 
ñàíèòàðíûõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è òèïîãðàôè÷åñêèõ 
óñëîâèé ìåñòíîñòè. Íàñîñíóþ ñòàíöèþ ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â 
îòäåëüíî ñòîÿùåì çäàíèè íå áëèæå 15, 20 èëè 30 ì îò åå çàñòðîéêè 
â çàâèñèìîñòè îò ñóòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 

Â ñèñòåìàõ âîäîîòâåäåíèÿ ãîðîäîâ îáû÷íî èìåþòñÿ íàñîñíûå 
ñòàíöèè ãëàâíûå è ðàéîííûå. 

Ãëàâíûå íàñîñíûå ñòàíöèè ñëóæàò äëÿ ïîäà÷è áûòîâûõ è 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòî÷íûõ âîä íåïîñðåäñòâåííî íà î÷èñòíûå 
ñîîðóæåíèÿ. 

Ðàéîííûå íàñîñíûå ñòàíöèè ïîäíèìàþò ñòî÷íóþ âîäó îò ÷àñòè 
ãîðîäà (ðàéîíà) â âûøåðàñïîëîæåííûé êîëëåêòîð èëè â ãëàâíûé 
êîëëåêòîð, èëè íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ 
ñòðîÿò ïîäêà÷èâàþùèå íàñîñíûå ñòàíöèè íà òðàññå ãëàâíîãî èëè 
áàññåéíîâîãî êîëëåêòîðà ïðè äîñòèæåíèè ãëóáèíû èõ çàëîæåíèÿ 
áîëåå 6 ì. Äëÿ êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñíûõ ñòàíöèé ðàçðàáîòàíû 
òèïîâûå ïðîåêòû ñ ïðèìåíåíèåì íàñîñîâ òèïà ÑÄ, ÑÄÂ. 

Ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ íàñîñíûõ ñòàíöèé îïðåäåëÿþòñÿ ïðè 
ñîñòàâëåíèè ñõåìû âîäîîòâåäåíèÿ íàñåëåííîãî ïóíêòà, êàê ïðàâèëî, 
â ñàìûõ íèçêèõ òî÷êàõ òåððèòîðèè êàíàëèçóåìîãî îáúåêòà, âáëèçè 
âîäîåìîâ. 

Òèï ñòàíöèè âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñóòî÷íîé ïîäà÷è, 
õàðàêòåðà ïåðåêà÷èâàåìûõ ñòîêîâ, ãëóáèíû çàëîæåíèÿ ïîäâîäÿùåãî 
êîëëåêòîðà è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Êàíàëèçàöèîííûå íàñîñ-
íûå ñòàíöèè áûâàþò äâóõ òèïîâ: ñîâìåùåííîãî è ñ îòäåëüíûì 
ïðèåìíûì ðåçåðâóàðîì (ðèñ.1). 
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Ðèñ. 1. Ñõåìû êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñíûõ ñòàíöèé:  

à – ñîâìåùåííîãî òèïà; á – ñ îòäåëüíûì ðåçåðâóàðîì;  
1 – ïðèåìíûé ðåçåðâóàð; 2 – ñîðîóäåðæèâàþùàÿ ðåøåòêà;  

3 – ìàøèííîå îòäåëåíèå 

Ñòàíöèè ñ îòäåëüíî ðàñïîëîæåííûì ïðèåìíûì ðåçåðâóàðîì 
öåëåñîîáðàçíî ïðèíèìàòü ïðè áîëüøîé ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ïîäâî-
äÿùåãî êîëëåêòîðà, ïðè ýòîì ïðèåìíûé ðåçåðâóàð óñòðàèâàåòñÿ íà 
ðàññòîÿíèè 5–8 ì îò çäàíèÿ èëè ïðè ïåðåêà÷êå ñòî÷íûõ âîä, â 
ñîñòàâå êîòîðûõ ìîãóò íàõîäèòüñÿ ÿäîâèòûå âåùåñòâà. 

Äëÿ áîëüøèíñòâà êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñíûõ ñòàíöèé ïðèåìëåì 
ñîâìåùåííûé òèï ñòàíöèé, â êîòîðûõ ïðèåìíûé ðåçåðâóàð è ìàøèí-
íûé çàë ðàñïîëîæåíû â îäíîì çäàíèè, íî ðàçäåëåíû ãëóõîé 
âîäîíåïðîíèöàåìîé ïåðåãîðîäêîé. Ôîðìà çäàíèÿ â ïëàíå ìîæåò 
áûòü ïðÿìîóãîëüíîé ïðè íåãëóáîêîì çàëåãàíèè ïîäâîäÿùåãî êîë-
ëåêòîðà (äî 3–4 ì) è ñòðîèòåëüñòâå îòêðûòûì ñïîñîáîì â ñóõèõ 
óñòîé÷èâûõ ãðóíòàõ. Ãëóáîêèå ñòàíöèè öåëåñîîáðàçíî ñòðîèòü 
îïóñêíûì ñïîñîáîì ñ ïîäçåìíîé øàõòîé êðóãëîé ôîðìû. 

Â ñòàíöèÿõ ñîâìåùåííîãî òèïà íàñîñû, êàê ïðàâèëî, ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ïîä ñàìîçàëèâîì, ò.å. îñü íàñîñà ðàçìåùàåòñÿ íèæå ãîðè-
çîíòà âîäû â ðåçåðâóàðå. 

à á
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Â ñîñòàâ ïîìåùåíèé íàñîñíîé ñòàíöèè âõîäÿò: ïðèåìíûé 
ðåçåðâóàð ñ ðåøåòêàìè è äðîáèëêàìè, ìàøèííîå îòäåëåíèå, ãäå  
ðàçìåùåíû íàñîñíûå àãðåãàòû, è ïðîèçâîäñòâåííî-âñïîìîãàòåëüíûå 
è áûòîâûå ïîìåùåíèÿ. Ïîìåùåíèå ðåøåòîê è ìàøèííîå îòäåëåíèå 
îáîðóäóþòñÿ ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè. Â íàñîñíûõ 
ñòàíöèÿõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðèòî÷íî-âûòÿæíàÿ âåíòèëÿöèÿ. 

 

2. ВЫБОР МАРКИ  
И КОЛИЧЕСТВА НАСОСНЫХ АГРЕГАТОВ 

2.1. Определение расхода насосной станции 

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûïèñàòü çíà÷åíèÿ ÷àñîâîãî âîäîïðèòîêà 
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì èëè âûáðàííûì êîýôôèöèåíòîì íåðàâíî-
ìåðíîñòè è ñîñòàâèòü òàáëèöó ðåæèìà âîäîïðèòîêà ïî ÷àñàì ñóòîê. 

Êàíàëèçàöèîííàÿ íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ (ÊÍÑ) äîëæíà îáåñïå÷èâàòü 
îòâåäåíèå ðàñ÷åòíîãî (ìàêñèìàëüíîãî) ïðèòîêà ñòî÷íûõ âîä ê 
íàñîñíîé ñòàíöèè. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ÷àñîâîãî ïðèòîêà ñòî÷íûõ âîä 
ñíà÷àëà íàõîäèòñÿ ñðåäíåñóòî÷íûé ðàñõîä Qñóò, ì3/ñóò, ïî ôîðìóëå 

 

,æ
ñóò 1000

Nq
Q

                             (2.1) 

 
ãäå   qæ – íîðìà âîäîîòâåäåíèÿ, ë/÷åë.-ñóò, îïðåäåëÿåìàÿ â çàâè-

ñèìîñòè îò ñòåïåíè áëàãîóñòðîéñòâà çäàíèé è êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé íàñåëåííîãî ïóíêòà; 

N – ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî æèòåëåé â íàñåëåííîì ïóíêòå. 
Çíàÿ ñðåäíåñóòî÷íûé ðàñõîä, îïðåäåëÿþò ñðåäíèé ÷àñîâîé, 

ì3/÷, è ñðåäíèé ñåêóíäíûé, ë/ñ, ðàñõîäû ïî çàâèñèìîñòÿì: 

;ñóò
ñð.÷ 24

Q
q    (2.2) 

.ñp.÷
cp.c 3600

1000

q

q  (2.3) 

Ïî ñðåäíåìó ñåêóíäíîìó ðàñõîäó îïðåäåëÿåòñÿ îáùèé êîýôôè-
öèåíò íåðàâíîìåðíîñòè ïðèòîêà ñòî÷íûõ âîä ê íàñîñíîé ñòàíöèè 
кîáù (ïðèë. 1) è ïî äàííûì ïðèìåðíîãî ñðåäíåñóòî÷íîãî ðàñïðåäå-
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ëåíèÿ áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä (ïðèë. 2) ñòðîèòñÿ ñòóïåí÷àòûé ãðàôèê 
ïðèòîêà ñòî÷íûõ âîä ê êàíàëèçàöèîííîé íàñîñíîé ñòàíöèè. Ñ ó÷å-
òîì кîáù íàõîäèòñÿ ìàêñèìàëüíûé ÷àñîâîé ïðèòîê ñòîêîâ qmax.÷, 
ì3/÷, ïî ôîðìóëå 

cp.÷îáùmax.÷ q*q  . (2.4) 

Ðàñ÷åòíûé ñåêóíäíûé ðàñõîä qðàñ÷, ë/ñ, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

.max.÷
ðàñ÷ 3600

1000 q
q  (2.5) 

Ðàñ÷åòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñíîé ñòàíöèè, ë/ñ, ïðèíè-
ìàåòñÿ ðàâíîé ìàêñèìàëüíîìó ñåêóíäíîìó ïðèòîêó èëè íåñêîëüêî 
ïðåâûøàåò åãî, ò.å. 

,ìàêñ
í.ñ 3600

1000 Q
Q  (2.6) 

ãäå  Qìàêñ – ìàêñèìàëüíûé ÷àñîâîé ïðèòîê, ì3/÷; 
Qí.ñ – ðàñ÷åòíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñíîé ñòàíöèè, 

ë/ñ. 
 

2.2. Выбор количества рабочих насосов 
и определение режима работы насосов 

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî íàõîæäåíèÿ êîëè÷åñòâà íàñîñîâ 
íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðèòîê ñòî÷íîé æèäêîñòè ïî ÷àñàì 
ñóòîê. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé 
ïðèòîêè ñðàâíèòü ñ ïðèòîêîì â äðóãèå ÷àñû. Çàòåì, ïðèíèìàÿ çà 
ïîäà÷ó îäíîãî íàñîñà ìèíèìàëüíûé ïðèòîê, íàõîäèì íåîáõîäèìîå 
÷èñëî íàñîñîâ. 

Ìèíèìàëüíûé ïðèòîê íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ïîäà÷åé îäíîãî íàñîñà. 
Èíîãäà ïîäà÷à íàñîñà ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëüøå ìèíèìàëüíîãî 
ïðèòîêà è ïðè ýòîì õîðîøî ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ ãðàôèêîì âîäîîòâå-
äåíèÿ â äðóãèå ÷àñû ñóòîê. 

Ïðè îïðåäåëåíèè ÷èñëà íàñîñîâ ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ, ÷òîáû ÷èñëî 
ðàáî÷èõ àãðåãàòîâ íå ïðåâûøàëî 4-õ. 

Âûáîð êîëè÷åñòâà íàñîñîâ íàäëåæèò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì èõ 
ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ òðóáîïðîâîäàìè ñèñòåìû. Íåîáõîäèìî èìåòü â 
âèäó, ÷òî áîëåå ìîùíûå íàñîñû îáëàäàþò òàêæå è âûñîêèì ÊÏÄ. 
Îäíàêî, óñòàíîâêà íà ñòàíöèè ìàëîãî ÷èñëà ìîùíûõ àãðåãàòîâ 
âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ðåçåðâà íà ñòàíöèè. 
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Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà àãðåãàòîâ ìî-
æåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðîâåäåíèå ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ñîâìåñòíîé 
ðàáîòû íàñîñîâ ñ òðóáîïðîâîäàìè è ðàññìîòðåíèå ðàçíûõ âàðèàíòîâ 
îñíàùåíèÿ ñòàíöèè ðàáî÷èìè àãðåãàòàìè, à òàêæå èõ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîå ñðàâíåíèå. 

Äëÿ âûáîðà êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ íàñîñîâ ìîæíî ïðèäåðæèâàòüñÿ 
ñëåäóþùèõ ïðàâèë: 

1. Íà êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ ïðè ñðåäíåé ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè äî 25000 ì3/ñóò óñòàíàâëèâàþò íå ìåíåå 2-õ ðàáî÷èõ 
íàñîñîâ; ïðè áîëüøèõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòÿõ ïðèíèìàþòñÿ ê óñòà-
íîâêå 3-4 ðàáî÷èõ íàñîñà – íå áîëåå; 

2. Êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ àãðåãàòîâ êàíàëèçàöèîííîé íàñîñíîé 
ñòàíöèè ìîæíî òàêæå ïðèíèìàòü èç óñëîâèÿ ïîêðûòèÿ ìàêñèìàëü-
íîãî ÷àñîâîãî âîäîïðèòîêà:  

,min
÷

max
÷

P

P
n    (2.7) 

ãäå   n –  ÷èñëî ðàáî÷èõ àãðåãàòîâ (îêðóãëÿåòñÿ äî öåëîãî ÷èñëà); 
min
÷p  – ìèíèìàëüíîå ÷àñîâîå âîäîïîòðåáëåíèå (âîäîïðèòîê). 

Â ñëó÷àå, åñëè ÷èñëî ðàáî÷èõ àãðåãàòîâ áóäåò áîëüøå ïÿòè, 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ê óñòàíîâêå 4-5 àãðåãàòîâ. 

Ïðè âûêëþ÷åíèè èç ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû îòäåëüíûõ öåíòðî-
áåæíûõ íàñîñîâ, êàê ïðàâèëî, ïîäà÷à îñòàâøèõñÿ â ðàáîòå íàñîñîâ 
óâåëè÷èâàåòñÿ, óìåíüøàåòñÿ âåëè÷èíà êàâèòàöèîííîãî çàïàñà, à 
ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü âîçðàñòàåò. 

Ðàáî÷èå òî÷êè ïîäà÷è íàñîñîâ ïðè èõ ïàðàëëåëüíîé è èíäè-
âèäóàëüíîé ðàáîòå ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ãðàôîàíàëèòè÷åñêèì 
ïóòåì. 

Äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîãî ó÷åòà âëèÿíèÿ ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû íà 
ïîäà÷ó íàñîñîâ ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè  êîýô-
ôèöèåíòà ïàðàëëåëüíîñòè: 

à) ïðè ðàáîòå 2-õ íàñîñîâ è âûêëþ÷åíèè îäíîãî – кn = 1,11; 
á) ïðè ðàáîòå 3-õ íàñîñîâ è âûêëþ÷åíèè äâóõ – кn =1,18; 
â) ïðè ðàáîòå 4-õ íàñîñîâ è âûêëþ÷åíèè òðåõ – кn = 1,25. 
Ðàñ÷åòíàÿ ïîäà÷à íàñîñîâ ñ ó÷åòîì ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû è â 

çàâèñèìîñòè îò åäèíèö èçìåðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì: 

/÷ì, 3í.ñ
p n

*Q
Q n ; /ñì, 3í.ñ

p n
*Q

Q n




3600
; ë/ñ,

,
í.ñ

p n
*Q

Q n




63
. (2.8) 



 9

Îñíîâîé äëÿ íàçíà÷åíèÿ ðåæèìà ðàáîòû íàñîñíûõ ñòàíöèé 
ÿâëÿåòñÿ ãðàôèê ïðèòîêà ñòî÷íûõ âîä ïî ÷àñàì ñóòîê. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íàñîñíûõ ñòàíöèé íåîáõîäèìî íàçíà÷èòü è 
ïðîñ÷èòàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðåæèìà ðàáîòû íàñîñîâ, íàêëà-
äûâàÿ èõ íà ãðàôèê ïðèòîêà ñòî÷íûõ âîä. Âûáîð îïòèìàëüíîãî 
ðåæèìà ðàáîòû íàñîñîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì òåõíèêî-ýêî-
íîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòîâ. 

Îïòèìàëüíîìó âàðèàíòó áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ìèíèìàëüíàÿ 
ðåãóëèðóþùàÿ åìêîñòü ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà ñ íàèìåíüøåé ÷àñòî-
òîé âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ íàñîñîâ. 

Íàçíà÷àòü ÷èñëî ñòóïåíåé è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû íàñîñîâ 
ðåêîìåíäóåòñÿ òàê, ÷òîáû: 

1) ãðàôèê ðàáîòû íàñîñíîé ñòàíöèè ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæàëñÿ ê 
ãðàôèêó ïðèòîêà ñòî÷íûõ âîä; 

2) ÷èñëî ñòóïåíåé ðàáîòû íàñîñîâ áûëî ìèíèìàëüíûì (2-3); 
3) ïîäà÷à íàñîñàìè â êàæäîé ñòóïåíè íå îòëè÷àëàñü áîëåå ÷åì 

íà 15 %, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óñòàíîâêó íàñîñîâ îäíîé ìàðêè. 
 

2.3. Установление количества резервных насосов 

Â êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ äëÿ ïåðåêà÷êè áûòîâûõ 
ñòî÷íûõ âîä íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó ðåçåðâíûõ 
íàñîñîâ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ íàñîñîâ è êàòåãîðèè 
íàäåæíîñòè íàñîñíîé ñòàíöèè (òàáë. 2.1). 

Ò à á ë è ö à  2.1  
Êîëè÷åñòâî ðåçåðâíûõ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ  

â êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ 
 

Áûòîâûå è áëèçêèå ê íèì ïî ñîñòàâó 
ïðîèçâîäñòâåííûå ñòî÷íûå âîäû 

Àãðåññèâíûå ñòî÷íûå âîäû 

Êîëè÷åñòâî íàñîñîâ 
ðåçåðâíûõ ïðè êàòåãîðèè  

íàäåæíîñòè íàñîñíûõ 
ñòàíöèé ðàáî÷èõ 

I II III 

ðàáî÷èõ 

ðåçåðâíûõ ïðè âñåõ 
êàòåãîðèÿõ  
íàäåæíîñòè  

íàñîñíûõ ñòàíöèé 

1 2 3 4 5 6 
1 2 1 1 1 1 è 1 íà ñêëàäå 
2 2 1 1 2…3 2 

3 è áîëåå 2 2 1 è 1 
íà 

ñêëàäå

4 3 

- - - - 5 è áîëåå íå ìåíåå 50 % 
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Êàòåãîðèÿ íàäåæíîñòè íàñîñíûõ ñòàíöèé óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñîãëàñíî ÑÍÈÏó. Â êóðñîâîì ïðîåêòå ê I êàòåãîðèè íàäåæíîñòè 
ìîæíî îòíåñòè íàñîñíûå ñòàíöèè ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 

40000max
cymQ ì3, êî II êàòåãîðèè – ,ìì max

cym
33 400003000  Q  ê  

III êàòåãîðèè – .ìmax
cym

33000Q  

 

2.4. Определение расчетного напора рабочего насоса 

Äëÿ âûáîðà íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, êðîìå ïîäà÷è, íåîáõîäèìî 
çíàòü âòîðîé ïàðàìåòð íàñîñà Í – íàïîð, ì, îïðåäåëÿåìûé ïî ôîð-
ìóëå 

,câí.ñâîäÃ hhhHH    (2.9) 

ãäå HÃ – ãåîìåòðè÷åñêàÿ âûñîòà ïîäúåìà æèäêîñòè, ðàâíàÿ ðàç-
íîñòè îòìåòîê ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ âîäû â ïðèåìíîé 
êàìåðå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ïîäúåìà ñòî÷íûõ âîä zoc 
(âåðõíåì êîëëåêòîðå) è ñðåäíåãî óðîâíÿ âîäû â ïðèåì-
íîì ðåçåðâóàðå ÊÍÑ zp (ðèñ. 2); 

hâîä – ãèäðàâëè÷åñêèå ïîòåðè íàïîðà, ì, â íàïîðíîì òðóáîïðî-
âîäå, ïîäàþùåì ñòîêè íà î÷èñòêó, ðàâíûå: 

  ;,,âîä lih  2111  (2.10) 

çäåñü i – ãèäðàâëè÷åñêèé óêëîí (ïîòåðè íàïîðà íà åäèíèöó äëèíû 
òðóáîïðîâîäà, îïðåäåëÿåìûå äëÿ íàïîðíîãî òðóáîïðî-
âîäà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðîïóñê ðàñ÷åòíîãî ñåêóíäíîãî 
ðàñõîäà ðàñ÷q , ë/ñ, ñî ñêîðîñòüþ 1,0–1,5 ì/ñ); 

l – äëèíà íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà îò ÊÍÑ äî ïðèåìíîé 
êàìåðû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ì; 

í.ñh – ïîòåðè íàïîðà ïî äëèíå è ìåñòíûå âî âíóòðåííèõ  
âñàñûâàþùèõ è íàïîðíûõ ëèíèÿõ ñòàíöèè; ïðåäâàðè-
òåëüíî ýòè ïîòåðè îöåíèâàþòñÿ â 2–3 ì, â äàëüíåéøåì 
îíè óòî÷íÿþòñÿ ðàçäåëüíî äëÿ âñàñûâàþùèõ è íàïîðíûõ  
òðóáîïðîâîäîâ, ì; 

hc.â – ñâîáîäíûé íàïîð ïðè èçëèâå æèäêîñòè èç òðóáîïðîâîäà 
â ïðèåìíóþ êàìåðó î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ïðèíèìàåìûé 
ðàâíûì 1,0–1,5 ì. 
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Ïðè âû÷èñëåíèè HÃ çà îòìåòêó zoc ïðèíèìàþò: 
à) îòìåòêó âåðõà íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà, åñëè îí ïðèñîåäèíÿåò-

ñÿ ê ïðèåìíîìó ðåçåðâóàðó èëè ê ïðèåìíîé êàìåðå î÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèé âûøå ãîðèçîíòà ñòî÷íûõ âîä â íèõ; 

á) îòìåòêó íàèâûñøåãî ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ ñòî÷íûõ âîä â ïðèåì-
íîé êàìåðå (êîëîäöå), åñëè íàïîðíûé òðóáîïðîâîä ïðèñîåäèíÿåòñÿ 
íèæå óðîâíÿ ñòî÷íûõ âîä â ýòèõ ñîîðóæåíèÿõ. 

Îòìåòêó ñðåäíåãî óðîâíÿ ñòî÷íûõ âîä â ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå 
ÊÍÑ zp ïðèíèìàþò íà 1 ì íèæå îòìåòêè ëîòêà ñàìîòå÷íîãî êîë-
ëåêòîðà, ïîäâîäÿùåãî ñòîêè ê íàñîñíîé ñòàíöèè: 

,ëp 1 zz   (2.11) 

ãäå zë – îòìåòêà ëîòêà ñàìîòå÷íîãî êîëëåêòîðà. 
 

2.5. Выбор типа и марки рабочего насоса 

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ âûáîðà íàñîñà ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷åòíûé 
ðàñõîä è ðàñ÷åòíûé íàïîð, ñîîòâåòñòâåííî Qp è Hp. Ïåðâîíà÷àëüíî 
òèï íàñîñà ïîäáèðàåòñÿ ïî ñâîäíîìó ãðàôèêó ïîäà÷ è íàïîðîâ. Íà 
ñâîäíîì ãðàôèêå íàíåñåíû ðàáî÷èå ïîëÿ íàñîñîâ è ðåæèìíàÿ òî÷êà 

Ðèñ. 2. Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíîãî íàïîðà ðàáî÷åãî íàñîñà: 
1 – ïîäâîäÿùèé êîëëåêòîð; 2 – ïðèåìíûé ðåçåðâóàð;  

3 – ìàøèííûé çàë; 4 – íàñîñíûé àãðåãàò;  
5 – íàïîðíûå âîäîâîäû;  

6 – ïðèåìíàÿ êàìåðà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé 
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ðàáîòû íàñîñà äîëæíà ëåæàòü â ïðåäåëàõ ýòîãî ïîëÿ íå âûøå ëèíèè 
H–Q. 

Îñíîâíîé ðàáî÷èé íàñîñ äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðå-
áîâàíèÿì: 

1) îáåñïå÷èâàòü íàèáîëåå òî÷íî ðàñ÷åòíûé íàïîð è ðåæèì ïîäà-
÷è; 

2) áûòü ñåðèéíîãî èçãîòîâëåíèÿ; 
3) èìåòü âûñîêèé ÊÏÄ; 
4) áûòü óäîáíûì â îáñëóæèâàíèè; 
5) èìåòü íàèáîëüøåå ÷èñëî îáîðîòîâ, ÷òî óìåíüøàåò âåñ è ñòîè-

ìîñòü íàñîñà; 
6) îáëàäàòü âûñîêèìè àíòèêàâèòàöèîííûìè êà÷åñòâàìè, ÷òî 

îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíûé ñòðîèòåëüíûé îáúåì ñòàíöèè è ìèíè-
ìàëüíîå çàãëóáëåíèå ôóíäàìåíòà, ÷òî ñíèæàåò åå ñòîèìîñòü. 

Äëÿ êàíàëèçàöèîííûõ ñòàíöèé ïðèìåíÿþòñÿ öåíòðîáåæíûå íàñî-
ñû òèïà ÑÌ, ÑÌÑ, ÑÄ, ÖÌÊ. 

Äëÿ âûáðàííîãî òèïà è ìàðêè íàñîñà èç ïîñîáèé, êàòàëîãîâ, 
ñïðàâî÷íèêîâ ñíèìàþòñÿ íà êàëüêó ãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, 
óñòàíîâî÷íûå ÷åðòåæè íàñîñà èëè íàñîñíîãî àãðåãàòà è âûïè-
ñûâàþòñÿ òåõíè÷åñêèå äàííûå. Ýòè ìàòåðèàëû ïîìåùàþòñÿ â ïîÿñ-
íèòåëüíîé çàïèñêå è èñïîëüçóþòñÿ â äàëüíåéøåì ïðè ãðàôîàíà-
ëèòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ è êîìïîíîâêå çäàíèÿ íàñîñíîé ñòàíöèè. 

Åñëè ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ íå óäàåòñÿ ïîäîáðàòü íàñîñ, òî 
ïðèíèìàåòñÿ íàñîñ, ïîëå êîòîðîãî ðàñïîëîæåíî âûøå è ïðàâåå 
ðåæèìíîé òî÷êè. 

 

2.6. Выбор и расчет всасывающих  
и напорных трубопроводов внутри КНС 

Â ìàøèííîì çàëå íàñîñû îáâÿçûâàþòñÿ âñàñûâàþùèìè è íàïîð-
íûìè òðóáîïðîâîäàìè. Îáâÿçêà âûïîëíÿåòñÿ ñòàëüíûìè òðóáîïðî-
âîäàìè ñ ïðèìåíåíèåì ñòàëüíûõ ôàñîííûõ ÷àñòåé íà ñâàðêå è 
ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ïàòðóáêàì íàñîñîâ è 
àðìàòóðå. 

Ê êàæäîìó íàñîñó, êàê ïðàâèëî, íåîáõîäèìî ïîäâîäèòü è 
ñàìîñòîÿòåëüíûé âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä. ×èñëî íàïîðíûõ 
òðóáîïðîâîäîâ îò íàñîñíîé ñòàíöèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 
äâóõ. Äèàìåòð òðóáîïðîâîäîâ îïðåäåëÿåòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèì ðàñ÷å-
òîì ñ ó÷åòîì ïðîïóñêà ïî òðóáàì ðàñ÷åòíûõ ðàñõîäîâ æèäêîñòè ñ 
ðåêîìåíäóåìûìè ñêîðîñòÿìè. 
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Äèàìåòðû âñàñûâàþùèõ òðóáîïðîâîäîâ è íàïîðíûõ îò êàæäîãî 
íàñîñà îïðåäåëÿþòñÿ ïî íàèáîëüøåé ðàñ÷åòíîé ïîäà÷å îäíîãî 
íàñîñà. 

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ñòî÷íûõ âîä âî âñàñûâàþùèõ òðóáîïðîâîäàõ 
íàäëåæèò ïðèíèìàòü 0,7–1,2 ì/ñ ïðè äèàìåòðàõ äî 250 ìì è  
1,2–1,5 ì/ñ ïðè äèàìåòðàõ áîëåå 250 ìì. 

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ñòî÷íûõ âîä â íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäàõ 
íàäëåæèò ïðèíèìàòü 1–2 ì/ñ äëÿ òðóá äèàìåòðîì äî 250 ìì è  
2–2,5 ì/ñ äëÿ òðóá äèàìåòðîì áîëåå 250 ìì. 

Äèàìåòð íàïîðíîãî êîëëåêòîðà ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà ïðîïóñê 
ðàñ÷åòíîãî ðàñõîäà ñòàíöèè. 

Íà íàïîðíûõ òðóáàõ êàæäîãî èç íàñîñîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ 
êîíöåíòðè÷åñêèå ïåðåõîäû, îáðàòíûå êëàïàíû è çàäâèæêè; íà âñà-
ñûâàþùèõ òðóáàõ – ýêñöåíòðè÷åñêèå (êîñûå) ïåðåõîäû ê âñàñûâàþ-
ùèì ïàòðóáêàì íàñîñà. 

Äëèíû ôàñîííûõ ÷àñòåé, çàäâèæåê è îáðàòíûõ êëàïàíîâ, èñ-
ïîëüçóåìûõ ïðè îáâÿçêå íàñîñîâ, ñëåäóåò ïîêàçàòü â ïîÿñíèòåëüíîé 
çàïèñêå íà àêñîíîìåòðè÷åñêîé ñõåìå òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóáîïðî-
âîäîâ âíóòðè ÊÍÑ, ñîñòàâëåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì òèïî-
âûì ïðîåêòîì ÊÍÑ è ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà 
è ìàøèííîãî çàëà (ðèñ. 3). 

 

 
Ðèñ. 3. Àêñîíîìåòðè÷åñêàÿ ñõåìà îáâÿçêè íàñîñíûõ àãðåãàòîâ: 

1 – âñàñûâàþùàÿ âîðîíêà; 2, 9, 13 – îòâîä 90; 
3 – ýêñöåíòðè÷åñêèé ïåðåõîä; 4, 10, 12 – çàäâèæêè; 

5, 6 – ìîíòàæíûå ïàòðóáêè; 7 – êîíöåíòðè÷åñêèé ïåðåõîä;  
8 – îáðàòíûé êëàïàí; 11 – òðîéíèê 
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Ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ äèàìåòðîâ òðóáîïðîâîäîâ è ïîäîáðàííûõ 
äëèí ôàñîííûõ ÷àñòåé è àðìàòóðû êîìïîíóåòñÿ îáîðóäîâàíèå 
íàñîñíîé ñòàíöèè (ðèñ. 4).  

 

 
 

Ðèñ. 4. Êîìïîíîâêà îáîðóäîâàíèÿ 

×òîáû èçáåæàòü îáðàçîâàíèÿ ãàçîâûõ ìåøêîâ, âñàñûâàþùèå 
òðóáû óêëàäûâàþò ñ ïîäúåìîì 0,03–0,05 îò âõîäíîé âîðîíêè ê 
êîðïóñó íàñîñà. 

Îáðàòíûå êëàïàíû íà âñàñûâàþùèõ òðóáàõ íå óñòàíàâëèâàþò, 
òàê êàê â ðåçóëüòàòå íàëèïàíèÿ íà êëàïàí çàãðÿçíåíèé, ñîäåðæà-
ùèõñÿ â ñòî÷íîé æèäêîñòè, çàñîðÿåòñÿ âõîäíîå îòâåðñòèå. Ñòàâèòü â 
ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå ïîäñòàâêó ïîä âõîäíóþ âîðîíêó çàïðåùàåòñÿ.  

Âûõîä âñàñûâàþùåãî òðóáîïðîâîäà â ðåçåðâóàð äîëæåí áûòü  
ìèíèìàëüíûì, à ðàññòîÿíèå îò êðîìêè âõîäíîé âîðîíêè äî ñòåíû 
ðåçåðâóàðà íå äîëæíî ïðåâûøàòü äîïóñòèìîãî. 
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Âñàñûâàþùèå è íàïîðíûå  òðóáîïðîâîäû â ïîìåùåíèè íàñîñíîé 
ñòàíöèè ðåêîìåíäóåòñÿ óêëàäûâàòü îòêðûòî íà ïîëó è ïî ñòåíàì 
ìàøèííîãî çàëà, ÷òî óïðîùàåò ýêñïëóàòàöèþ òðóáîïðîâîäîâ è 
ñîçäàåò ëó÷øèå ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ. 

 

2.7. Изменение характеристики насоса  
при изменении частоты вращения  

или геометрических размеров рабочего колеса 

Íîìåíêëàòóðà íàñîñîâ, îñîáåííî íàñîñîâ òèïà ÑÄ è ÑÌ, âûïóñ-
êàåìûõ ïðîìûøëåííîñòüþ, îãðàíè÷åíà. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ íàñî-
ñîâ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåíà çà ñ÷åò ñðåçêè ðàáî÷èõ 
êîëåñ öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ èëè èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ 
ðàáî÷åãî êîëåñà. Ïðè ýòîì õàðàêòåðèñòèêè Q–H, Q–N è Q–  èçìå-
íÿþòñÿ. Ïðè ïåðåðàñ÷åòå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê, óñòàíîâëåííûõ 
ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ n, äëÿ ïåðåõîäà íà äðóãóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ 
ðàáî÷åãî êîëåñà n1 ïðè D = const èñïîëüçóþòñÿ ôîðìóëû çàêîíà 
ïîäîáèÿ öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ: 

;
11 n
n

Q
Q   ;

2

11










n
n

H
H

 .
3

11










n
n

N
N

 (2.12) 

Ïî çàâèñèìîñòÿì (5.12), èìåÿ îäíó îïûòíóþ õàðàêòåðèñòèêó  
Q–Н ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ n, ìîæíî ïîñòðîèòü ðÿä õàðàêòåðèñòèê 
íàñîñà â øèðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ è 
ïîäîáðàòü õàðàêòåðèñòèêó ñ òàêîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ n1, êîòîðàÿ 
áû óäîâëåòâîðÿëà ðàñ÷åòíûì ïàðàìåòðàì. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â 
âèäó, ÷òî ðåæèì ðàáîòû íàñîñà ñ ïîíèæåííîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ 
äîïóñêàåòñÿ, íî ïîâûøåíèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ â êàæäîì ñëó÷àå 
ñëåäóåò ñîãëàñîâûâàòü ñ çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì. 

Â ñëó÷àå, åñëè íå óäàåòñÿ ïîäîáðàòü íàñîñ íåïîñðåäñòâåííî ïî 
êàòàëîãó èëè èçìåíèòü ÷àñòîòó âðàùåíèÿ, ïðîèçâîäèòñÿ ñðåçêà 
ðàáî÷åãî êîëåñà, òî åñòü óìåíüøàåòñÿ åãî äèàìåòð ïðè ñîõðàíåíèè 
øèðèíû êîëåñà b2.  

Ïðàêòèêà è èññëåäîâàíèå ðàáîòû íàñîñíûõ àãðåãàòîâ ïîêàçàëè, 
÷òî ïðè äîïóñòèìîì óìåíüøåíèè äèàìåòðà ðàáî÷åãî êîëåñà íåçíà-
÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ÊÏÄ íàñîñà, íî äîâîëüíî øèðîêî èçìåíÿþòñÿ 
ïîäà÷à è íàïîð. 

Ïåðåðàñ÷åò õàðàêòåðèñòèêè íàñîñà Q–Н ïðè ñðåçêå ðàáî÷åãî 
êîëåñà ïðîèçâîäèòñÿ ïî çàâèñèìîñòÿì, ïîëó÷åííûì èç çàêîíà ïîäî-
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áèÿ, ïðè óñëîâèè, ÷òî ÷àñòîòà âðàùåíèÿ n=const è øèðèíà êîëåñà 
b=const: 

,cpcpñð
2











D

D

Q

Q

m

m
  (2.13) 

ãäå Q, H, D – ñîîòâåòñòâåííî, ïîäà÷à íàñîñà, åãî íàïîð è íîìè-
íàëüíûé äèàìåòð ðàáî÷åãî êîëåñà íàñîñà; 

Qcp, Hcp, Dcp – òî æå, ïðè ñðåçàííîì ðàáî÷åì êîëåñå íàñîñà. 
Äëÿ öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ, èìåþùèõ êîýôôèöèåíò áûñòðîõîä-

íîñòè ns<150, ëó÷øåå ñîîòâåòñòâèå ðàñ÷åòíûõ âåëè÷èí Qcp è Hcp 
îïûòíûì äàííûì ïîëó÷àåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå ñðåçêè êîëåñà ïî ôîð-
ìóëàì: 

;cpñð
2
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   (2.14) 

Ñðåçêà êîëåñ íàñîñîâ ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü îáëàñòü 
èõ ïðèìåíåíèÿ ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè ÊÏÄ. 

 

3. АНАЛИЗ СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ НАСОСОВ 
И ТРУБОПРОВОДОВ 

Ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä ñòî÷íîé æèäêîñòè, ïîäàâàåìîé ÊÍÑ, îïðå-
äåëÿåòñÿ ãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì ïóòåì íàëîæåíèÿ ðàáî÷èõ õàðàê-
òåðèñòèê Q–Н îäíîãî, äâóõ, òðåõ è ò.ä. íàñîñîâ (ïðè ïàðàëëåëüíîé 
èõ ðàáîòå) íà ãðàôè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñèñòåìû òðóáîïðîâîäîâ 
Q–Hòð, íà êîòîðóþ ðàáîòàþò íàñîñû.  

Õàðàêòåðèñòèêè Q–Н è Q- âûáðàííûõ íàñîñîâ áåðóòñÿ èç 
êàòàëîãà íàñîñîâ, à õàðàêòåðèñòèêè ïðè èõ ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå 
ñòðîÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè ïðàâèëàìè. 

Õàðàêòåðèñòèêà ñèñòåìû òðóáîïðîâîäîâ Q–Hòð ñòðîèòñÿ ïî óðàâ-
íåíèþ 

,Ãòð
2QSmm    (3.1) 

ãäå Нòð – òðåáóåìûé íàïîð â ñèñòåìå, ì; 
НÃ – ãåîìåòðè÷åñêàÿ âûñîòà ïîäúåìà æèäêîñòè, ì; 
Q – ïîäà÷à íàñîñíîé ñòàíöèè, ì3/ñ; 
S – ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ñèñòåìû, ñ2/ì5, ðàâíîå: 
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;câí.ñâîä
2Q

hhh
S


  (3.2) 

çäåñü hâîä – ïîòåðè íàïîðà â âîäîâîäå çà ïðåäåëàìè ÊÍÑ; 
hí.ñ – ïîòåðè íàïîðà âíóòðè íàñîñíîé ñòàíöèè ïî íàèáîëåå 

äëèííîìó ïóòè äâèæåíèÿ æèäêîñòè, ì, îïðåäåëÿåìûå 
ïî ôîðìóëå 

;íàïâñí.ñ hhh    (3.3) 

çäåñü hâñ – ïîòåðè íàïîðà, ì, âî âñàñûâàþùåì òðóáîïðîâîäå: 

;âñ
ìâñâñ g

lih

 
2

2

  (3.4) 

çäåñü  i – ãèäðàâëè÷åñêèé óêëîí; 
lâñ – äëèíà âñàñûâàþùåé ëèíèè, ì; 

 ì – ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé íà  
âñàñûâàþùåé ëèíèè; 

âñ  – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ æèäêîñòè âî âñàñûâàþùåé òðóáå 
ïðè ïðèíÿòîì äèàìåòðå è ðàñ÷åòíîì ðàñõîäå, ì/ñ. 

Ïîòåðè íàïîðà â íàïîðíîì òðóáîïðîâîäå híàï, ì, îïðåäåëÿþòñÿ 
ïî ôîðìóëå 

,í
ìííàï g

lih

 

2

2

  (3.5) 

ãäå lí – äëèíà íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà âíóòðè ÍÑ, ì; 
i – ãèäðàâëè÷åñêèé óêëîí; 

 ì – ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò ìåñòíûõ ñîïðîòèâëåíèé íà 
íàïîðíîé ëèíèè; 

í – ñêîðîñòü äâèæåíèÿ æèäêîñòè â íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäàõ, 
ì/ñ; 

hñâ – íàïîð íà ñâîáîäíûé èçëèâ æèäêîñòè, ïðèíèìàåìûé ðàâ-
íûì 1,0–1,5 ì. 

Âû÷èñëåíèå ìåñòíûõ ïîòåðü íàïîðà â êîììóíèêàöèÿõ íàñîñíîé 
ñòàíöèè óäîáíî âûïîëíÿòü â òàáëè÷íîé ôîðìå. 

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé hâîä è hí.ñ âû÷èñëÿåò- 
ñÿ S ïðè ïðîïóñêå ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà ñòîêîâ, à çàòåì ïî óðàâ-
íåíèþ îïðåäåëÿþòñÿ êîîðäèíàòû òî÷åê êðèâîé Q–Hòð ïðè èçìåíå-
íèè ðàñõîäà ñòîêîâ îò íóëÿ äî åãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ðàñ÷åòû 
ïî îïðåäåëåíèþ êîîðäèíàò ðÿäà òî÷åê êðèâîé Q–Hòð âûïîëíÿþòñÿ â 
òàáëè÷íîé ôîðìå (òàáë. 3.1). 
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Ò à á ë è ö à  3.1 
 

Ïîñòðîåíèå õàðàêòåðèñòèêè òðóáîïðîâîäà Q�Hòð 
 

Íîìåð 
òî÷åê 

Q, 
ë/ñ 

Q, 
ì3/ñ

Q2, 
(ì3/ñ)2

Нã, 
ì 

Hòð=Нã+S ,2Q  
ì 

1      
2      
3      
4      
5      
6      

 
Çíà÷åíèÿ Q è Hòð íàíîñÿò íà õàðàêòåðèñòèêó íàñîñîâ è, ñîåäè-

íèâ èõ ïëàâíîé êðèâîé, ïîëó÷àþò ñîîòâåòñòâóþùóþ õàðàêòåðèñòèêó 
òðóáîïðîâîäà  Qfm òð  (ðèñ. 5). 

Ïåðåñå÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè íàñîñà è òðóáîïðîâîäà íàçûâàåòñÿ 
ðàáî÷åé, èëè ðåæèìíîé òî÷êîé. 

Ïðàâèëüíî ïîäîáðàííûå íàñîñû äîëæíû èìåòü ðåæèìíûå òî÷êè, 
ïî âîçìîæíîñòè, íå âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû ðàáî÷åé çîíû íàñîñà 
(çîíû ìàêñèìàëüíûõ ÊÏÄ, îáû÷íî îãðàíè÷åííîé íà õàðàêòåðèñòèêå 
H–Q âîëíèñòûìè ëèíèÿìè). 

Èñïîëüçóÿ ãðàôèê ñîâìåñòíîé ðàáîòû íàñîñîâ â ñèñòåìó âîäî-
âîäîâ, ïðîâîäÿò àíàëèç ðåæèìîâ ðàáîòû íàñîñîâ. Àíàëèçèðóþòñÿ 
òîëüêî òå ðåæèìû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ãðàôèêó ðàáîòû íàñîñîâ 
â òå÷åíèå ñóòîê. 

Àíàëèç ñîâìåñòíîé ðàáîòû íàñîñîâ è âîäîâîäîâ ñ ïîñòðîåíèåì 
õàðàêòåðèñòèê  ïðîâîäèòñÿ äëÿ âñåõ ðàñ÷åòíûõ ñëó÷àåâ. 

Òàê ïðè îòêëþ÷åíèè îäíîé íèòêè íàïîðíîãî êàíàëèçàöèîííîãî 
êîëëåêòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.04.03–85 âòîðàÿ 
íèòêà äîëæíà ïðîïóñòèòü âñå 100 % ðàñõîäà ñòî÷íûõ âîä. Ïðè ýòîì 
äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðåçåðâíûå íàñîñû. 

Åñëè íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ íå îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ ïîäà÷ó ïðè 
àâàðèè, òî íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü óñòðîéñòâî ïåðåêëþ÷åíèé 
ìåæäó âîäîâîäàìè. ×èñëî ïåðåêëþ÷åíèé ìåæäó âîäîâîäàìè îïðå-
äåëÿþò ïóòåì ïîñòðîåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âîäîâîäîâ ñ âûêëþ÷åííûìè 
ó÷àñòêàìè è íàëîæåíèÿ èõ íà õàðàêòåðèñòèêó Q–H íàñîñíîé 
ñòàíöèè.  
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4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЕМКОСТИ ПРИЕМНОГО РЕЗЕРВУАРА 
И ВЫБОР ОБОРУДОВАНИЯ  

4.1. Определение емкости приемного резервуара 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû íàñîñîâ ÊÍÑ 
óñòðàèâàþòñÿ ïðèåìíûå ðåçåðâóàðû. Åìêîñòü ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà 
ÊÍÑ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â çàâèñèìîñòè îò ãðàôèêà ïðèòîêà ñòî÷íûõ 
âîä, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàñîñîâ è ïðèíÿòîãî ðåæèìà èõ ðàáîòû, íî 
íå ìåíåå ïÿòèìèíóòíîé ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îäíîãî èç 
íàñîñîâ. 

Â ÷àñû ìèíèìàëüíîãî è ñðåäíåãî ïðèòîêîâ ñòî÷íûõ âîä ïîäà÷à 
íàñîñîâ ïðåâûøàåò ïðèòîê æèäêîñòè è èõ ïðèõîäèòñÿ ÷àñòî âûêëþ-
÷àòü è âêëþ÷àòü. 

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé óñëîæíÿåò ýêñïëóàòàöèþ íàñîñ-
íîé ñòàíöèè è îêàçûâàåò íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ýëåêòðîàïïà-
ðàòóðó óïðàâëåíèÿ íàñîñàìè è ñèñòåìó ýíåðãîñíàáæåíèÿ, ïîýòîìó 
ïðè ðó÷íîì óïðàâëåíèè ñòàíöèåé íàñîñû ñëåäóåò âêëþ÷àòü íå áîëåå 
3-õ ðàç, à ïðè àâòîìàòè÷åñêîì – íå áîëåå 5-òè ðàç â òå÷åíèå îäíîãî 
÷àñà. 

Ïîýòîìó ãðàôèê ðåæèìà îòêà÷êè ñòðåìÿòñÿ ïðèáëèçèòü ê 
ãðàôèêó ïðèòîêà ñòî÷íûõ âîä ñ òåì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìèíèìàëüíóþ 
âìåñòèìîñòü ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà è òåì ñàìûì óìåíüøèòü ñòîè-
ìîñòü íàñîñíîé ñòàíöèè. Îäíàêî ìàêñèìàëüíîå ïðèáëèæåíèå ðåæè-
ìà îòêà÷êè ê ðåæèìó ïðèòîêà ñòî÷íîé æèäêîñòè ìîæåò áûòü 
îáåñïå÷åíî ïóòåì óñòàíîâêè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ íàñîñîâ, 
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü íàñîñíîé ñòàíöèè. 
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî íàéòè òàêîå ðåøåíèå, ÷òîáû ñóììàðíûå çàòðà-
òû íà ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèþ íàñîñíîé ñòàíöèè ñ ó÷åòîì åå 
ðàñøèðåíèÿ ïî î÷åðåäÿì ñòðîèòåëüñòâà áûëè ìèíèìàëüíûìè. Òàêèì 
îáðàçîì, âûáîð ðåæèìà îòêà÷êè ñòî÷íûõ âîä è êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ 
íàñîñîâ – åäèíàÿ çàäà÷à. 

Ìèíèìàëüíàÿ ðåãóëèðóþùàÿ âìåñòèìîñòü ïðèåìíîãî ðåçåðâóà- 
ðà, ì3, ïðè çàäàííîì ÷èñëå âêëþ÷åíèé íàñîñîâ â ÷àñ ìèíèìàëüíîãî 
ïðèòîêà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà àíàëèòè÷åñêè ïî ôîðìóëå 

,
í.ñ

ïðïð
min 









Q

Q

n

Q
W 1  (4.1) 

ãäå Qïð – ìèíèìàëüíûé ÷àñîâîé ïðèòîê, ì3/÷; 



 21

n – ÷èñëî âêëþ÷åíèé çà 1 ÷àñ; 
Qí.ñ – ïîäà÷à íàñîñíîé ñòàíöèè, ì3/÷. 
Â ïðàêòèêå ðåçåðâóàð, èìåþùèé äîñòàòî÷íóþ âìåñòèìîñòü äëÿ 

íàêîïëåíèÿ ñòî÷íîé æèäêîñòè, ïîçâîëÿåò âåñòè îòêà÷êó áîëåå 
ðàâíîìåðíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëíîé ïîäà÷è íàñîñà, íåñìîòðÿ íà 
íåðàâíîìåðíîñòü ïðèòîêà ñòî÷íîé æèäêîñòè â òå÷åíèå ñóòîê. Ïðà-
âèëüíî îïðåäåëåííàÿ âìåñòèìîñòü ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà ïîçâîëÿåò 
ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü óñòàíîâëåííûå íàñîñíûå àãðåãàòû è 
ïîâûøàòü ÊÏÄ íàñîñíîé ñòàíöèè. 

Ðåçåðâóàð, ñîâìåùåííûé ñ íàñîñíîé ñòàíöèåé, äîëæåí áûòü 
îòäåëåí îò ìàøèííîãî çàëà ãëóõîé âîçäóõî- è âîäîíåïðîíèöàåìîé 
ñòåíîé ñ òùàòåëüíî âûïîëíåííîé ãèäðîèçîëÿöèåé òîðêåòáåòîíîì. Â 
ìåñòàõ ïðîõîäà òðóáîïðîâîäîâ ÷åðåç ñòåíêè ðåçåðâóàðà óñòàíàâ-
ëèâàþò ñàëüíèêîâûå óñòðîéñòâà. 

Ãëóáèíà ðàáî÷åé ÷àñòè ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà ïðèíèìàåòñÿ íå 
ìåíåå 1,5 – 2 ì äëÿ ñòàíöèé ìàëîé è ñðåäíåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè  
è 2,5 ì – äëÿ áîëüøîé (ñâûøå 100 òûñ. ì3/ñóò), ñ÷èòàÿ îò ëîòêà 
ïîäâîäÿùåãî êîëëåêòîðà äî äíà ïðèÿìêà ðåçåðâóàðà. 

Äíó ïðèåìíîãî ðåçåð-
âóàðà ïðèäàåòñÿ óêëîí îò 
íàðóæíûõ ñòåí ê ïðèÿìêó íå 
ìåíåå 0,1. Â ïðèÿìêå ðàçìå-
ùàþòñÿ âñàñûâàþùèå òðóáî-
ïðîâîäû íàñîñîâ. Ðàçìåðû 
ïðèÿìêà çàâèñÿò îò ðàçìåðîâ 
è êîëè÷åñòâà âñàñûâàþùèõ 
òðóáîïðîâîäîâ, êàæäûé èç 
êîòîðûõ îêàí÷èâàåòñÿ âîðîí-
êîé. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû âñà-
ñûâàþùèõ âîðîíîê è ïðèÿìêà 
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 6. 

Âçìó÷èâàíèå îñàäêà ðåêî-
ìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ÷å-
ðåç ñèñòåìó âûïóñêîâ – òðóá, 
ðàñïîëàãàåìûõ ó âõîäíûõ 
âîðîíîê âñàñûâàþùèõ òðóá. 
Âîäó â ñèñòåìó âçìó÷èâàíèÿ 
ïîäàþò èç íàïîðíîãî òðóáî-
ïðîâîäà ñòî÷íîé æèäêîñòè.  
 

 
Ðèñ. 6. Ðàçìåðû âñàñûâàþùåé âîðîíêè è 

ïðèÿìêà ÊÍÑ 
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Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð òðóáîïðîâîäîâ äëÿ âçìó÷èâàíèÿ îñàäêà – 
äâà äþéìà (50 ìì). 

Íàèâûñøèé óðîâåíü âîäû â ïðèåìíîé ðåçåðâóàðà ïðèíèìàåòñÿ 
ðàâíûì îòìåòêå ëîòêà ïîäâîäÿùåãî êîëëåêòîðà âî èçáåæàíèå 
ïîäïîðîâ è îòëîæåíèÿ îñàäêà â êîëëåêòîðå. 

 

4.2. Выбор типа решеток 

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàñîðåíèÿ è ïîâðåæäåíèÿ íàñîñîâ ïðèåì-
íûé ðåçåðâóàð îáîðóäóåòñÿ ðåøåòêàìè ñ ìåõàíèçèðîâàííûìè ãðàá-
ëÿìè èëè ðåøåòêàìè-äðîáèëêàìè, ðàññ÷èòàííûìè íà çàäåðæàíèå 
êðóïíûõ ïðèìåñåé. Øèðèíà ïðîçîðîâ â ðåøåòêàõ ïðèíèìàåòñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò ìàðêè íàñîñà. Åñëè æå íàñîñíàÿ ñòàíöèÿ ïåðåêà-
÷èâàåò ñòî÷íóþ æèäêîñòü íåïîñðåäñòâåííî íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, 
òî íåçàâèñèìî îò ìàðêè íàñîñîâ ïðèíèìàþò ðåøåòêó ñ øèðèíîé ïðî-
çîðîâ 16 ìì. 

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ æèäêîñòè â ïðîçîðàõ ðåøåòîê ïðè ìàêñè-
ìàëüíîì ïðèòîêå íàäëåæèò ïðèíèìàòü: â ïðîçîðàõ ìåõàíèçèðîâàí-
íûõ ðåøåòîê – 0,8–1 ì/ñ; â ïðîçîðàõ ðåøåòîê-äðîáèëîê – 1,2 ì/ñ. 

Â íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ ñ ìåõàíèçèðîâàííûìè ðåøåòêàìè íåîáõî-
äèìî ïðåäóñìîòðåòü óñòàíîâêó äðîáèëîê. Êðîìå ðåøåòîê äðîáèëîê 
(ÐÄ), â ïðàêòèêå íàøëè ïðèìåíåíèÿ êðóãëûå ðåøåòêè-äðîáèëêè 
òèïà ÊÐÄ, ðàäèàëüíûå ðåøåòêè-äðîáèëêè ÐÐÄ è âåðòèêàëüíûå 
ðåøåòêè-äðîáèëêè òèïà ÂÐÄ. 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåøåòîê-äðîáèëîê ïðèâåäåíû â 
òàáë. 4.1. 

 
Ò à á ë è ö à  4.1 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåøåòîê-äðîáèëîê 

Ìàðêà 
ðåøåòêè-
äðîáèëêè 

Ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïî 
âîäå, ì3/÷ 

Ðàçìåðû 
ðåøåòêè, 

ìì 

Øèðè-
íà 

ùåëè, 
ìì 

Ñóììàð-
íàÿ ïëî-
ùàäü ùå-
ëåé, ñì2 

Ìîù-
íîñòü 
ýëåêò-

ðîäâèãà-
òåëÿ, êÂò 

Âåñ, 
êã 

ÐÄ – 200  600 180 8 190 0,6 320 
ÐÄ – 600  2000 635 10 450 1,0 1800 

ÊÐÄ 2000 760 16 8350 4,6 750 
ÐÐÄ – 1  3000 1400õ900 16 9600 17,6 2635 
ÐÐÄ – 2  6000 2(1400õ900) 16 19200 18,2 3500 
ÐÐÄ – 1*  3000õ4000 102õ1640 16 7000 14,5 2430 
ÐÐÄ – 2*  3500õ5000 102õ2040 16 9000 16,0 1880 
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Ïðè êîëè÷åñòâå îòáðîñîâ ìåíåå 0,1 ì3/ñóò äîïóñêàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü ðåøåòêè ñ ðó÷íîé î÷èñòêîé. Øèðèíó ïðîçîðîâ ðåøåòîê 
íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íà 10–20 ìì ìåíüøå äèàìåòðîâ ïðîõîäíûõ 
ñå÷åíèé óñòàíàâëèâàåìûõ íàñîñîâ. 

Îáúåì îòáðîñîâ, ì3/ñóò, ñíèìàåìûõ ñ ðåøåòîê, îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå 

,îòá
îòá 3651000 

 N=
W   (4.2) 

ãäå аîòá – êîëè÷åñòâî îòáðîñîâ, ñíèìàåìûõ ñ ðåøåòîê, íà 1 ÷åëî-
âåêà, ë/ãîä; 

N – êîëè÷åñòâî æèòåëåé â íàñåëåííîì ïóíêòå. 
Â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû ïðîçîðîâ è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè 

ðåøåòîê ïîäáèðàåòñÿ òèï ìåõàíèçèðîâàííîé ðåøåòêè. 
Ïðè ìåõàíèçèðîâàííûõ ðåøåòêàõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü 

óñòàíîâêó äðîáèëîê äëÿ èçìåëü÷åíèÿ îòáðîñîâ è ïîäà÷è èçìåëü-
÷åííîé ìàññû â ñòî÷íóþ âîäó ïåðåä ðåøåòêîé. Äëÿ âûáîðà òèïà 
äðîáèëîê îïðåäåëÿåòñÿ âåñ ñíèìàåìûõ ñ ðåøåòîê îòáðîñîâ: 

,îòáîòáîòá WG    (4.3) 

ãäå îòá – óäåëüíûé âåñ îòáðîñîâ, ðàâíûé 750 êã/ì3. 
Ïðè íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå îòáðîñîâ (íå áîëåå 300 êã/ì3) 

ïðèíèìàþòñÿ äðîáèëêè ìîëîòêîâîãî òèïà. 
Ïðè êîëè÷åñòâå îòáðîñîâ äî 5 ò/ñóò äîïóñêàåòñÿ âûâîç îòáðîñîâ 

â ãåðìåòè÷íûõ êîíòåéíåðàõ íà ãîðîäñêèå ïîëèãîíû èëè ìóñîðîïåðå-
ðàáàòûâàþùèå çàâîäû. 

 

4.3. Определение отметки оси насоса 

Â êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ îòìåòêó îñè íàñîñà 
îïðåäåëÿþò èç óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ êîðïóñà íàñîñà ïîä ñðåäíèì 
óðîâíåì âîäû â ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå: 

,ïð
ïðîí a

H
zz 

2
  (4.4) 

ãäå zïð – îòìåòêà äíà ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà, ì; 
Hïð – ðàáî÷àÿ ãëóáèíà ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà, èçìåðÿåìàÿ îò 

äíà ðåçåðâóàðà äî ëîòêà ïîäâîäÿùåãî êîëëåêòîðà; 
а – ðàññòîÿíèå îò îñè äî âåðõà êîðïóñà íàñîñà. 
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Âû÷èñëåííûå îòìåòêè îñè íàñîñîâ äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà 
îáåñïå÷åíèå äîïóñòèìîé âàêóóììåòðè÷åñêîé âûñîòû âñàñûâà- 
íèÿ Нâ.äîï èëè äîïóñòèìîãî êàâèòàöèîííîãî çàïàñà äh , ïðèâåäåí-

íûõ â êàòàëîãàõ èëè ïàñïîðòàõ íàñîñîâ. Äëÿ ýòîãî ñðàâíèâàþò 
ìàêñèìàëüíóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ âûñîòó âñàñûâàíèÿ íàñîñà ïðè ìèíè-
ìàëüíîì ðàñ÷åòíîì óðîâíå âîäû â ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå ñ ìàêñè-
ìàëüíî äîïóñòèìîé ãåîìåòðè÷åñêîé âûñîòîé âñàñûâàíèÿ. 

Ìàêñèìàëüíóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ âûñîòó âñàñûâàíèÿ îïðåäåëÿþò  
êàê ðàçíèöó îòìåòîê îñè íàñîñà zoí è ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ âîäû â 
íèæíåì áàññåéíå zìóâ: 

.ìóâoímax. zzHs    (4.5) 

Äëÿ êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñíûõ ñòàíöèé ìèíèìàëüíàÿ îòìåòêà 
óðîâíÿ ñòî÷íûõ âîä ñîâïàäàåò ñ îòìåòêîé äíà ïðèåìíîãî ðåçåð-
âóàðà:  

zìóâ = zïð . 

Îáû÷íî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòèçàöèè êàíàëèçàöèîííûõ 
íàñîñíûõ ñòàíöèé, à òàêæå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëüøîé íàäåæíîñòè â 
ðàáîòå ïðåäóñìàòðèâàþò óñòàíîâêó íàñîñîâ ïîä çàëèâ. Ñ ýòîé öåëüþ 
êîðïóñ íàñîñà ðàñïîëàãàþò íà 0,3–0,4 ì íèæå îòìåòêè óðîâíÿ 
ñòîêîâ â ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå, ïðè êîòîðîì âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó 
ïåðâàÿ ñòóïåíü (èëè ïåðâûé íàñîñ). Ýòà îòìåòêà, ì, âû÷èñëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå 

,,maxâê mzz  20   (4.6) 

ãäå zâê – îòìåòêà âêëþ÷åíèÿ â ðàáîòó ïåðâîãî íàñîñà; 
zmax – îòìåòêà ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ â ðåçåðâóàðå; 

m – êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé îòêà÷êè. 
Ïîñëå ýòîãî, ïîëüçóÿñü óñòàíîâî÷íûì ÷åðòåæîì íàñîñà, îïðåäå-

ëÿþò îòìåòêó îñè íàñîñà, âñàñûâàþùåãî è íàïîðíîãî ïàòðóáêîâ, 
ôóíäàìåíòà è äðóãèå îòìåòêè. 
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5. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ  
И ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЕ КНС  

5.1. Выбор электродвигателей 

Â êà÷åñòâå ïðèâîäà öåíòðîáåæíûõ êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñîâ 
ïðèìåíÿþòñÿ àñèíõðîííûå èëè ñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ïåðå-
ìåííîãî òîêà, èìåþùèå ïîñòîÿííóþ íîðìàëüíóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ, 
ïîýòîìó ïåðåñ÷åò õàðàêòåðèñòèê íàñîñîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà 
÷àñòîòó, óêàçàííóþ â òàáë. 5.1. 

 
Ò à á ë è ö à  5.1 

×àñòîòà âðàùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 
 

×àñòîòà âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ â ìèíóòó  
×èñëî ïàð ïîëþñîâ 

ñèíõðîííûõ  àñèíõðîííûõ  
1 3000 2890 – 2970  
2 1500 1450 – 1480  
3 1000 970 – 985  
4 750 730 – 730  
5 600 585 – 590  
6 500 485 – 495  

 
Â äàëüíåéøåì, ïîñëå ïåðåñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê íàñîñîâ, ñòðîÿò 

ñîâìåùåííûé ãðàôèê ðàáîòû íàñîñîâ è òðóáîïðîâîäîâ. Â ñëó÷àå, 
åñëè ðåæèìíûå òî÷êè íå áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü ðàáî÷åé çîíå íàñîñà, 
åãî õàðàêòåðèñòèêè èçìåíÿþò ïóòåì îáòî÷êè ðàáî÷åãî êîëåñà. 

Êàê ïðàâèëî, çàâîäû-èçãîòîâèòåëè ïîñòàâëÿþò íàñîñû, óêîìï-
ëåêòîâàííûå ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè. Îäíàêî ñëåäóåò ïðîâåðèòü ïðà-
âèëüíîñòü êîìïëåêòàöèè. Äëÿ ýòîãî ñíà÷àëà îïðåäåëÿþò ìîùíîñòü, 
êÂò, ïîòðåáëÿåìóþ íàñîñîì, ïî ôîðìóëå 

,
ê

ðíàñ
í 




1000

mQg
N   (5.1) 

ãäå   – ïëîòíîñòü ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòè (äëÿ ñòî÷íûõ âîä 
=1050-1150 êã/ì3); 

Qíàñ – ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îäíîãî íàñîñà, ì3/ñ; 
Нð – ðàñ÷åòíûé íàïîð, ì, ïðè Qíàñ; 

í – ÊÏÄ íàñîñà áåðåòñÿ èç õàðàêòåðèñòèêè íàñîñà äëÿ Qíàñ. 
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Ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, êÂò, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

,
äâ

í
äâ 

 N
*N  (5.2) 

ãäå  к – êîýôôèöèåíò çàïàñà íà âîçìîæíûå ïåðåãðóçêè (ñì. 
òàáë. 5.2); 

äâ – ÊÏÄ ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î êîìïëåêòóþùèõ ýëåêòðî-
äâèãàòåëÿ åãî ïîäáèðàþò ïî ñïðàâî÷íèêó. 

 
Ò à á ë è ö à  5.2 

Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà çàïàñà к 
 

Ní, êÂò Äî 20 Îò 20 äî 50 Îò 50 äî 300 Ñâûøå 300
к 1,25 1,2 1,15 1,10 

 
Ìàðêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîäáèðàåòñÿ ïî ìîùíîñòè äâN , ÷èñëó 

îáîðîòîâ, òèïó è èñïîëíåíèþ (ãîðèçîíòàëüíîìó èëè âåðòèêàëü-
íîìó). ×èñëî îáîðîòîâ íàñîñà è äâèãàòåëÿ äîëæíî ñîâïàäàòü è 
ñîîòâåòñòâîâàòü ñòàíäàðòíîìó ÷èñëó îáîðîòîâ. 

Ïî âîçìîæíîñòè, ñëåäóåò ïîäáèðàòü àñèíõðîííûå ýëåêòðîäâè-
ãàòåëè òðåõôàçíîãî òîêà ñ êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì êàê áîëåå 
ïðîñòûå êîíñòðóêòèâíî è äåøåâûå ïî ñòîèìîñòè. 

Ïðè áîëüøèõ ìîùíîñòÿõ ìîæíî ïîäáèðàòü àñèíõðîííûå ýëåêò-
ðîäâèãàòåëè ñ ôàçíûì ðîòîðîì, à ïðè ìîùíîñòè ñâûøå 400 êÂò – 
ñèíõðîííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè. 

Òèï ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íàñîñà, åãî ìîùíîñòü è ðàáî÷åå íàïðÿæå-
íèå, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà ïðèâåäåíû â ïðèë. 3. 

 
 

5.2. Выбор трансформаторов и схемы электроснабжения  

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, ýëåêòðè-
ôèöèðîâàííûõ çàäâèæåê è äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ ÊÍÑ âáëèçè íåå 
èëè íåïîñðåäñòâåííî â íàçåìíîé ÷àñòè íàñîñíîé ñòàíöèè ðàçìåùàåò-
ñÿ òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ. Â ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ ïîäñòàí-
öèè âõîäÿò ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû, ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîé-
ñòâà âûñîêîãî è íèçêîãî íàïðÿæåíèé è ðÿä âñïîìîãàòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ. 
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Ðàñ÷åòíàÿ ìîùíîñòü ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, êÂÀ, îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

,
ños äîï

äâ

äâ
ñÒ N

N
N 


    (5.3) 

ãäå  NÒ – ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂÀ; 
кñ – êîýôôèöèåíò ñïðîñà, çàâèñÿùèé îò êîëè÷åñòâà ðàáî÷èõ 

àãðåãàòîâ ñòàíöèè è ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 5.3; 
Näâ – ðàñ÷åòíàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ðàáî÷åãî íàñîñà, 

êÂò; 
äâ  – ÊÏÄ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ; 
ños  – êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè, çàâèñÿùèé îò òèïîðàçìåðà  

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, çíà÷åíèå êîòîðîãî ìåíÿåòñÿ 
îò 0,80 äî 0,92; 

Näîï – äîïîëíèòåëüíàÿ ìîùíîñòü, êÂò, èñïîëüçóåìàÿ íà îñâå-
ùåíèå, ðàáîòó ýëåêòðîïðèâîäîâ çàäâèæåê, äðåíàæíûõ 
íàñîñîâ, ìåõàíèçèðîâàííûõ ãðàáåëü è äðóãèõ ïîòðå-
áèòåëåé (äëÿ ÊÍÑ ýòà âåëè÷èíà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 
5–15 êÂò). 

Â ñóììó ìîùíîñòåé ýëåêòðîäâèãàòåëåé íå âõîäèò ìîùíîñòü 
ðåçåðâíûõ àãðåãàòîâ. 

Ò à á ë è ö à  5.3 
Êîýôôèöèåíò ñïðîñà 

×èñëî ýëåêòðîäâèãàòåëåé 1–2 3 4 5 
Êîýôôèöèåíò ñïðîñà 1,0 0,9 0,8 0,7

 

Ïî ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà NÒ, êÂÀ, íàïðÿæåíèþ â ëèíèè 
ýëåêòðîïåðåäà÷è è íàïðÿæåíèþ ïðèíÿòûõ äâèãàòåëåé âûáèðàþòñÿ 
ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû: îäèí ðàáî÷èé, äðóãîé ðåçåðâíûé, òèïû è 
ðàçìåðû êîòîðûõ ïðèíèìàþòñÿ ïî ïðèë. 4. 

Ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû óñòàíàâëèâàþòñÿ â îòäåëüíûõ ïîìåùå-
íèÿõ, ðàçìåðû êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ðàçìåðàìè òðàíñôîðìàòîðîâ 
è ïðîõîäîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îñìîòðà, ìîíòàæà è äåìîíòàæà 
òðàíñôîðìàòîðîâ, òî åñòü ðàçìåðû ïîìåùåíèÿ ïîä òðàíñôîðìàòîð 
ïðèíèìàþòñÿ áîëüøå ðàçìåðà òðàíñôîðìàòîðà íà 0,5-0,7 ì. 

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, óïðàâ-
ëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, çàäâèæêàìè è äðóãèì 
îáîðóäîâàíèåì ÊÍÑ â òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè èëè íåïîñðåä-
ñòâåííî â ÊÍÑ ðàçìåùàþòñÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà (ÐÓ). Â 
ñîñòàâ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ âõîäÿò: ðàñïðåäåëèòåëüíûå ùèòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû âûñîêîãî è íèçêîãî íàïðÿæåíèé, 
òðàíñôîðìàòîðû òîêà è íàïðÿæåíèÿ, ìàñëÿíûå âûêëþ÷àòåëè. 
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6. ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ И ПРИБОРЫ 

Â íàñîñíîé ñòàíöèè, ïîìèìî ðàáî÷èõ íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, äîëæ-
íû òàêæå ðàçìåùàòüñÿ äðåíàæíûå íàñîñû è íàñîñû äëÿ ãèäðîóïëîò-
íåíèÿ, ãðóçîïîäúåìíîå óñòðîéñòâî è âîäîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû. 

Äðåíàæíûå íàñîñû óñòàíàâëèâàþòñÿ â ìàøèííîì çàëå. Îíè 
èñïîëüçóþòñÿ ïðè óäàëåíèè æèäêîñòè, íàêàïëèâàþùåéñÿ â ñáîðíîì 
êîëîäöå â ðåçóëüòàòå óòå÷êè âîäû ÷åðåç ñàëüíèêè ðàáî÷èõ íàñîñîâ è 
çàäâèæåê, ïðè ôèëüòðàöèè ÷åðåç ñòåíû è ïîë çäàíèÿ, ðåìîíòàõ èëè 
àâàðèÿõ íà òðóáîïðîâîäàõ âíóòðè ÊÍÑ. Ïîäà÷à äðåíàæíûõ íàñîñîâ 
íàçíà÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ñòàíöèé: äëÿ ñòàíöèé ñ ïî-
äà÷åé äî 3000 ì3/ñóò – 3,6 ì3/÷; äî 30000 ì3/ñóò – 14,5–18 ì3/÷; 
áîëåå 30000 ì3/ñóò – 28,5–36 ì3/÷. Íàïîð ýòèõ íàñîñîâ ïðè-
íèìàåòñÿ â ïðåäåëàõ 10–20 ì â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû çäàíèÿ, òî 
åñòü îïðåäåëÿåòñÿ îáû÷íûì ñïîñîáîì – ïî ñóììå ãåîìåòðè÷åñêîé 
âûñîòû è ïîòåðü íàïîðà. 

Íàñîñû ãèäðîóïëîòíåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîäà÷è âîäû ïèòüå-
âîãî êà÷åñòâà ñ öåëüþ îõëàæäåíèÿ âàëîâ, à òàêæå íà ãèäðàâëè-
÷åñêèå óïëîòíåíèÿ ñàëüíèêîâ ðàáî÷èõ öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ; äëÿ 
ñìûâà äðîáëåííîãî ìóñîðà èç äðîáèëîê è ïèòàíèÿ èõ âîäîé, à òàêæå 
ïåðèîäè÷åñêîé ïðîìûâêè èìïóëüñíûõ òðóáîê äèôìàíîìåòðîâ. 

Ïîäà÷à ýòèõ íàñîñîâ êîëåáëåòñÿ îò 5 äî 30 ì3/÷ â çàâèñèìîñòè 
îò îáúåìà ðàñõîäóåìîé âîäû. Íàïîð æå äèêòóåòñÿ òðåáóåìûì íàïî-
ðîì äëÿ ãèäðîóïëîòíåíèÿ ñàëüíèêîâ è îáû÷íî ïðèíèìàåòñÿ íà  
2–3 ì âûøå íàïîðà, ðàçâèâàåìîãî ðàáî÷èìè íàñîñàìè. Â êà÷åñòâå 
äðåíàæíûõ íàñîñîâ è íàñîñîâ ãèäðîóïëîòíåíèÿ ÷àùå âñåãî èñïîëü-
çóþòñÿ ñàìîâñàñûâàþùèå âèõðåâûå è öåíòðîáåæíî-âèõðåâûå íàñîñû 
ìàðîê ÂÑ è ÑÖÂ (îäèí ðàáî÷èé, îäèí ðåçåðâíûé). 

Íà ñòàíöèè íåáîëüøîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòêà÷êà äðåíàæíûõ 
âîä ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ îñíîâíûõ íàñîñîâ ëèáî ðó÷íûõ íàñîñîâ 
òèïà ÁÊÔ. 

Ãðóçîïîäúåìíîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ìîíòàæ è äåìîíòàæ 
îáîðóäîâàíèÿ ÊÍÑ. Òèï åãî îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì âåñîì 
óñòàíàâëèâàåìîãî îáîðóäîâàíèÿ (íàñîñà è äâèãàòåëÿ) è êîíôèãó-
ðàöèåé çäàíèÿ ñòàíöèè â ïëàíå. Ïðè âåñå ãðóçà äî 1000 êã ïðèìå-
íÿþòñÿ êîøêà è òàëü ïî ìîíîðåëüñó. Êîøêè ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ 
ïîäâåøèâàíèÿ òàëè è ïåðåìåùåíèÿ ãðóçà ïî ïîäâåñíîìó ïóòè, 
ðåëüñîì êîòîðîãî ñëóæèò äâóòàâðîâàÿ áàëêà. Ïðè âåñå ãðóçà äî  
5000 êã èñïîëüçóþòñÿ êðàí–áàëêè ïîäâåñíûå ðó÷íûå, à ñâûøå  
5000 êã – êðàíû ìîñòîâûå ðó÷íûå. Ïðè ïîäúåìå ãðóçà íà 6 ì è 
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âûøå èëè ïðè äëèíå ìàøèííîãî çàëà 18 ì è áîëåå, à òàêæå âåñå 
ãðóçà ñâûøå 5000 êã ïðèìåíÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå ïîäúåìíî-òðàíñ-
ïîðòíîå îáîðóäîâàíèå. 

Â êà÷åñòâå âîäîèçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ íà ÊÍÑ èñïîëüçóþòñÿ 
òðóáà è ñîïëî Âåíòóðè, êîëåíîâîäîìåðû è èíäóêöèîííûå ðàñõîäî-
ìåðû. Ïîäáîð èõ ïðîèçâîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïåðåêà-
÷èâàåìîé æèäêîñòè è åå êîëè÷åñòâà, òåìïåðàòóðû è рН. 

Íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî òðóáà è ñîïëî Âåíòóðè, êàê ïðàâèëî, 
óñòàíàâëèâàþòñÿ â îòäåëüíîì èçìåðèòåëüíîì êîëîäöå (êàìåðå), ðàñ-
ïîëîæåííîì çà ïðåäåëàìè çäàíèÿ ÊÍÑ, à âòîðè÷íûå ïðèáîðû-
äèôìàíîìåòðû – íà ùèòå óïðàâëåíèÿ â çäàíèè ÊÍÑ. Ñëåäóåò èìåòü 
â âèäó, ÷òî äëÿ ëþáîãî òèïà âîäîèçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äëèíà 
ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà äî ìåñòà óñòàíîâêè ðàñõîäîìåðà äîëæíà 
áûòü â ïðåäåëàõ (5-10) D, à çà íèì – íå ìåíåå D5  (D – äèàìåòð 
òðóáîïðîâîäà, íà êîòîðîì óñòàíîâëåí ðàñõîäîìåð). 

 

7. КОМПОНОВКА ЗДАНИЯ НАСОСНОЙ СТАНЦИИ 

7.1. Выбор типа здания насосной станции 

Âûáîð òèïà çäàíèÿ íàñîñíîé ñòàíöèè îñíîâûâàåòñÿ íà òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîì ñðàâíåíèè âàðèàíòîâ. Íà âûáîð òèïà çäàíèÿ ñòàíöèè 
îêàçûâàþò âëèÿíèå: ìîùíîñòü ñòàíöèè, ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãåî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, òèï ïðèíÿòûõ íàñîñîâ, çàãëóáëåíèå íàñîñíîé 
ñòàíöèè. 

Çäàíèÿ íàñîñíûõ ñòàíöèé, èìåþùèõ ïîäà÷ó äî 160 òûñ. ì3ñóò, 
ñëåäóåò ïðèíèìàòü êðóãëûìè â ïëàíå. Íàäçåìíóþ ÷àñòü çäàíèÿ 
âûïîëíÿþò, êàê ïðàâèëî, ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû. Íàñîñíûå ñòàíöèè 
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñòðîÿòñÿ ñîâìåùåííîãî òèïà. 

Ñòàíöèè ñ îòäåëüíî ðàñïîëîæåííûì  ðåçåðâóàðîì öåëåñîîáðàçíî 
ïðèíèìàòü ïðè áîëüøîé ãëóáèíå çàëîæåíèÿ ïîäâîäÿùåãî êîëëåêòî-
ðà, ïðè ýòîì ïðèåìíûé ðåçåðâóàð óñòðàèâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 5–8 ì 
îò çäàíèÿ èëè ïåðåêà÷êè ñòî÷íûõ âîä, â ñîñòàâå êîòîðûõ ìîãóò 
íàõîäèòüñÿ ÿäîâèòûå âåùåñòâà.  
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7.2. Расположение насосных агрегатов  
и определение основных размеров здания насосной станции 

Îáû÷íî íàñîñíûå àãðåãàòû â êàíàëèçàöèîííûõ ñòàíöèÿõ ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü â îäèí ðÿä, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü äî ìè-
íèìóìà äëèíó âñàñûâàþùèõ òðóáîïðîâîäîâ. Êðîìå òîãî, ïðè îäíî-
ðÿäíîì ðàñïîëîæåíèè àãðåãàòîâ âîçìîæíà ïðÿìîëèíåéíàÿ òðàññè-
ðîâêà âñàñûâàþùèõ òðóáîïðîâîäîâ, ÷òî î÷åíü óäîáíî ïðè 
ýêñïëóàòàöèè íàñîñîâ. 

Îäíîðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå àãðåãàòîâ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî â 
íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ êàê ñîâìåùåííûõ ñ ïðèåìíûì ðåçåðâóàðîì, òàê 
è ðàçäåëüíîãî òèïà. 

Ðàñïîëîæåíèå íàñîñîâ íèæå óðîâíÿ âîäû â ïðèåìíîì ðåçåðâóàðå 
îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé è ïðîñòîé ïóñê íàñîñà.  

Ïðè íåâîçìîæíîñòè óñòàíîâêè öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ ïîä çàëè-
âîì äëÿ èõ ïóñêà ïðèõîäèòñÿ óñòàíàâëèâàòü âàêóóì-íàñîñû.  

Íà ñòàíöèÿõ ñ ãëóáîêèì çàëîæåíèåì ïðèòî÷íîãî êîëëåêòîðà 
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü âåðòèêàëüíûå öåíòðîáåæíûå íàñîñû. Ïðè 
óñòàíîâêå òàêèõ íàñîñîâ ñòàíîâèòñÿ áîëåå êîìïàêòíûì îáîðóäîâàíèå 
ñòàíöèè, ñîêðàùàåòñÿ êóáàòóðà è óìåíüøàåòñÿ ñòðîèòåëüíàÿ ñòîè-
ìîñòü çäàíèÿ. Êðîìå òîãî, ÷òî îñîáåííî âàæíî, ñîçäàþòñÿ ëó÷øèå 
óñëîâèÿ äëÿ ðàáîòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé, òàê êàê îíè ðàñïîëàãàþòñÿ 
íàâåðõó, â ñóõîì ïîìåùåíèè; óëó÷øàþòñÿ è óñëîâèÿ ðàáîòû ïåðñî-
íàëà ñòàíöèè. 

Çäàíèå íàñîñíîé ñòàíöèè ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ïîìåùåíèé: 
ìàøèííîãî çàëà, ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà è âñïîìîãàòåëüíûõ ïîìåùå-
íèé. 

Ðàçìåðû ìàøèííîãî çàëà â ïëàíå îïðåäåëÿþòñÿ ðàçìåðàìè 
íàñîñíûõ àãðåãàòîâ, òðóáîïðîâîäîâ, àðìàòóðû, ôàñîííûõ ÷àñòåé è 
ïðîõîäàìè. 

Îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ðàçìåðîâ çäàíèÿ íàñîñíîé ñòàíöèè ñ 
âåðòèêàëüíûìè íàñîñàìè ïîêàçàíî íà ðèñ. 7.   
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Ðèñ. 7. Ñõåìà ê îïðåäåëåíèþ ðàçìåðîâ çäàíèÿ íàñîñíîé ñòàíöèè 

 

Øèðèíà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ «Â» îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ 
ðàçìåùåíèÿ âñàñûâàþùèõ è íàïîðíûõ òðóáîïðîâîäîâ. 

Èç óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ øèðèíó ìàøèí-
íîãî îòäåëåíèÿ, ì, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå 

,109876501 llllllFMlb    (7.1) 

ãäå l0 – ðàññòîÿíèå îò ñòåíêè äî êîðïóñà íàñîñà, ì; 
l6 – äëèíà ìîíòàæíîé âñòàâêè, ì; 

l5, l8 – äëèíà îáðàòíîãî êëàïàíà, ì; 
M è F – ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íàñîñà, ì; 

l7 – äëèíà çàäâèæêè, ì; 
l9 – êîëåíî ñòàíäàðòíîå ñâàðíîå, ì; 

l10 – ìîíòàæíûé ïðîõîä íå ìåíåå 0,8 ì. 
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Èç óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ âñàñûâàþùèõ è íàïîðíûõ êîììóíèêà-
öèé øèðèíà îòäåëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî âûðàæåíèþ: 

,109876543212 llllllFGllllb    (7.2) 

ãäå l1 – ìîíòàæíîå ðàññòîÿíèå ôëàíöà îò ñòåíêè, ïðèíèìàåìîå  
ðàâíûì 0,2–0,4 ì; 

l2 – äëèíà ìîíòàæíîé âñòàâêè, 0,2 ì; 
l3 – äëèíà çàäâèæêè, ì; 
l4 – äëèíà êîñîãî ïåðåõîäà, ì; 
G – ãàáàðèòíûé ðàçìåð íàñîñà, ì. 
Äëèíà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî óñëîâèÿì ðàçìå-

ùåíèÿ íàñîñîâ, äâèãàòåëåé, ïðîõîäîâ è ìîíòàæíîé ïëîùàäêè. 
Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè àãðåãàòîâ, ì, âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìó-

ëàì: 

äâäâ
/
oc ldl   èëè ,íí

í
oc ldl   (7.3) 

ãäå  Дäâ – äèàìåòð ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ì; 
läâ – ìîíòàæíûé ïðîõîä ìåæäó äâèãàòåëÿìè, ì; 
Дí – ãàáàðèòíûå ðàçìåðû íàñîñîâ, ì; 
lí – ìîíòàæíûé ïðîõîä ìåæäó íàñîñàìè, ì. 

Äëèíà ìàøèííîãî îòäåëåíèÿ, ì, íàõîäèòñÿ èç âûðàæåíèÿ: 

,)( äâ
/

oc dllnlZ  001   (7.4) 

ãäå  n – êîëè÷åñòâî óñòàíàâëèâàåìûõ àãðåãàòîâ; 
loc – ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè àãðåãàòîâ (ïðèíèìàåòñÿ áóëüøåå  

èç í
ocl  è /

ocl ); 
l0 – ðàññòîÿíèå îò äâèãàòåëÿ äî ñòåíêè çäàíèÿ íàñîñíîé 

ñòàíöèè, ì; 
/
0l – äëèíà ìîíòàæíîé ïëîùàäêè, êîòîðàÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç 

ðàçìåðà íàèáîëåå êðóïíîé äåòàëè è äâóõ ìîíòàæíûõ ïðî-
õîäîâ. 

Ãëóáèíà ïîäçåìíîé ÷àñòè ìàøèííîãî çàëà ñòàíöèè ñîâìåùåííîãî 
òèïà îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíîé ïîäçåìíîé ÷àñòè ïðèåìíîãî ðåçåðâóàðà, 
à ñòàíöèè ðàçäåëüíîãî òèïà – êîíñòðóêòèâíî, ñ ó÷åòîì âûñîòû 
âñàñûâàíèÿ íàñîñîâ. 

Èñõîäÿ èç äëèíû òèïîâûõ êîíñòðóêöèé æåëåçîáåòîííûõ áàëîê 
äëÿ ïåðåêðûòèé, ðàçìåð íàñîñíûõ ñòàíöèé â îñÿõ ñëåäóåò ïðèíè-
ìàòü: 6, 9, 12, 15 è 18 ì. 
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Îïðåäåëåíèå âûñîòû ïîìåùåíèé, ì, îáîðóäîâàííûõ ïîäâåñíîé 
êðàí-áàëêîé, ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå 

,,504321  hhhhH   (7.5) 

ãäå  h1 – âûñîòà ìîíîðåëüñà êðàí-áàëêè ñ ó÷åòîì êîíñòðóêöèè  
êðåïëåíèÿ åãî ê ïåðåêðûòèþ, ì; 

h2 – ìèíèìàëüíàÿ âûñîòà îò êðþêà äî íèçà ìîíîðåëüñà; 
h3 – âûñîòà ñòðîïîâêè ãðóçà (0,5–1,0), ì; 
h4 – âûñîòà ãðóçà (ïî íàèáîëüøåìó çíà÷åíèþ ãàáàðèòà ñ 

ó÷åòîì ïîäâåñêè ê êðþêó). 
Åñëè ãðóç äîñòàâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ìîíòàæíóþ ïëî-

ùàäêó íàñîñíîé ñòàíöèè, òî ïîäñ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëå (10.5) âûñîòà 
âåðõíåãî ñòðîåíèÿ äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà íà âûñîòó ãðóçîâîé 
ïëàòôîðìû. Ïîëó÷åííóþ âûñîòó îêðóãëÿþò äî 0,5 ì. Ïðè ýòîì 
âûñîòó âåðõíåãî ñòðîåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå ìåíåå 5,0 ì. 

 

8. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Ïðîåêòèðîâàíèå íàñîñíûõ ñòàíöèé âåäåòñÿ ñ ñîáëþäåíèåì ïðèí-
öèïîâ êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû ïðè-
ðîäû. 

Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ íàñîñíûõ ñòàíöèé â ñèñòåìå âîäîîòâåäåíèÿ 
âûáèðàþò ñ ó÷åòîì ïëàíèðîâî÷íûõ, ñàíèòàðíûõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ è 
òîïîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòíîñòè íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ. 

Êàíàëèçàöèîííûå íàñîñíûå ñòàíöèè öåëåñîîáðàçíî ðàçìåùàòü íà 
ñâîáîäíîé òåððèòîðèè âáëèçè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ñêëàäñ-
êèõ ïîìåùåíèé èëè íà çåëåíûõ ìàññèâàõ. Íà çàñòðîåííîé òåððè-
òîðèè ãîðîäà ñòàíöèè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â ãëóáèíå êâàðòàëà. 

Ïî ñàíèòàðíûì óñëîâèÿì êàíàëèçàöèîííûå íàñîñíûå ñòàíöèè 
ðàñïîëàãàþò â îòäåëüíûõ çäàíèÿõ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 20–30 ì 
îò æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé. Ïðè îòñóòñòâèè ñâîáîäíîé 
òåððèòîðèè ýòî ðàññòîÿíèå ìîæåò áûòü óìåíüøåíî ïî ñîãëàñîâàíèþ 
ñ îðãàíàìè Ãîñóäàðñòâåííîãî ñàíèòàðíîãî íàäçîðà. Ïî ïåðèìåòðó 
òåððèòîðèè íàñîñíûõ ñòàíöèé íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü  çàùèòíóþ 
çåëåíóþ çîíó øèðèíîé íå ìåíåå 10,0 ì. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

Ï ð è ë î æ å í è å  1 
 

Îáùèå êîýôôèöèåíòû íåðàâíîìåðíîñòè ïðèòîêà  
áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä îò ãîðîäà 

 
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðè ñðåäíèõ  

ðàñõîäàõ ñòî÷íûõ âîä ë/ñ,cp.cq  
Îáùèå  

êîýôôèöèåíòû  
íåðàâíîìåðíîñòè

5 10 20 50 100 300 500 1000 
5000 è 
áîëåå

Ìàêñèìàëüíûé  
Кîáù 

2,5 2,1 1,9 1,7 1,6 1,55 1,5 1,47 1,44 

Ìèíèìàëüíûé  
/
îáùj  

0,38 0,45 0,5 0,55 0,59 0,62 0,66 0,69 0,71 
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Ï ð è ë î æ å í è å  2  
 

Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñóòî÷íîãî ðàñõîäà  
áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä ïî ÷àñàì ñóòîê 

 
Ðàñõîä ñòî÷íûõ âîä, %, îò ñðåäíåñóòî÷íîãî ïðè /

îáùîáù /jj  ×àñû  
ñóòîê 

1,7/0,55 1,6/0,59 1,55/0,62 1,5/0,66 1,47/0,69 1,44/0,71
0 – 1  2,3 2,5 2,6 2,75 2,9 2,96 
1 – 2  2,3 2,5 2,6 2,75 2,9 2,96 
2 – 3  2,3 2,5 2,6 2,75 2,9 2,96 
3 – 4  2,3 2,5 2,6 2,75 2,9 2,96 
4 – 5  2,3 2,5 2,6 2,75 2,9 2,96 
5 – 6  3,5 4,3 4,31 4,15 4,0 3,8 
6 – 7  4,8 5,5 5,32 5,15 5,0 4,9 
7 – 8  6,1 5,5 5,22 5,05 4,9 4,9 
8 – 9  7,1 6,7 6,46 6,3 6,13 6,0 
9 – 10  7,1 6,7 6,46 6,3 6,13 6,0 
10 – 11  7,1 6,7 6,46 6,3 6,13 6,0 
11 – 12  5,4 4,5 4,6 4,5 4,41 4,24 
12 – 13  3,5 3,9 4,0 4,15 4,0 3,84 
13 – 14  3,5 3,5 4,8 4,75 4,5 4,94 
14 – 15  3,5 5,5 5,32 5,3 5,1 4,94 
15 – 16   4,8 5,5 5,32 5,3 5,1 4,94 
16 – 17  6,0 5,3 5,32 5,2 5,1 4,94 
17 – 18  6,0 5,3 5,32 5,2 5,1 4,94 
18 – 19  6,0 4,1 4,31 4,35 4,3 4,64 
19 – 20  4,3 3,5 3,0 3,05 4,0 3,9 
20 – 21  2,9 3,5 3,0 2,95 2,9 3,5 
21 – 22  2,3 2,5 2,6 2,75 2,9 2,96 
22 – 23  2,3 2,5 2,6 2,75 2,9 2,96 
23 – 24  2,3 2,5 2,6 2,75 2,9 2,96 
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Ï ð è ë î æ å í è å  3  
 

Òåõíè÷åñêèå äàííûå àñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 
ñ êîðîòêîçàìêíóòûì ðîòîðîì 

 

Ìàðêà 
ýëåêòðîäâè-

ãàòåëÿ 

Ðàáî÷åå 
íàïðÿ- 

æåíèå Â 

Ìîù- 
íîñòü, 
êÂò 

×èñëî 
îáîðîòîâ, 
îá./ìèí 

ÊÏÄ, % 
ños

 

Âåñ 
íàñîñíîãî 
àãðåãàòà, 

êã 
ÀÎ 2 – 11 – 6  220/380 0,4 915 68,0 0,65  
          31 – 6   1,5 950 79,0 0,75  
          22 – 4   1,5 1400 80,0 0,81 140 
          31 – 4   2,2 1430 82,5 0,83 140 
          41 – 8   2,2 720 79,5 0,69  
          41 – 6   3,0 960 81,5 0,78  
          32 – 2   4,0 2880 85,5 0,89 150 
 À – 100 – 4      4,0 1430 84,0 0,84 160 
ÀÎ 2 – 52 – 8   5,5 725 85,0 0,72  
           51 – 4   7,5 1450 88,5 0,87 270 
           52 – 6   7,5 970 90,0 0,90 540 
           61 – 8   7,5 725 86,5 0,81  
           61 – 6   10,0 970 88,0 0,89 575 
          52 – 4   10,0 1450 88,5 0,87 285 
          51 – 2   10,0 2900 88,0 0,89 215 
          52 – 2   13,0 2920 90,0 0,92 230 
          62 – 4   17,0 1450 88,0 0,89 375 
         71 – 4   22,0 1455 90,0 0,90 740 
          71 – 2   22,0 2900 88,0 0,90 365 
          62 – 2   22,0 2900 89,0 0,88 290 
           72 – 2   22,0 2900 88,0 0,90 360 
          72 – 4   30,0 1455 91,0 0,91 770 
          81 – 4   40,0 1460 91,5 0,91 790 
          82 – 6   40,0 980 91,0 0,91 1125 
          91 – 6   55,0 985 92,5 0,92 1190 
          92 – 6   75,0 985 92,5 0,92 1290 
3 – 355 – 6   100 985 93,0 0,90 2605 

3 – 315 Ì – 6  380/660 132 1000 93,5 0,90 2360 
 
 

 
 
 
 



 38

Ï ð è ë î æ å í è å  4  
 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû òðàíñôîðìàòîðîâ 
 

Ðàçìåðû, ìì Òèï 
òðàíñôîðìàòîðà øèðèíà äëèíà âûñîòà 

Âåñ, êã 

ÒÌ 25/6 – 10  440 1120 1210  
ÒÌ 40/6 – 10  465 1075 1250  
ÒÌ 63/6 – 10  530 1075 1385  
ÒÌ 100/6 – 10 800 1150 1445 890 
ÒÌ 160/6 – 10 1000 1250 1585  
ÒÌ 250/6 – 10 1040 1265 1720  
ÒÌ 400/6 – 10 1120 1345 1800  
ÒÌ 630/6 – 10 1275 1750 1950  
ÒÌ 1000/6 – 10  1260 1850 2270  
ÒÑÌ 60/6 – 10  905 995 1040 350 
ÒÑÌ 100/6 – 10  925 1065 1105 440 
ÒÑÌ 180/6 – 10  965 1580 1365 710 
ÒÑÌ 320/6 – 10  1120 1820 1645 1005 
ÒÑÌ 560/6 – 10  1250 2020 2030 1520 

ÒÌÍ 560/10  2035 2060 2315 2670 
ÒÌÍ 750/10 2135 2290 2570 3770 
ÒÌÍ 1000/10 2135 2570 3160 4410 
ÒÌÍ 560/35 1280 3720 3470 3700 
 
Ï ð è ì å ÷ à í è å .  Ìàðêèðîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ ñëåäóþùàÿ: ÒÌ 

400/6 – 10: ÒÌ – òðàíñôîðìàòîð ìàñëÿíûé;  400 – ìîùíîñòü, êÂÀ; 6 – 
10 – íàïðÿæåíèå âûñîêîé ñòîðîíû, êÂ. Íàïðÿæåíèå íèçêîé ñòîðîíû äëÿ 
6 è 10 êÂ – 0,4 êÂ; äëÿ 35 êÂ – 10,5 è 6,3 êÂ. 
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