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, .), -
. 

11.  
-

, , -
.  

. 
12. , -

 ( ),  
-

,  
. 

13.  
, ,  

,  
.  

, ,  
, , 

 
. 

14. , -
, , 

. 
15.  

, . 
16. , -
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,  
. 

17. . -
-

. 
18. -

, , ,  
. 

 
. , 

, -
, -

, , -
. 

-
,  

 
, . 

 
5.3 -

 
,  

-85 -90 -
, -

-
. -

, , 
-

.  
, -

. 
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MINISCAN IRXpert  Grabner,  ( . 5.1.).  
 

, ,  
, -

. -
 

, , -
. MINISCAN IRXpert  

, -
,  

. -
, . 

 USB- ,  
 Ethernet,  LIMS (Laboratory Infor-

mation Management System - ) 
. 

 
: 

 -  16 ,  

 (EN 238, ASTM D 6277), , -, -, , , -
; 

 ,  -  

 ),  ( -
); 

  (ASTM D 5845) -  

 , , .),  (MTBE, ETBE, TAME, DIPE); 

  (  ASTM D 1319).  
:  (MON) -

 (RON) ;        ( ,    T10,    
T50,    T90, ,  700 , 1000 , 1500 ); -

; VOC ( ); 
 10 , . 
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MINISCAN IRXpert , , -
 

. 

 
. 5.1. -  MINISCAN IRXpert 

 
, -

,  NIR -
, , -

, .  
 

. , . 
 MINISCAN IRXpert -

 ERASPEC  Eralytics,  ( . 5.2.).  

 
. 5.2.  ERASPEC 
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-
-

.  Eraspec -
. 

  

 ,  •  - -
 • >30  1  (  

) •  
)  

  •  
 

 ,  

  

  -  
, -

.  USB- , -
 Ethernet,  

LIMS. 
, -

-
, , 

, -
.  

, ASTM D 5845, ASTM D 
6277  EN 238. ,  

 
, , -

. 
-  : 

• : ,  
. 

• : . 
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• : 1 . 
• : . 
• : , . 
• : , ,  15 . 
• : 10 . 
• : 85-264 , 47-63 , 70 ,  AC/DC -12B/8A 

. 
: Ethernet, 4 x USB, RS232 

• : +5 ... +45 C 
• : 5 ... 80%  
•  ( ): 220 320 280  
• : 9  

 - : 
• ,  (RON - . ASTM D 2699) 80 - 105 

• ,  (MON - . ASTM D 2700) 70 - 95 
•  ( . ASTM D 613) 
•  ( . ASTM D 976) 
•  
•  ( . ASTM D 86): IBP, T10, T50,T90, FBP 
•  ( . ASTM D 86): E200, E300 
•  ( . EN13016) 35 - 95 kPa 
•  ( . ASTM D 4814) 950 - 1380 
• VOC -  
•  (FAME - ): -

 FAME  EN 14078  
0  40  % 
• + 10 . 

-
. , -

 ERASPEC, -
. 
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6 . 
 

 
6.1  

 
: 

  ( ), : 

  
 

, ; 

 , -
 ( -

, .); 

 -
,  

, -
; 

 ; 

 -
; 

 , , 
; 

 , -
 ( -

, , 
, ). 

-
. 

 
6.2  

1.  
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, , -
. -

 17025, -
,  

 5725. 
2. -

. -
, 

.  
 

. 

 
. 6.1. -  

 
3. , , -

, , , -
, , -

. 
4.  
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. 
5. ,  

, . 
 
6.4             

 
 : 

-
. 

 
,  ( ) -

 3- . 
: 

-          , -
; 

- ;  
; , ; 
, , -

; ; ; 
; -

, ; -
; 

-                 
; , , 

; -
; , ;         

        , ,  
; . 

: 
       ,  

, -
, -
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  ,  
. 

 -
, , -

, -
, , -

, . 
 ,  

, , -
. 

 -
, -

. 
 -

, -
,  

. 
 -

, -
. 

   
 . -

 
 ,  

. 
 : -

; , ; 
- -

, ; 
- ; 

- , -
; 
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- -
; 

- , -
; 

- , , , 
; 

- ,  
; 

-  
; 

; 
- , -

; 
- , -

. 
: 

       ,      ,  
. 

  ( ) -
. 

 -
, . 

 , , . 
             -

. 
               . 
 , -

. 
  ( )  

, , . 
  

. 
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 . 
 . 
 . 
 . 
 ,  

. 
  

 . 
 ,  

. 
 : 
- , , , -

; 
- ; 
- ; 

 
; 

- , , -
. 

 : 
 -

-
. 

 , , -
. 

  
. 

 , -
, , -

. 
 , , -

. 
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 7  
 
7.1 ,  

 

1.  
, -

,  II . 
2. -

 31-03-
2001,  2.01.02-85,  2.11.03-93,  2.09.04-87,  2.04.05-91, 

2.09.02-85, 01-05-99, -
. ,  

-
  . , -

, , -
105-95  " 4",  -  " ",  

 -  " ",  – -
 " ".   -

, . 
 " " . 

3.   
 ( , 

, , , , , 
, ,  

, , ).  
, , 

. 
4. , -

 5 2. -
 1,4 . 

5. , -
, ,  
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-
, , , , -

, . 
6. , , 

. -
 

, , . -
. -

,  
.  

. -
. 

7. -
, 8-10- -

 
 

).  
10% . -

. 
8.  

. 
8.1.  

: ; ; -
; , 

, ; . 
8.2. -

:  
; ; ; 

. 
8.3. ,  

, . 
8.4. -
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. 
8.5. -

 
. 

9. , , -
. 

9.1. , -
. 

9.2.  12.0.004,  
12.1.004-91, 12.1.005, 12.1.007  

. 
-

, -
. -

-
,  

. . 
9.3. -

, .  
.  

9.4. -
. 

9.5. -
 

, . 
9.6. , -

, 
-

, . -
, 

. 
9.7. , , -
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, 
, , -

, . 
9.8.  

,  
, . -

, ,  
,  

. 
9.10.  1015 

. , -  
-

. 
9.11.  

, , -
. 

9.12. , -
 ( , , 
.),  

 ( ). 
9.13.  

 ( , . , -
, .) ,  

, . 
9.14.  ( ) -

, , -
.  ( ) , -

! 
 ( )  

: 
-  ( , , .) , -

, ; 
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-  ( , , ) -
,  

, , ; 
- . 

,  
.  

 ( , ), 
 ( -

).  
-

,  ( -
), . 

9.15. , , -
, - ,  

 ( , -
, ) -

. , -
-

. -
 ( , , , .) -

, , , 
. 

9.16. -
, , -

. -
,  

. . 
 

:  - 5 %-  ( -
, .),  - 5 %-  ( -

, , .), -
. 
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9.17. -
- , 

.  
 ( , , , 

). -
,  -  

. 
9.18. -

,  
, , -

, . 
9.19. -

,  ( , ) ,  
. -

. 
9.20. , -

, -
 

.  ( )  
. 
-

. 
9.21. -

, -
.  

 ( ) . -
,  

-
. 

9.22. -
 ( ). 
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  7.2  

-
-85 , -

 V a = 1,0  ( 3). 
 L * S* H = 6,2 * 5,1 * 4,5 .  V  = 

142,3 2. 
 V =0,8* 142,3=113,8 3,  

F = 31,9 2. 
, 

 15-  ( , -
 - 85 ). 

-93 ( )  = 95,3  * -1. 
 t = 25 oC,  =770 * -3. 

: A = 4,26511;  = 695,019;  = 223,22. 
 t  = 37oC. 

 = 4,3641 * 107  * -1 = 43,641  * -1  

 
-
-

. -
 2.01.01-82  

 ( . ) t p = 37oC. 
 ,   F -
: 

 =0,001 3 

F  = 1( ) * 1 = 1,0 ( 2)  
m = V  *  = 0,77 . 

 -
 t p = 37 : 
Ig  = 4,26511 - 695,019 / (223,22 +37) = 1,5942  = 39,28 . 

 W : 

 



 

 77

  ,  
.  

 U = A * L,  A -  (  
L - , , U = 15/3600 * 6,2 = 0,026 . 

 U  tp, -
  =1,2. 
W = 10-6 * 1,2 * (95,2)1/2 * 39,28 = 4,6 * 10-4  * -2 * -1. 

, , : 
m = W * FH  * T (23) m = 4,6 * 10-4 * 1,0 * 3600 = 1,656 . 

,  (2) -
, -

, : 
T = m / (W * FH)  = 0,77/ (4,6 * 10-4 * 1,0) = 1674                           (34)  

     12.13130.2009        -
 K. 

K = AT +1,                                                               (45),  
 A - , -1, 

T -              -
, . K = 1515/3600 * 

1674 + 1 = 7,975; 
m = 0,77/7,975 = 0,0966 ( ). 

 )  
: 

.. t,V 00367010

 

.. = 95,3/(22,413 * (1 +0,00367 * 37)) =3,7436. 

 (Z)  0,3  
 (  12.13130.2009). 

-93  AP )  
 12.13130.2009 « -

»: 
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P = 1,14 . 

 AP -
 5 , .  

 
7.3 . , . 

, . -
 1500 750 2100  1500 750 2400 .  

1500 200 . , : L = F* 
V *3600 3 / ,  F - 3, V - -

.  V = 0,6  ( ).  
1200 750 2100 .  1200 200 . , -

: 
L = 1,2 0,2 0,6 3600 = 520 3 . 

, . -
-85. 

 1500 850 . 
 V = 0,4  / . 

L = F*V*3600 = 1,5 0,85 0,4 3600 = 1836 3 . 
 630 450 750 . 

 100  - 730 55 . 
 V = 0,9  (  

). 
L = F*V*3600 = 0,73 0,55 0,4 3600 = 1300 3 .  

500 600 900 . 
 100  - 600 700 . -

 V = 0,3  ( -
). 

L = F*V*3600 = 0.6 0,7 0,33 3600 = 500 3 . 
: 

1.  « -5-6-1», . -
 - 0,75 . 
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 - 1500 . 
2.  « -5-6-3», . -

 - 0,75 . 
 - 1000 .  

  

: .  105 - -
 = 3; .  106 -  = 4 1,5; .  

108 -  = 3; .  109 - 1 = 4 1,5; .  110 - 
 2 = 4 1,5; .  111 -  = 4. 
 106, 109, 110 ,  

 80 , -
 1,5. 

 
10% .   
1,5 . -

: 
-  -  

; 
-  - . 

-
. -

 ( , ). 



 

 80

8 . 
-

 
 
8.1   

 
.  

. 
, -

, ,  
 (  « »), 

 (  
). 

 « » -
 «  

».  2016  
»  8.1.  8.2.: 

 

 8.1. -  
   , . 

1 
: - -

; - 
; 

 8226 
 52947 
 511 
 52946 

1 700 
 

1 700 

2   51942  
237 1 000 

3   51069  3900 150 
4   52660 1 000 
5  

  1567 600 
6   6321 450 
7    
 -  

-  
 52063  
52714 1 800 1 800 

8  
 51930  

12177  29040 
 238 

 

9   13132 600  

10 
: 

 
 
 

 52256  
13132 600 



 

 81

-  

 
-  

 
 

 52256  
13132 600 

   1756  
13016 600 2 500 

   2177 
 3405 600 

   5985 300  
14  

  6307 250 

15  
  2084 .4.4 150 

16   51925 1 000 
17                    

52530 600   
18   54323 3 000 

 

 8.2. -  
   , . 

1   3122  52368 8 000 
2  

  27768 830 3 
3   52368 150 
4   51069 

 3900 150 

5   51947  
52660 1 000 

6 
, -

 (WSD 1,4) 
 60 0  

 12156-1 8 000 

7    12662 800 
8               -

 
 22254 
 116  

9   2719  
6356 1 000 

10   12937 800 
11   2177 

 3405 1 000 

12 13 -
  5066  20287 1 000 1 000 

14 -
  12916 1 800 

15   33,  3104 1 000 
16 17  10%-   19932  1461 1 000 800 

18   8489 800 
19   6321,  2160 700 
20   5985 550 
21   6307 550 
22   19006 550 
23   2070 700 

 

               -
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,  « », -

 200  (  8.3.  8.4.).  

 

 8.3. -  
. , . ,  

  3 400 519 
1)    

  1 700 259 
2)    

 1 700 259 1 700 259 
2.   1 000 153 
3.   1 000 153 
4.    

  600 92 
5.   600 92 
6.    

  3 000 458 
7.   150 23 

:  9 750 1 487 
 

 8.4. -  

 , . , . 
1.  1 000 153 
2.  1 000 153 
3.  150 23 
4. -

 
1 000 153 

5.  8 000 1 220 
6.  1 100 168 

: 12 250 1 869 
 

 200 , ,  160  

40 - .  

 
 8.5. -  

 - , 
. 

-
, . , . 

 160 9 750,00 1 560 000,00 
 40 12 250,00 490 000,00 

 : 200 22 000,00 2 050 000,00 
  2400 264  0000 24600000,00 
 

, -

-

.  
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. -

 4 100 000,00 . 

 « -

: 

1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5. ; 

6. . 

-

 100 000 .  

, , , 

. 

 19 677 207,00 . 

,  

, . -

-

,  

1  2001 1 « , ,  

» , , , -

 20  25 -

. 

 8.6. - ,  

 
/   

 
   

, . 
1 -

85  
 

8226-82 
 

", .  7 600 000,00 

2 - 
90 

 
3122-67,  527092007 

 
", .  

4 468 895,00 

3  
 

 
52660-2006 (EN ISO 4:2004) 

 
", . - 3 006 786,00 
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 Ther-
mo 

 

4 
 

 
- 

5000 -2 . 

 
, -

 
, 

, , , -
, ,  

, -
 

 " -
", . -

 
1 755 622,00 

5 
 

 FPP 
5G  

 

 
 

.  
22254-92 

 
", . -

 
2 068 899,00 

6 

-
-
-

 
 
 

-
, -

.  
13016-1-2008 

 
", 

.  
307 626,00 

7 
 -

 
GR-202 

  "  
", .  140 892,00 

8 
 -

 
GX-6000 

  "  
", .  67 087,00 

9 
 

 
 GFL-2004 

 
 

", 
.  

96 524,00 

10 

 
-

-
 

ED 53 

 
 

", 
.  

60 652,00 

11  1-  
"   " ", 

.  2 173 123,00 
: 19 677 207,00 

 
 21 . , -

 - 78 084,00 . . 

  

 
 8.7. -  ( ) 1  

 , 
 FPP 5Gs    

 
 

 
5 000 

  
 GX-6000  2 432 

   
 2 432 

GR-202  
-   5 990 
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-  5000 . 2 
-  
 5000 . 1 

 11 980 

 TS 3000  6 000 
 10 . 7 400 

-   1 464 
 

0,01  50                                 
-85  

 
 

 
-170  

 6 000 

2 -85   1 000 
-

-11 
 

 7 000 

-1 
    4 . 1 000 

-85 -90  
 3   14 000 

   
 ( )  

 60 700,00 . 

  ,     

5 058,00 . 

 8.9. -   
 , . , . 

I.  93 623 14 281 
1. -

 
93 623 14 281 

II.  190 000 28 937 
III.  78 084 11 911 
IV.  151 735 23 146 
1.  100 000 15 254 
2.  

 5 058 772 
3.  46 677 7 120 

: 513 442 78 322 
 (  

)  

 - 1 586 558,00 , -

 - 3 686 

558,00 . 

 ERASPEC -

,  

 ( ) ,  
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. 

 
 8.10. - -

 «  ERASPEC 
 , . , . 

I.  46 811 7 140,5 
1. -

 
46 811 7 140,5 

II.  190 000 28 937 
III.  39 042 5 955,5 
IV.  151 735 23 146 
1.  
2.  

 
 

3.  

100 000 15 254 
5 058 772 
46 677 7 120 

: 427 588 65 179 
   ,          ERASPEC -

 85 834,00 . 

 

8.2  

,  

, -

, , -

 

. -

 513 422,00 ,  

 - 800 . . , -

 - 641,78 . 

-

 427 588,00 ,  

 - 800 . . , -

 534,48 .  

 107,30 

. 
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-

.  10 

. . , , 

. -

-

. -

. , -

-5 . -

,  

. -

. -

.  

-

,  

,  

. -

-

. -

. -

,  

.  

, -

.  

 

-

, -

,  « » -

-

, , -

 « ». 
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: 
 

1 -09-2- . .  
: ., , . 

,  « », 29- , .  «  
+», 2009. 

2 51069-97. . -
,  API . 

3  20846-2006. . -
. 

4  6356-75. .  
 (  1, 2, 3). 

5  8226-82. . -
. 

6  22254-92. .  
. 

7  1756-2000. .  
. 

8  52714-2007. . -
-

. 
9  12177-2008. . .  

. 
10  54323-2011. .  N-

. 
11  3405-2007. . -

. 
12  27768-88. .  

. 
13  51105-97. . -

.  (  1,2,3,4,5,6). 
14  52368-2005. . . 
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15  17025-2009. -
. 

16  10012-2008. . -
.  

. 
17  51866-2002. . . -

. 
18  24  2009 .  163 « -

 
), ». 

19 .  013/2011. -
, -

,  ( -
 2  2015 ). 

20  50.2.076-2010 . . -
. . 

21  08.00-74.30.10- -001-1-03. , -
. 

. 
22  61 -2010 . , ,  

. . 
23  76-2004 . -

. 
24  50.2.006-94 . . 
25  2418-97. . -

. -
. 

26  2334-2002 . . -
. . 

27  2418-97 . -
. 

28  2427-97. . -
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. -
. 

29  
 ( 09-310-99).  09.  7/ . - 2- ., 

. - .:  « -
-

», 2001. 
30 . . -

 « », , 2002. - 671 . 
31 ., . . ,  

.  .  .  .  .  .  .  -  
.: , 2009. - 832 . 

32 . -
. .: , 2008. - 232 . 

33 ., . . -
. . . . .:: , 2004. -336 . 

34 ., .  -  
 // . -

2004. - 2. 
35 http://files.stroyinf.ru/data2/1/4293793/4293793545.htm 
36 http://www.cntd.ru/458200936.html 
37 http: //www. neolabllc. ru/catalo g/standart/ 
38 http://www.neftegaz-expo.ru/ru/articles/laboratornoe-oborudovanie- 

dlya-nefteproduktov/ 
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