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NMPEOVNCIIOBUE

[Ipemmaraemoe mocobue moaroroBaeHo B coorBerctBun ¢ <«PDeje-
paIbHBIM TOCYJAapPCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM CTAaHAPTOM BBICIIETO
IpoecCHOHaIbHOTO 00PA30BaHUSI» TPETHErO MOKOJIEHUS TI0 HAIIPABJICHUIO
noaroroBku 190600 — «3IkcruryaTanus TPaHCIOPTHO-TEXHOJOTUYECKUX
MalllMH 1 KOMILIEKCOB» (KBasnduKaius (cTelenb) — OaKajaBp) W OPUEH-
THPOBAHO Ha WCIOJIb30BaHUE OAIIbHO-MOAYJIbHO-PEATHHTOBOM CHUCTEMBI
OLIEHKM KadyeCTBa OCBOEHUSI CTyAEHTaMU OCHOBHBIX 0OOpa3sOBaTEIbHbBIX
IIPOTPaMM.

[Tpu ompenesieHNN TeCTUPYEMOTO MaTepHuajia MCXOAWJIN W3 TIPEJIo-
CBLJIKH, YTO OOIUIl KypCc MaTeMaTHKK SIBJsieTCsT (PyHIaMEHTOM MaTeMaTH-
4eCKOro 0OpasoBaHMS U OCHOBOM JIJISL YCIIEIIHOTO M3ydeHUs oblieTeope-
TUYECKUX ¥ CTIEIUATBHBIX JUCITATIIINH.

Hacrosiimast Bropast 9acth ocoOust COAEP/KUT KOHTPOJIbHbBIE 3a[aHUSI B
Buje tectoB (30 BapMaHTOB) € peHmIeHUSMHU 3ajad 10 O0ImEeMYy Kypcy
MaTeMaTUKU ITPUMEPHOTO BapuaHTa.

OHO MOXKeT WCMOJIb30BaThCSd TIPU IJIAHMPOBAHWHM, OPTaHU3AIUU U
IIPOBEJICHUN PEUTHUHTOBOU OIIEHKH YCIIEBAa€MOCTU, UTOTOBOTO KOHTPOJIS U
IIPOMEKYTOYHOI aTTecTal[ii CTYAEHTOB 10 MaTteMmaruke. I[locobme mosxker
OBITH ITOJIE3HBIM U JIJIST TIOJTOTOBKK OAaKaJIaBPOB IO APYTUM HAIPABIEHUSIM
B TeXHU4YeCKuX Bysax.

ABTopbl GiaromapHbl perensentaMm: 1.¢.-M.H., mpod. O.A.T'omoBaHOBY
(ITensenckuii ¢uamans BOEHHOW akKajeMuyn MaTepuaJbHO-TEXHUYECKOTO
obecrieuenus); 1.¢.-M.H., mpod. 1.B.BoiikoBy (3aB. kadeapoit «Boicias u
npukaagnasg matematuka> OIBOY BIIO «llensenckuii rocymapcTBeHHBII
yHHBepcuTeTs ); [lepBoMy 3amectuTento mnpeacegatess Y 4eOHO-METOANYE-
cKoro oobeauuennss MunoOpasoBauus Poccun mo o6pa3oBaHuio B 001acTh
TPAHCIIOPTHBIX MAIIUH ¥ TPAHCIIOPTHO-TEXHOJOTUYECKUX KOMILJIEKCOB,
n.T.H., ipod. B.B.CunbganoBy; [mTaBHOMY yueHOMY CeKpeTapio MeK/yHapO/I-
HOW acCOIMAIli aBTOMOOMIHBHOTO 1 JOPOKHOT0 00pasoBaHus, IIpodeccopy
[O.M.CuUTHUKOBY, BHUMATEJIbHO IPOYUTABIINM PYKOINUCh U CAEJTABIINM
PsI/T IIEHHBIX TIOTIPaBOK.



PEWEHWNA 3A0AY NMPUMEPHOIO BAPUAHTA

3aganue 1

2 1 3 -1
Omnpenenutenn 4000 paBeH

1 3 1 -5

-1 1 0 0
1) 14; 2) 56; 3) — 56; 4) 0.
Pewenue

Paznoxnm I[aHHbeI oIpeae/nMTe/Ib 4ETBEPTOr'O 1IOPpAAKa 110 9JIEMEHTAM
BTOpOﬁ CTPOKH, TaK KaK 39Ta CTPOKa COLAEPIKUT HanboJIbIIee KOJIUYECTBO
HYJIEBBIX 9JIEMEHTOB.

i (1) (3) _01 b 3 -1
s 5=4-(—1)”2-3 1 —5:—4-1-(—1)”3-1 5‘:
1 0 0
-1 1.0 0
=—4(3-(-5)-1-(-1)) =56.
Otgert: 2) 56.
3azanue 2
2 - 4 2
Ecmm A= J uB= , To Marpuna 3A—4B" pasna
10 3 -1
-1 -2 -10 -1 -10 -21 -10 -21
1) S A Y e Y B
-15 4 -5 4 -5 3 -5 4
Pewenue

2 - - 4 4 16 12
S (6 9. pr_(4 3 uprog [t 3)_[16
1 0) (3 0 2 -1 2 -1) (8 —4

34— 4B" = 6 -9) (16 12 _ -10 =21 |
3 0 8 —4 -5 4
-10 —21)

Otgert: 4) ( =y



3azauue 3

Z s z=-5+2i paBHO

1) -5-2i;  2) -5+2i 3) 5-2i 4) 5+2i.

Pewenue

Ecin komIuiekcHOE 4MCJIo UMeeT BUJL Z =X +1Y, TO CONPSKEHHOE eMy

KOMILJIEKCHOE YUCJIO Z UMeeT BUJI: Z =X —iy. 3HaUuT z=—-5—2i.
OtBer: 1) -5—-2i.

3anaumue 4

Moy/ib KOMILJIEKCHOTO YUca zZ=5—4i paBeH
1) 3; 2)-9; 3) V41, 4) 41
Pewenue

Ecam koMmIutekcHOe 4yncsio uMeeT BUl Z =X + Yyi, TO €er0 MOJYJb PaBeH

‘z‘=\/x2 +y? , Torma ‘2‘=«/52 +(—4)2 =J25+16 =+/41.

Otgert: 3) Jat.

3anaunue 5

3uauenne Gpynxunn f(z)=3z" B Touke z, =2+3i paBHO

1) 15-36i 2) 6+9i 3) —15+36i 4) 39+ 36i
Pewenue

Moncranm B yuknmio  f(z)=3z" BMecTo IepeMeHHOH z 4HCIO

z,=2+3i.Torna
S(29)=3-(2+3i) =3-(4+12i+9i") =3-(4+12i-9) =3-(-5+12i) =—15+36i .
OtBet: 3) —15+36i.

3axauue 6
Ilycth Bektop @ =3i —2j +k u BekTOop b =—i +3j —7k . Torna BekTOp

c=2a-3b PaBeH:

1) 97 —137 +23k; 2) 97 —137 +12k ;
3) 97 +137 +23k; 4) 51 —447 +7k .
Pewenue

22 =2-(3i —2] +k)=6i —4] +2k;
3b =3(~i +37 -7k )=-3i +9j -21k;
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Torna BexTop
5=25—313=(67—47+2/€)—(—3?+9]"—21/€)=97—137+23/€.

Otset: 1) 97 —137 +23% .

3anaumue 7

Ecrm a=i+j -3k, 1o ‘5‘ paBeH

1) -1; 2) 1; 3) 11;; 4) J11.
Pewenue

Ecau BeKTOp 3a/1aH CBOMMU KOOP/IMHATAMU d = (a1,a2,a3) (pasJioxKeH 10

e/JMHUYHBIM BEKTOPaM) , TO €r0 MOZYJIb UJIH JJIMHA HaXOAATCS 110 popmy.ie:
‘c_z‘ = \/af +a§ +a§ .
@ =12 +12+(-3)" =VI+1+9 =I1.
OTBert: 4) J11.

3azanue 8§
Benwyunbl  oTpe3koB (C  y4yeTOM 3HAKOB), OTCEKaeMbIX TIPSIMON
2x +y—8=0 Ha ocsIX KOOPJMHAT, PAaBHBbIL:

a=4 b=S§; 2) a=-4, b=-§;

3a=4, b=-8, 4)a=2 b=-1.

Pewenue

I[Tepeiizem ot 0611eTO ypaBHEHUS IPSIMOI K YPaBHEHUIO B OTPE3KaX:

2x+y:8;(:>2§x+z:§;@£+%:1.3Haq1/IT a=4, b=8.

8 8 4
Otset: 1) a=4 b=8.

3azauue 9
Kakne 13 3aJaHHBIX ILIOCKOCTEI:
a)4dx+5y—3z+1=0; b)2y—-z+3=0; ¢)2x-5y+32z=0;, d)7z+1=0

napaJsieababl ocu OX :

Da)uc); 2)b)ud); 3)Toabko d); 4) HU OJTHA.

Pewenue

[lepBast IJIOCKOCTH COAEP:KUT BCE TPU IIEPEMEHHBIE, II0ITOMY IIepe-
CEeKaeT Bce KOOPAMHATHBIE OCH.



B ypaBHeHUuM BTOPOI IJIOCKOCTU OTCYTCTBYET MepeMeHHasd X, TaK YTO

OHa mapaJienabia ocu Ox.
B ypaBHeHUE TPeTheil MIIOCKOCTH OTCYTCTBYET CBOOOIHOE CJIaraeMoe;

IJIOCKOCTDb ITPOXO/IUT Yepe3 Hauasao KoopJaAuHaT (He napaJjesibHa HU OJHOU

13 oceil)

B ypaBHeHnu 4eTBepTOIl IJIOCKOCTH COJEPIKATCS JIUIIL OJHA Iepe-
MEHHasl z UM CBOOOJHOE CJIaraeMoe; ILUIOCKOCTh IIPOXOAUT IIapajiIe/bHO
mockoctu Oxy, a ciaefioBaTeIbHO TapasieabHa u ocu Ox.

Otsetr:2) b) u d).

3azanue 10

Vpasuenne x° +4y? +12x—36 =0 onpenessieT Ha IIOCKOCTH

1) somumc;  2) mapabodry; 3) runepboity;  4) IPSAMYIO.

Pewenue

[TpuBenem ypaBHeHHE KPWBOW BTOPOTO TOPSI/IKA K KaHOHUYECKOMY

BUAY, BbIAEJINB IIOJTHbIE KBAaJPAaTbhI:
¥’ +4y* +120-36 =0, x> +12x +(36-36) +4y* —36=0
[ (x*+12x+36)-36 ]+4y"—36=0;¢ (x+6) +4y’ =72

9 2 9
(x+6) +4y2=1;{:)(x+6) +y_2=1.(x+6) . y? _1

72 72 72 18 (J7_2)2 (@)2

[Tocnentee ypaBHeHUE ONpeiesieT HA TJIOCKOCTHU JLTHIIC.
Otser: 1) annuc.

3axanue 11
Kanonnueckoe ypaBHEHME OKPY:KHOCTH, M300pasK€HHOII Ha PHCYHKE,
MMeeT BUL: g4

L;
2) (x=3)" +(y~1) =1 ,

3) (x+3)° +(y+1)° =1 A Q
4) x>+ (y+1) =1 |

Pewenue
Oxpy:KHOCTb € 1IleHTpoM B Touke C (xo, yo) n paauycoM R 3amaercs

1) (x+3)2 + 4

v

: 1 2 3 X

ypaBHEHHEM: (X —X, )2 +(y -y, )2 = R?. Ha pHCYHKe ILIEHTP OKPYKHOCTH

HaXOJIUTCSI B TOUKE C KOOpJAWHATaMU (3;1), a e¢ paaguyc paBeH 1. Torma
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KaHOHMYECKOe  ypaBHeHUe  9TOil  OKPYKHOCTM  HMMeeT  BUJL
(x-3)" +(y-1)"=1.
OtseT: 2) (x—3)2 +(y—1)2 =1.

3anaune 12
Dynkuus y = 2% —4 orobpakaer MHOKeCTBO [3; 4] Ha MHOKeECTBO...

1) [412);  2) (412); 3 [412];  4) (412].

Pewenue
3ajanHad (QyHKIMA CTaBUT B COOTBETCTBUE KaKJIOU TOYKE X, U3

JIAHHOTO OTPe3Ka 3HaueHne GYHKIUH y( X, ), BBIYUCIEHHOE B [AHHON TOUKe.

PesysibraToM OTOOpaKEHUST SIBJISIETCS OTPE30K, TPAHWIIBI KOTOPOTO BbBI-
YUCIAIOTCS KaK 3HaYeHust (PYHKIIMKM OT TPaHUIl OTPe3Ka-Irpoodpasa:

y(3)=2"-4=8-4=4;
y(4)=2"-4=16-4=12.

C y4eToM MOHOTOHHOTO BO3PACTAHMs 3aIaHHO# (hyHKIMKM Ha oTpeske [3; 4],
TOT/IA CJIEYET, 4TO 0OPa3OM JIAHHOTO OTPE3Ka ABJAAETCS OTPe30oK [4;12].
Otser: 3) [4;12].

3azanue 13

Yucso Touek paspoiBa GyHrimn f(x) = PaBHO:

x(x+5)(x-3)
1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) 0.
Pewenue

Toukamu paspbiBa OyZyT TOYKH, B KOTOPHIX (DYHKIUST HE CYIIECTBYET,
TO €CTb HYJIX 3HAMEHATEeJIs.

x(x+35)(x-3)=0= x=0 wmm x=-5, wm x =3

Orsgert: 2) 3.
3anaune 14
. 2n° -3n+4
[Tpexen hmﬁ paBeH
n—soo —-n
1) -2 2)2; 3)0,8; 4) 1.



Pewenue

Pa3ie/lM YMCAMTENIb U 3HAMEHATEIb Ha 72° (HAWBBICIIAS U3 CTEICHENl
YUCJUTEJISI U 3HAMeHaTes):

2n* 3n, 4 g 3. 4
2_ R S oty 9l
limw:lim N1 —lim n_n’_2 O+O:—2.
n—>o0 6—n n—>o0 E_i n—>o0 E_l 0-1
n’  n n’
Ortgert: 1) — 2.
3anaunue 15

I'papukn kakux u3 (QYHKIUNH OJHOBPEMEHHO YAOBJIETBOPSIIOT TpeM
yeaosusam: y >0, y >0, y”<Ownascem orpeske [a;b]?

1) Bce rpaduky; 2) Tosbko 1V;

3) tosbko I u 1V; 4) Tombko I1.

| A 11 A
Yy Yy

.

I > >
0 ; b X 0 . b X
I11 |AY/
A
Yy
A
Yy
i —
0
a b o 0 a b o
Pewenue

[TepBoe ycnoBue (y > 0) ompexpesnseT NTOJOKEHUE KPUBOU OTHO-
curesbHo ocu OY. Ilo ycnosuio y > 0, cienoBaTtesibHO, Tpaduk GYHKIIUUA Y
JieskuT Bbiie ocu OY.

Bropoe ycaosue (y >0 ) nokasbiBaer, Bo3pacraer uin yObiBaeT QyHK-
Ml Ha JaHHOM rpoMesxkyTke. ITo yeaoBuio y' >0, ciaegoBaTeibHO, PyHKIUS

BO3pacTaeT Ha MHTepPBaJIe.



Tperbe ycnoBue y” <0 mossosser onpeneautb ¢hopmy rpadpuka GyHK-
mn. Ilo yeamosuio y” <0, ciaemoBaresibHO, (DYHKIMS BBIMYKJIa Ha JaHHOM

WHTEepBaJe.
Bcewm Tpem ycoBUsiM y10BJIETBOPseT TOJAbKO rpaduk Ha puc. I'V.
Otgert: 2) Toabko IV.

3azanue 16

Ecmn u = 1n<4x—3y2 + 23) , TO u; B TOYKe M(l; 1; 1) paBHa
1) -3; 2) 0,5; 3) In2; 4) 0.

Pewenue

YacTtHas nponsBo/iHas OT (PYHKIIUM U TI0 TIepeMEHHON Y

Y 1
u =
Y 4x-3y*+7°

’

-(4x—3y2+23) = —by
v 4x-3y*+720

3Hadenwe 3Toil Ipon3BoHOil B Touke M (1;1;1) pasHo:

, —6-1 -6
1;1;,1) = =—
)= s

u
OTset: 1) -3.

3ananue 17
[Inomanp GUrypsl, OrpaHNYeHHO} TUHUAME y =4 —x%, y =x +2, BbIpa-
JKaeTCsl MHTETPajioM

1) }(2—x2—x)dx; 2) j‘[(4—x2)(x+2)}dx;
b} %

3) 2'1[(2—x2—x)dx; 4) j(Z—xz—x)dx.

Pewguue ;

M306pasum TpahuKu yKasaHHBIX Y a

KPUBBIX Ha KOOPAMHATHON IJIOCKOCTH:
@urypa, IO KOTOPOil He0O-

XOAUMO HAITH, 3aK/II0UeHa MEKIY KpU-

BoIMU y=4-x° y=x+2. Abciumccsl

TOYEK TlepecevyeHus 3TUX KPUBBIX paB- 9
Hbl -2 u 1. [lgonaab KpUBOJIMHENHON Y—x+2 0
Tpamnenuu HaleM C MOMOIIbI0 WHTe-
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b
rpaja S = j ( fi(x)- fZ(x))dx [Toay4nM, YTO ILIOMIAAb AAHHON 00JaCTH

paBHa:
1

S = I((4—x2)—(x+2))dx=j2(4—x2—x—2)dx=i(2—x2—x)dx

-2

OtBer: 4) j. (2 —x? —x)dx.
0

3azanue 18
Nurerpas 2 j SJ:_dXZ paBeH
X
1) In(5+2°)+C; 2) ln‘x2‘+(];
3) 2In(5+x")+C;; 4) %ln‘x2+5‘+C.

Pewenue
[ToxBenem BoIpaKenue 5+ x? o1 3Hak auddepeHimaia;

d(5+x2)=(5+x2)/dx=2xdx.

xdx d (5 + xz) )
Torna 2I5+x2:j e :ln(5+x )+C.
Otser: 1) ln(5+x2)+C.
3azanue 19
25 8
Yucaureab 0OIIEro 4jieHa IMOoCaeA0BaTeIbHOCTH 379'97" ABJIIETCA

YJIeHOM apuMeTHYECKOI TPOrpeccun ¢ pasHOCThIO d=3, a 3HaMeHaTe/lb —
YJIeHOM TeOMETPUUYECKOM IPOTPeccCur co 3HaMmeHareleM ¢=3. YKasaTb
OOIIMN YJIeH 3aIaHHOM TT0CJ/Ie0BaTEIbHOCTH

3n n
1) ¢, =(-1)"! ; 2) ¢, =(-1)" ;
R ) 6= ('
3)(;”:3”_1; 4) ¢, = 2n ‘
3" 6n-3

11



Pewenue
OO0t YieH YyucanTend
a,=a,+d(n-1)=2+3(n-1)=3n-1
n—1 n
JLiis1 o011iero yyeHa 3HaMeHaTe sl UMeeM b,=3-3"" =3".
Takum 06pazoM, OOIIHIT YjIeH BCeil TTOCIeI0BATEIbHOCTH PaBeH

3n—-1
Cp=—.
3
Ortser: 3) ¢, = 3n—1'
37’[
3azanue 20
%) 3 %) : oo
n’+2 ‘ sinn ‘ 1
N3 Tpex 3ajaHubIX PAIOB : )Y ——1 gy —
pex sal b );2“1 )Z:; w0 );3"

SIBJISIIOTCSL CXOSILIIMUCSL:

1) ToabKo a);  2) ToNBbKO 6);  3) TOJMBKO 6) M 8); 4) TOJBKO a) 1 6).

Pewenue

Bce Tpu pspa — 3HaKOMOJIOKUTEAbHBIE. JIJIs1 BBISCHEHUS MX CXOMHU-
MOCTH BOCIIOJIb3YeMCs IIPU3HAKAMU CXOAMMOCTU 3HAKOIIOJIOKUTEIbHBIX
PSIZIOB.

R n’+2 6
OO6mumii 4yleH 1epBOro psijia paBeH U, = . Ilo neobxoxumomy
2n+1
IPU3HAKY CXOAMMOCTH JI0JKHBI UMETD!
3
. . n+2
limu, =lim =0 (),

n—o0 n—ee 29 +

Heobxonnumoe YCJIOBME CXOIMMOCTH HE BBITIOJHAETC; PAJ PACXOIUTCA.
sinn |1 =1
| sinn |1

n’ n’ = n’

L1 wieHoB BTOPOro psjia CIpaBeInBO:
CXOJUTCS, ecii p>1, Tak 4TO MO MEPBOMY MPU3HAKY CPaBHEHUS Psif 0)
cxoautes (p=3>1)

Tperuii psim, COCTaBJIEHHBI W3 4YJIEHOB OECKOHEYHO YOBIBAIOIIE
reoMeTpUYECKOUN TPOrpecCcru, TaK Ke CXOASAIIUMCH.

OtBer: 3) TOJIBKO 6) 1 6) .
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3anaune 21

n

- X
Panuyc cxonuMocTu cTeneHHoro psija Z paBeH:
= 2n+

1
1) 0; 2) 2; 3) —; 4) 1.

2
Pewenue
[l71s1 oThICKaHUS painyca CXOAUMOCTH CTETIEHHOTO Ps/ia BOCIIOJIb3yeMCS

o . |a 1
dopmysoit R =lim|—~ B  nmamnom page q,= , Torzaa
n—elq 2n+1
1 1 .

= . Haitinem panuyc:

o)+l 2n+3

R=1im 1 : 1 :lim2n+3:1.
n—e\ 21 +1 2n+3 n—e 211 +1

Orgert: 4) 1.

3azanue 22

O6uiee pemenne auddepennuaabHoro ypasHenus y —y=0 wumeer
BU/I...

1) y=C+e*,CeR; 2) y=Ce",CeR;

3)y=C-e",CeR; 4) y=Cx,Ce R.

Pewenue

[lannoe ypaBHeHue saBisercd aud@epeHIMaibHbIM ypaBHeHUueM [-To
MOpS/IKa C Pas3edaioluMUcs TepeMeHHbIMU. [leficTBUTEeNIbHO, C y4eTOM

, dy
Yy’ =—= MOJIy4YnM
dx
dy dy
—-y=0;—==y.
dx y dx y
Orxkyna
dy =dx,

Yy
_[ @:J‘ dx,:ln‘y‘:x+C wim y=e**C wm y=Ce* (upunsro C =e°).
Yy

OtBet: 2) y=Ce",Ce R.
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3anaune 23
O6uree pemrenne auddepeHIuaabHOro ypaBuenus iy~ =sin3x wmmeer

BU/I...
1
Hy= ECOSBX+C1X+C3;

2
2)y—%cosBx+C —+Cx+Cy;

1 x? _
3) y:—ﬁc053x+C17+C2x+C3,

4) y :2—17C053x+C1.

Pewenue
3aJlaHHOe YypaBHeHUe — TpeTbero Iopsgjka. byaeM 1ocTeneHHO

MOHUKATD MTOPSIIOK, MHTETPUPYST 00€ YacTh yPaBHEHUS 110 X.

y' = jsin 3xdx = —%cos 3x+C,;

y = J(—%COSBX +C1jdx = —ésian +Cx+C,, tneC,C,e R;

2
Y= I —151n3x+Cx+C x—iCOSSx+C —+Cyx +C;5,
9 27 2

rne C,,C,,C,e R.
2
OTser: 2) y—%c053x+() —+Cx+C;.

3ananue 24
Oob1ee perieHre JTUHEHHOTO OAHOPOAHOTO AnddepeHIInaTbHOTO ypaB-

HEHWS BTOPOro nopszaka y” —6y’ +5y =0 umeer BUL...

1)y=e"+65x; 2) y=Ce'e o%

3) y=Cx+C,5x; 4) y=Ce" +C265".

Pewenue

XapakTepucTuIecKoe ypaBHeHEe UMEET BU/I:
k*—6k+5=0.

Kopuu artoro ypasuenusi: k =1,k =5. Tak uto, obiiee perenue aud-
(bepeHImanTbHOTO ypaBHeHUs mpeicTaBisiercs B Buze: y =Cie’ +Cye

Otset: 4) y=C,e* +Cype’" .
14



3anaunue 25
Hantn BepoATHOCTb p,, €CIM AUCKPETHASA ClaydalHasd BeandnHa X

3aJlaHa PSIIOM pacIpeeeHns

X; 1 2 3 4
D; 0,3 Dy 0,1 0,2
1) 0,1; 2)0,2; 3)0,3; 4) 0,4.

Pewenue

[ nucKpeTHOW CJy4aliHOM BEJMYUHBI CyMMa BEPOATHOCTEW BCeX
BO3MOKHBIX 3HaUeHU I paBHa eauHulle. [loatomy

0,3+ p,+0,1+0,2=1.
Orkyna p, =0,4.

Ortger: 4) 0,4.

3anaune 26

Cayuaiinag BesmunHa X 3a/1aHa PSIJIOM paciipesieieHusI

X -1 0 1
p 0,2 0,3 0,5
Torna nucnepcusa D(X) pasHa...

1) 0,7; 2) 0,49; 3) 0,61; 4) 2,4.

Pewenue

[To n3BecTHOI hopMyJIe I TUCTIEPCHUN:
2
D(X)=M(X*)-[M(X)] .
MaremaTnueckoe OKUIaHue

M(X)=>a,p,=-1-0,240-0,3+1.0,5=0,3.
i=1

o o 2
MaremaTuueckoe OKngaHue CAy4HarHON BEJTNYUHDBI X OIIpEeLEe/INTCA B
BU/E:

M(x?) =§x?pi =(~1)"-0,2+0%-0,3+12.0,5=0,7.

Torna nckomast aucrepenst pasia D(X)=0,7 - 0,32=0,7-0,09=0,61.
OrTsert: 3) 0,61.
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3anaumne 27

B marasune gopMupyroTcst mogapodHbie HAOOPhI 13 KOH(MET 5 BUIOB B
KOpOOKax, M0 TPH PasHbIX KOPOOKK B KaxkaoM Habope. CKOJBKUME CIIOCO-
G6aMu 9TO MOKHO C/IEJIaTh?

1) 10; 2) 15; 3) 5l; 4) 5°.

Pewenue

31ech ofHa KOMOMHAIMS OYJEeT OTJIMYAThCS OT APYroil TOJIBKO COCTa-
BOM DJIEMEHTOB, MOPSIIOK PACIoJoKeHus Oe3pasiandeH. KommdecTBo Beex
BO3MOYKHBIX KOMOMHAIIMI — 3TO YMCJIO COUeTAaHUI U3 IISITH 9JIEMEHTOB T10 3.

5! 45
Cg = = =
> 3L(5-3) 2

10.

Ortger: 1) 10.

3anauue 28
OnpenennTh 3HaYeHNE @, €CJIA JaHHas THCTOIPaMMa 4acTOT IIOCTPOEHA
110 BEIOOPKE 06beMoM 7=50?

1
h A
.
L e REEEEEEEEEs CERSEEEeet
12 f==mmmmmes
4

0 1 9 3 4 x
1) 20; 2) 18; 3) 17; 4) 19.
Pewenue

Taxk kak mar =1, To Ha BEPTUKAJIBHOIN OCH TMCTOTPaMMbI (DaKTHUIECKH
OTMEYEHBbI YaCcTOTHI 3HaueHWH. VX cymMma, KaK W3BECTHO, MOJKHA OBITH
paBHa 06beMy BbIOOpKM: 4+12+16+a =50. 3naunt, a=18.

OrTgert: 2) 18.

3ananue 29

Mopa Bapuanuonsoro psiga 2, 3,4, 5,5,5,6,7,7,9,12, 13 paBHa ...
1) 13; 2) 5; 3)7; 4) 9.

Pewenue

Moma — BapmanTa ¢ HanboJIbIIel 4acTOTON. VI3 Bcex BapuaHT yalie

BCETO B BBIOOPKE BCTPEYAETCS YNCIIO 3.
Ortger: 2) 5.

16



3axaune 30
Vpasuenne muanu 2x° +2y* =72 B NMONAPHBIX KOOPAMHATAX MMeeET

BU/L...
1) pcosp=236; 2) p=72; 3) p=6; 4) psin@=236.
Pewenue
ITepeitnem K ITOJITPHBIM KOOpAHATaM 11(0) dbopmyiam

X =pPCOSQP, Yy = pSiIl(p . Torz[a NCXOJHOE YpaBHEHUE ITPUMET BUL:

2p? cos? @+ 2p*sin® @ =72;

2p° (cos2 @+sin? (p) =72;

20° =72;

p*=36.
Taxk kak p=0, To ypaBHeHUe TpuMeT BU P =6.
Otgert: 3) p=6.
3ananue 31

VmMetoTcst iBe YPHBI, B TIEPBOil — 5 OEJBIX M 5 YEPHBIX IIapOB, BO BTO-
poii — 3 OenbIx W 7 4YepHBIX MmIapoB. VI3 Haymady B3sTOW ypHBI BbITa-
CKHUBaeTcsd OJuH mmap. Toraa BepPOSITHOCTh TOTO, YTO 3TOT IIap OKaKeTCs
OeJIbIM paBHa...

1) 0,55 2) 0,11; 3)0,5; 4)0,4.

Pewenue

O0603HaYNM COOBITHS:

A — usBjedenue 6€JI0ro mapa;

B, — BbIOOD T1€pPBOiT YPHEI

B, — BbIOOP BTOPOI YPHBI

Haiinem ycnosusie BepositHoctn P(A/B)= %, P(A/B,))= % Bbi-

0Op YPH PaBHOBO3MOKEH, TO €CTh P(B1)=P(BZ)=%. Torga o dopmy.te

ITOJTHOW BEPOSITHOCTH:
5

1.3
10

P(A)=P(A/B,)-P(B,)+P(A/B,)-P(B,) =

l+ 1=O,4.
2 2

OTBert: 4) 0,4.

17



3anaune 32

3HaveHne IpousBoAHON GyHKIMU f(z)=2—2z" B TouKe Z, =1 PaBHO
1) 3; 2) -3; 3) 2-3i; 4) 5i.

Pewenue

Haiinem nponssoatyio ot gautoii Gyukinn f'(z)=-3z" B Touke z, =i

f(i)=-3i"=3.
OTget: 1) 3.

3azanue 33
1. BeibepuTe u3 Tpex CJIOKHBIX BBICKA3bIBAHUI TOJBKO UCTUHHBIE:
A) 45 penutces Ha 15 ToTAa U TOJIBKO TOrAa, Koraa 121 nenntes Ha 11;

b) 2° = 64w MockBa — CTOIUIA Poccuy;
B) Ecnu 4 — yetHOe unciio, To 12 genures Ha J.

1) AuB; 2) B; 3) A; 4) B u B,

Pewenue

BrickasbiBanue A mpezcraBiisteT co00il 9KBUBAJIEHTHOCTD JIBYX IIPOCTBIX
BBICKA3bIBAHUM: «45 nenurcd Ha 15» n «121 nesmurca Ha 11». IKBUBAIEHT-
HOCTD JBYX BbIPaKE€HUI MCTHHHA TOJBKO TOT/A, KOTrka 06a BbICKA3bIBAHUS
OJHOBPEMEHHO MCTUHHBI WU OJHOBPEMEHHO JIOKHBI. O0a BBICKA3hIBAHUS
WCTUHHBI, 3HAYUT U CJOKHOE BbICKAa3bIBaHUEe A — UCTUHHO.

BrickassiBanme b mpezpcraBisier co60i IU3BIOHKIMIO IBYX ITPOCTBIX

BBICKA3BbIBAHNI: «2° =64 » 1 «MoOCKBa — cronnna Poccuny. JAn3bIOHKINS
NIBYX BBICKa3bIBAHMIT JIOKHA TOJBKO TOT/A, KOT/A JIOKHBI 00a BXOASIINX B
He€ BbICKa3biBaHUs. [lepBoe mM3 MPOCTHIX BbICKA3bIBAaHUIN — JIOKHO, a BTO-
poe — UCTUHHO, CJIeIOBATEJIbHO, UX JU3BIOHKIIUS — UCTUHHA.
BoickasbiBanne B mpencraBisier co00il MMILIMKAIAIO ABYX IIPOCTHIX
BBICKA3BbIBAHUI: «4 — 4YeTHOe 4Yuciao» U «12 menurca Ha S5». VIMmnkamusa
JIOJKHA TOJIbKO B TOM cJly4ae, ecJiv yCJIOBHUE UCTUHHO, a CJeJCTBUE — JIOKHO.
ITeppoe n3 TPOCTBIX BbICKA3bIBaHUU (YCJIOBHUE) — WCTUHHO, a BTOPOE

(crencTBUE) — JIOKHO. 3HAUYUT, BbICKa3biBaHUE B — J0KHO.
OtBet: 1) Au b.
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3anaua 34
Marpuiia cMe;xkHOCTH 1151 Tpada UMeeT BUJL;

1 0 0 O 0O 01 0
0O 0 1 1 1 0 0 1
1) . 2) ; 2
0O 1 0 1 1 0 0 O {
1 0 0 O 0O 0 0 1 4
0O 01 1
01 1 1 Lo
3) 00 0 1 ;41 11 3
0 0 O
01 0 O
Pewenue

B marpune cmexnoctn A oprpada asnemeHT a; =1, ecan ectb ayra,

KOTOpagd BeleT OT BEPIIWHBI I K BEPIIVHE j, U PaBEH HYJIIO B IPOTUBHOM
caydae. I'pad mmeeT deTbipe BEPIIMHBI, 3HAUUT €r0 MATPUIA CMEKHOCTH
COZIEP/KUT YeThIPe CTPOKU U YeThipe cTosbIa. Beprmna 1 aBisercs Hava-
JIOM TOJIbKO OAHOU myru: oT 1 K 3 , 3HAUUT B IEPBON CTPOKE MaTPUIIHI
TOJIbKO OAWH 3JIEMEHT a3 =1, a ocTaJbHbIE PAaBHBI HYyJI0. AHAJTOIMYHO

3aI0JIHSAIOTCST OCTAJbHbIE TPU CTPOKM MaTpPUIlbl. MaTpuila CMeXHOCTU
rpada uMmeeT BUJL:

0 010
1.0 0 1
1.0 00
0 0 0 1

0 010

OTBeT22)1OO1.
1 0 0 0
0 0 0 1

19



3anaua 35
CHmcKoM yT OpPHEHTHPOBAHHOTO rpada sIBISIETCS. .

1) {1,1,2,3}; D
2) {(1,2),(2.3), 3.1} L 3

3) {11D,(1,2),(2,3),(3.1),(3,3)};
4) {1, 1), (1,2),(1,3),(3,2)} .

2
Pewenue

Jlyra — aT0 opuentupoBanHoe pebpo. [yra (1, 2) cBUIETEIBCTBYET O
TOM, 4TO B oprpade ecTb myTh OT BepiinHbl 1 (Hauamo) 10 BepiiuHbl 2 (KO-
Hell). B nanHoM rpade ecTh AyTH, BeAyline OT BepHiuHbl 1 K BepIiuHe 2 —
ayra (1, 2), or Bepmunabl 1 k BepmnHe 3 — ayra (1, 3), or BepiiuHb 3 K
BepinHe 2 — nyra (3, 2), a TakxKe [yra, coeuHsonas sepmmny 1 camy c
coboii — gyra (1, 1). 3Hauumr cmoumcok ayr oprpacda WMeeT B

{(1,1),(1,2),(1,3),(3,2)}.
Otser: 4). {(1,1),(1,2),(1,3), (3,2)}
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BAPUAHTbI TECTOB
MO OBLWWEMY KYPCY MATEMATUKW

BapuaHT 1

1 2 0 -1
1. Onpenenutenb 4100 paBeH

-1 3 2 -

1 1.0 0
1) - 6; 2) 6; 3) - 5; 4) 0.
2. Ecnu A:( ! 2) u B:[ L2 j,TO 3A-4B" pasHo

-1 0 3 -1

0 -1 -2 ; 2) -1 -6 ; 3) -1 -2 ; 4 -1 -6 |
-15 4 —11 4 -14 4 -11 5
3.Z angd z=-3+4i paBHO

1) 3-4i; 2) =3-41; 3) 3+4i; 4) -3+4u.

4. Moy ib KOMILIEKCHOTO Uucja z =2 — 31 paBeH

1) J13; 2) -J13;  3) -5; 4)1.

5. 3nauenne dynkun f(z)=2z" B Toure z, =1-2i paBHO
1) 10—8i: 2) 10 +8i; 3) 18: 4) -6-8i.

6. Ilyctp BeKkTOp 6_12217—7]_'+3/g U BEKTOP l;:—?+107—21;. Torna

BEKTOP C = 2a — 3b paBeH:

1) 7 +37+k; 2)7i —44) +12k ;3) 31 —17j +5k; 4) 5i —44) +7k

7. BenmuuuHbl OTPE3KOB (C y4Ye€TOM 3HAKOB), OTCEKAaeMBbIX IPSIMON

2x —y—8 =0 Ha ocsIX KOOPJIMHAT, PaBHBbI:

1)a=4 b=8; 2)a=-4, b=-8, 3)a=4, b=-8; 4) a=2, b=-1.

8. Ecim a = —3?+27—4/€, TO ‘E‘ paBeH
1) -5; 2) —21; 3) 29; 4) +/29.
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9. 13 nmnockocreit

a)4x+5y—3z+1=0; b)2x—-y+3=0; ¢)2x-5y+3z=0; d)7x+1=0
napasiaeabusl ocu OZ

1) a) u ¢); 2)byud), 3) TobKO d); 4) HY OfTHA.

10. Ypasuenne 3x% +4y* +12x —36 =0 onpemessieT Ha IIOCKOCTH
1) asuric;  2) mapabouy; 3) rumepboiy;  4) UpaMyio.

11. Kanonnyeckoe ypaBHEHHE OKPYKHOCTH, U300pakeHMIT Ha PUCYHKE,
nMeeT BUI:

RO

1) (x+1)" + 4 =1, 2) (x=1)" +(y—-1)" =1;

3) (x 1) +(y+1)" =1, 4) 2+ (y+1)" =1.

12. @yuxius y =3 -1 orobpakaer MHOKECTBO [1; 2] Ha MHOKECTBO

1) [2;8); 2) (2;8); 3) [28]; 4) (2 8].
13. Yucsio Touek paspbiBa GyHKIMU f(X)=—; ! paBHO:
x(x—-1)(x+2)
1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) 0.
2 —_—
14. 1im4n—3n2+7 paBeH
noe 5—2n
1)-2; 2) 2; 3)0,8; 4) 1.

22



15. Tpaduk kaxoit ¢yHKUMM Ha Bcem OTpeske [a;b] omHOBpemeHHO
yI0BJIeTBOPseT TpeM yeiaoBusam: y >0, y'<0, 3" <0?

v v
' 1,./: I1.| ¢ |
I I I |
1 1 |
al a b x al 2 b %
N v
[
[ [
| 1 1
al a b al A b 4

1) Bce rpacduky;  2) Togbko IIT; 3) tonbko [IIu 1V;  4) tonbko I1.

16. Ecom U=ln(3x—2y2 +723), to Uy BTouke M (1;1;1) paBHa
1) 0,5; 2)0,5 3) In8; 4) ~In8.

17. Ilnomamb GUTYpHl, OTPaHMYEHHONH JIWHUAMH y=2-x°,y=X,

BbIPDaKaA€TCA NHTETPAJIOM
1

1)i(2—x2—x)dx; 2)J[(2—x2)—(x+1)}dx;

3)2}(2—x2—x)dx; 4)}(2—x2—x)dx.
0 -2

x2dx

4+ x°

1) Infx’+4/+C; 2) Inf®[+C; 3) 2In|a’ +4|+C; 4) 05l +4/+C.

18. NuTerpan BJ paBeH

19. O6muii umeH psiia 1+%+%+%+ ... UMeeT BUJL:

1 1 1 1Y
DHu =——-:; 2)u,=—; 3 u,=—; 4 = i
) n 2n—1 ) 2n ) n2 )u sz
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20. 13 paioB cxondTcs

oo 2 oo . oo
QY2 OHYATE oY (1)L
n=1 n=1 n=1

—~ 3n+ 1;
1) Tonbko @);  2) TOABKO 6); 3) TOJABKO 6) U 6); 4) TOJIBKO a) n 6).

21. Paguyc cXOAMMOCTH CTETIEHHOTO psijia Z(—D" 3:_2
n=1 n
1) 1; 2) 2; 3)%; 4) oo,

22. Muddepenunanproe ypasuerne (1+y)dx—(1-x)dy =0 1o Buzy

1) TOJIBKO OJTHOPOTHOE;

2) TOJBKO € pa3zieIoNUMUCS TIePeMEeHHBIMY;

3) TOJIBKO JIMHENHOE;

4) B ONHBIX AuddepeHinaiax v ¢ pa3iesionuMucs TepeMeHHbIMU.

23. YacrHoe pernienune auddepeHIuajibHOr0 ypaBHEHNST tgxdx+1dy=0,
Yy

i
ecan y(gj =—1 umMeer BUI:
1) —cosx +5; 2) cosx —ux; 3) —cosx; 4) —2cosx.

24. Obmee pentenue auddepennuaabioro ypasaenus 2y +5y —7y=0

IMeeT BUL:
7 7

1) C,+Cpe’™; 2) Ce* +C2xe_5x; 3) Ce* +C26_§X; 4) Ce* +C,xe”.

25. Haiitu p,, ecsim fuckpeTHast ciaydaiiHas BeindnHa X 3a/laHa psioM

pacrpejiesieHust
X; 1 2 3 4
pi 0,1 0,3 074 P4
1) 0,1; 2)0,2; 3) 0,3; 4) 0,4.
26. Cayyaiinas BemmuuHa X 3ajlaHa PsIIOM pacipeiesieHus
X 1 —2 3
p 0,4 0,3 0,3
Haittu M [X ]
1) 0,7; 2)1,9; 3) 3,5; 4) 2,4.
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27. HemnpepbiBHasg ciydaiiHas BeJIMYMHA TIOJYMHEHA HOPMAJIbHOMY
2
1 _(x—i)
3aKOHY pacipeziesieHus ¢ QyHKIUEN IIOTHOCTH f (X)ZTG 4 Haittu
Tt

D[3X 5.
1) 4; 2) 18; 3)2; ) 1.

28. B marasune ummeercss 7 Bua0B TOPTOB. CKOJIBKUMU CIIOCOOAMU

MOZKHO COCTaBUTH ITOJAPOYHBIN HAOOP, copepsKaliiii 3 Topra?
1) 84; 2) 35; 3)7!; 4)7°.

29. HenpepoiBHas ciaydaitHas BeandmHa X pacripesiesieHa paBHOMEPHO
Ha oTpe3ke oT 1 10 5. UeMy paBHO MaTeMaTHYeCKOe OKHMIAaHHe CIydaitHOM
BeJINYnHbI 2X—17

1)1; 2) 5; 3) 10; 4)5/2.

30. Hucno 327 aBngercs:
1) paruoHanbHbIM;

2) 11eJ1bIM;

3) HaTypaJbHbBIM;

4) UppaIMOHATbHBIM.

31. Kakoe wm3 cienyomux PaBeHCTB BepHO s (DYHKIUU
z=5x"+6y* —12xy +7°?

1) %+%=—2x; 2) %+%=O; 3) %—%=—2x; 4)%+%=2x+3y.
ox dy ox oy ax  dy ox oy
32. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MeEXAY (YHKIMEHd U eé 00JIacThio
oTpeieJIeHUS. .
1.y=tgx A) (—oo;00)
2. y=%x B) [-5;5]
3. y=V25-x" C)x¢g+nn,neZ

33. bpocaror gBa kybuka. CobObiTusg A — <«Ha IEepBOM KyOHMKe BbIlaja
JeTBepKa» 1 coObITHE B — «Ha BTOpOM KyOHMKe BbITIasia TPOHKay SIBIISTIOTCS:

1) HECOBMECTHBIMU M HE3aBUCUMBIMU;

2) HEe3aBUCUMBIMU U COBMECTHBIMU;

3) COBMECTHBIMU U 3aBUCUMBIMU;

4) 3aBUCUMBIMU I HECOBMECTHBIMU.
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34. CriucKoM JIyT OpUEHTUPOBAHHOTO rpada sABJISETCS. .

1) {1,2,3};

2){(1,2),(2,3), BD};

3D, (1,2),(2,3), (3.1, (3,3)};
4){(1,2),(2,2),(2,3), 3,1, (1,1} 5

1
35. Ilycrp BbickasbiBaHue A — <<c0530°=§>>, BBICKa3bIBaHue B — «25

JEJINTCA Ha 15». TOI'I[a 113 BBICKA3bIBAaHUN

1) A— B; II) Av B; 1) A>B; IV) Ao B
ABJIAIOTCA UICTUHHBIMMU...
1) 11 u I1I; 2) I u IV; 3) L uII; 4)T, HIuIV.
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BapuaHTt 2

2 0 1 )
1. Onpenenurenb 0 > -l 0 paBeH
0O 5 0 0
T -1 1 2
1) -5; 2) 5; 3) 4; 4) 0.

2 1 -1
2.Ecom A= 0 u B= ,To  3A—-2B paBHO
-2 1 2 1

0 4 4 2 2 1 -4 3
b [10 1)’ 2) (—10 J’ 3) (4 oj’ 4)[ 0 1)'

3. Yucso z — conpsiKeHHOe K Yucay z =—-3+2i paBHO
1) 2-3i; 2) -3-2i; 3)3+2i;; 4)-3+2i.

4. Moy ib KOMILJIEKCHOTO UMCJIa Z =2 —1 PaBeH

1) 2; 2) 5: 3) V/5; A) 1.

5. Besnmuwnbl OTpe3KOB, oTcekaeMbix mpsiMoii 2x—y—-8=0 Ha ocsax

KOOPIMHAT, PABHbI:
Na=4, b=S8, 2)a=4, b=-8;, 3)a=-4, b=-8;, 4)a=-4, b=8.

6. Ecmn a=-2i +3j -k, 10 ‘5‘ paBeH
DT 26 3)V14; 4) 0.

7. U3 mnockocreit a)2y—3z+1=0; b)x-3=0; ¢)2x+2y+4z—1=0,
d) x+y—5=0 mapasrenpust ocu OX :
1) ToaBKO a); D) byud), 3) TombKo d);  4) Hu ofHA.

8. Ypasuenue 3y +5x+6y+13 =0 omnpeensier Ha IITOCKOCTH:
2) amnunc;,  2) mapabouy; 3) runepboiny;  4) npsAMYyIo.

9. KanoHnueckoe ypaBHEHUE OKPY/KHOCTH, H300pasKeHUI Ha PUCYHKE,
uMeeT BUL:
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D) (x+1) +y° =1, 2)(x—1)" +(y+1)" =1;
3)(x+1) +(y+1)" =1, 4) *+(y+1)° =1.
10. lim sindx paBeH:

-0 2x
0 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.

2

11. lim3n+—2n2_7 paBeH:

n—e  2—3n
1) 3; 2)-1; 3)1; 4) -3.

12. Ha pucynke nsoGpasken rpaduk ynximn f(x)=ax’+bx+c u

yeTbIpe npsimbie. O/HA U3 9TUX NMPSIMBIX — rpadUK TPOMU3BOTHON (PYHKITUN.
Yxkaxxute HoMep 3TOU MPSIMOM.

Y 4

I AB)
0]\ X I/ :
4
/
@ Y
|
1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.
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13. Ecim U=\/2x—3y2 +4z,TO %—U B Touke M (2;1;0) paBHa:
Y
1)0: 2) -6 3) 3; 4) -3,

14. [Tnomaab TpeyroabHIKa, H300PAKEHHOTO Ha Y€PTEXKE, BHIUUCIISIETCS
C MIOMOIIbI0 UHTETpaJia

y
y =X
N
2 _1
1 | <
O 1 2 X
y=2-X
1 2-x 1 X 2 x 2 1
1) jdx j dy; 2) Idx I dy; 3) J.dy.[dx;4)deJ.dx.
0 x 0 2%y 0 0 0 0

15. Unrerpan Jlxdx paBeH

—2x?

1) —%ln‘1—2x2‘+6; 2) %1n‘1—2x2‘+c; 3) 41n‘1—2x2‘+c; 4) ln‘1—2x2‘+c.

16. Hafxizuzne 13 HAKEITPUBOJAUMBIX PSIOB CXOSAIINECS

Y " )Zsm, >Z J— d) Z(arctg j

n= 1 37’1 2) n=1
1) Tonbko @);  2) TOJBKO b); 3) Toambko b) mu d) ;  4)c¢) .

17. Pagnyc cXoauMOCTH CTENIEHHOTO Psijia Z 3
n=1 ‘n
1) 1; 2) 3; 3)%; 4) oo,

18. Kakoe u3 caenytomumx auddepeHinagibHbIX YpaBHEHNUN pelraeTcs
ocJeIoBaTeIbHBIM NHTETPUPOBAHNEM

Dy +2y'+y=0; 2)y =cosx; 3)y”+2y(y')2=0; 4) y'+y=e".

29



19. YactHoe perntenne auddepeHinanibHoro ypapienus ' =e*, ecau
y(0)=0 u y'(0)=1umeer Buz:
) y=e'; ) y=e"—1; 3) y=e" +2x-1; 4) y=e' +2x.

20. Ob6mee pemenne auddepeHnransbHoro ypasuenus y +4y =0
MIMeeT BU/I;
1) y=c,+c,e™; 2) y=ce™ +c,e™;

3) y=ce' +cxe ™ 4) y=cx+ce ™.

21. Hanitn p,, ecnm aucKpeTHas ciaydaiiHad BeanunHa X 3ajaHa pd-
JIOM pacipejiesieHus

X 2 3 5 6
p 0,3 0,1 0,5 Y2
Torna BepoAaTHOCTD p, paBHA:
1) 0,2; 2)0,5; 3) 0,1; 4)0,4.
22. CayuaiiHag BesimuynHa X 3ajlaHa PsIJIOM paciipesieIeHus
X 2 3 4
p 0,3 0,4 0,3

Hantu M [X ]

1 1; 2) 2,5; 3)9; 4) 3.

23. HemnpepbiBHas cJydailHasi BeJWYMHA TOJAYMHEHA HOpMaJIbHOMZy
(x-3)

1 _

=—-0~ 8
22n

3aKOHy pacipezeeHns ¢ ¢yHkimeil mmotHoctH f(x)

Hatitu D[2X—3].
1) 36; 2) 16; 3)8; 4) 11.

24. CKOJIBKMMH CII0OCOOAMU MOKHO IIOCTaBUTh B OYepenb 7 TIOKY-
narteJsieii B Marazute?

1)7!; 2)7; 3)70; 4) 10.

25. HenpepbiBHas ciy4daiiHas BeanunHa X paciipefiejieHa paBHOMEPHO
Ha oTpe3ke oT 3 /10 7. UeMy paBHO MaTeMaTH4YeCcKOe OKUaHue CIydaiiHOU
BeJTNUNHBI 2X+37

1) 29; 2) 13; 3) 11; 4) 23.
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26. Ins dyukiun  z=4x" -5y° +6x°y-Ty+34 yKaxuTe BepHOE
YTBEP:KIEHUE:

1)8—Z=12x2;
ox
0z
2) —=-10y;
) 5 Y
0z 9
3) ——12xy =12x7;
ox
0z 0z

4) = +==12x*-10y.
)ax oy * Y

27. 3navyeHne MpousBoaHOIl GyHKIUK f(2)=4z>+2i B TOuKe 2, =5+1

pPaBHO
1) 40+107; 2) 40+ 8i; 3) 48; 4) 481i.
2x+5
28. Yucsio Touek pa3pbiBa GYHKIUN Y = 5 pPaBHO
(x-3) (x+6)(x2+1)

)5 2)3; 3) 2; 4) 0.

29. Uemy paBHO 3HaueHUE @, €CJU JJaHHas TUCTOTpaMMa 4acTOT TIO-
cTpoeHa 110 BeIOopKe obbemom n=100?

n
h 1
1. J)
16 fmmmmmmmmmmme oo oo
(/)] S
a
0 2 4 6 8 x
1) 7; 2) 5; 3) 4; 4) 3.
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30. O061uii umeH psiga 1—%+%—1+ ... IM€eT BUI:

_1 n+1 | n _ 1 - 1Y
1) un=(2n)_1 ; 2) un=(2n—)1 , 3) u”_?’ 4) un:(aj :

31. B nepBoii kopoOKe 7 KpacHBIX U 3 YepHBIX KapaHallla, a BO BTOPOi
KOpOOKe 5 YepHBbIX M 5 KpaCHBIX KapaHzaiia. VI3 mpousBOJIbHON KOPOOKH

HayTaji BBIHUMAIOT OfWH Kapanjaiml. KakoBa BepOSTHOCTb TOTO, YTO ITOT
KapaH a1l KPacHBIN ?

1)-55; 2) 0,6 3) 0,5; 4)0,7.

32. Moja BapualiioHHOro psizia 5, 6,7,9,9, 12, 13 paBHa ...
1) 13; 2) 5; 3)7; 4) 9.

33. YpasHenue x* +y® =4 B HOJSAPHBIX KOOPAMHATAX UMEET BILL...
1) pcosp=4; 2) p=2; 3) p=4; 4) psin@=2.

34. Omnepaiueil Haj MHOKecTBaMU A 1 B, pe3yJsibTaT KOTOPOW BbljlesieH
Ha PUCYHKE, SBJISIETCH...

1) AUB; 2) A/ B; 3) A/B; 4) ANB.

35. Yucsio MOJHBIX TIyTel B OPUEHTUPOBAHHOM Tpade, TIpe/IcTaBIeHHOM

010
matputieii cmesknoctu | 1 0 1| paBHo...
1 10
11 2) 2; 3) 3; 4) 4.
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BapuaHT 3

2 0 4 3
1. Onipenenurenb b3 2 ! paBeH
o 0 -1 0
2 0 -3 2
1) -4; 2) 6; 3) 3; 4) 0.

1 21
2. Ecin A= 3 nu B= , To 3A+ B paBHO
20 1 -1

5 10 2 -3 5 4 -4 3
dC B (i I

3. Anauncen z,=-2+1iu z,=3-21 2, +2, paBHO
1) -1-3 2) 5-3;; 3) 1+3; 4) 1-1.

4. Monysib KOMILTIEKCHOTO YucJia z =2+ 21 paBeH

1) V8 2) 3 3) 4; 4) 1.

5. Obiee ypaBHeHue mpsamoii, mpoxozsiieit yepes 1.A(2;1) u 1.B(0;-3),
OyIeT CIeLyTONIM:

1) 4x+2y+10=0; 2) 2x-y+5=0;

3)3x+y—-1=0; 4) 2x-3-y=0.

6. CxansipHOe TIpou3BejieHle BEKTOPOB a4 :37+27+E u 5:7—2]_'+4E
PaBHO:

1) 3; 2) 2; 3)1; 4) -2.

7. VI3 nockocTen

a)3x—-z+2=0; b)2x-3=0; ¢)4dx+2y=0;, d)3x—-2y+z+4=0
napasiiesibHbel ocu Oy

Dd)uc); 2)a)ub); 3)roabko b); 4) HU OJTHA.

8. Haittu pagmyc okpykHOCTH x° + > —4x+8y—16=0

1) 3; 2) 4; 3) 6; 4)1.
2 9
9. Haiitu koopanHaTh! (pOKYCOB JIIUTICA 95 + % =1:

1) (-40)1(40); 2) (-250)u(250); 3) (L) u(-11); 4) (-2,0)u(20).
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3n+4

10. ITpexen lim——- pasen:
-2 n° +1
1) 0; 2) oo 3) 4 4) 2.
2 o 3
11. Ilpenen hm%ﬂﬂ_5 paBeH
noe Pt +4
1) 1; 2) g; 3) -3; 4) 0.

12. Tpaduk kaxkoil GyHKIMM Ha BceM oTpeske [a;b] omHOBpeMeHHO

yIOBJIETBOPsieT TpeM ycaosusm: y >0, y' <0, 3" >07?
A A

Yy Y

\

|
| o | X
| > X ' > X
0 a b 0 a b
Puc. 1 Puc. I1
A
A
Yy
Yy |
| |
| |
| |
| |
| |
' :
| : I ' X
| ! J{x I - > X
ol 4 b > 0 a b

Puc. 111 Puc. 1V

1) tompro [T III;  2) tosmpko IV;  3) Toobko III;  4) Bce rpadukmn.
y 11

13. Ecom U =/xy -cos(z), To Ux B TOUKe M(l; 1 Ej paBHa

1) 2; 2) %; 3) II; 4) -2.
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14. Ilmomamp 3amTPUXOBAHHON dYacTh (UTYpbI, M300pakEHHONW Ha
yepreske, 3a/1aHa UHTErpPajgoM

Y
A

Ne

1)?(—x2+x+2)dx; 2)J2.(—x—2+x2)dx;

-2

3)?(—x—2+x2)dx; 4)2‘[(x2—2—x)dx.
-1 0

15. uaTerpan Iexg .x”? paBeH

1) ex3+c; 2) %exgﬂ;; 3) x-e' +g 4) x-e+e' +e.
16. 13 p;l]lOB
3n% +2 - 1
a ; C) ) —=. CXOMSATCS:
)23 1 )Z4n 20 );rﬁ 8
1) TosbKo @) ;  2) TosbKO ¢) ;  3) TOAbKO b) u ¢) ; 4)HU OJTNH.

17. Paguyc cXomUuMOCTU CTENIEHHOTO Ps/ia Zx—
1) 2; 2) 4; 3) 1; 4) oo,

18. JIuHeitHoe HeoHOpPOAHOE AUPPepeHInaIbHOe YPaBHEHNE TTePBOTO
MOPSi/IKa UMeeT CeYIOMUI BUL:

1) P(x,y)dx+Q(x,y)dy=0;  2) y'+p(x)-y=q(x);
3) y'=f(x); 4) y=xy'+ f().
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19. YacrtHoe pelieHue muddepeHIaaIbHOTO ypaBHEHUS
ydx +ctg(x)dy =0, npu y(g) =1 uMeeT BUL;
1) 3cosx +x; 2) sinx; 3) 2cosx+2; 4) —2cosx.

20. O6mee pemenne guddepenmanbioro ypasaenus 2y —3y +y =0

NMEET BU:
1

—X
1) ce? +cye’; 2) ce+ee’;  3)et(c +ox);  4) et e

21. Hattn p,, ecam quckpeTHas ciydaliHas BeJndnHa X 3ajjaHa psioM

pacripesiesieHus
X[ 127374

p] 03] p, [04]01

1) 0,5; 2) 0,2; 3) 0,1; A) 1.

22. Cnyuatinas BesmunHa X 3asada GyHKIMEN paciipeiesieHns

0, ipu x <0

F(x)= % mpu 0<x <3

1, mpn x>3

Haitn BEpOATHOCTb TOTO, YTO B pe3yJbTaTe UCIbITAHUSA BeaudynHa X

IpUMeT 3HaueHune 13 narepsBasia (2;3)

1 1 1 1
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
)3 )4 )2 )6

23. CKOJIbKUMHU Pa3JIMYHBIMU CIIOCOOAMI MOYKHO BBIOpATh TPU JINIIA HA

TpU pa3jindHble JOJIKHOCTHU U3 AJECATH KaHI[I/II[aTOB?
1)1100;  2)850; 3) 720; 4) 640.

24. TlogGpachiBalOTCS 5 CMMMETPUYHBIX MOHeT. HailTu BeposSITHOCTH
TOTO, YTO BBITIAJIO POBHO J[Ba repoa.

7 5 2 3
1) —; 2) —; 3) =; 4) —.
)10 )16 )5 )11
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25. IlmoTHOCTD pacipeie/ieHsl BEPOSITHOCTEN CIydaitHOM BeJTMIUHBI X

3aziaHa pyHKITHEH

0, mpu x <0

2
f(x)= 3%, mpu 0 < x <2

0, mpu x> 2

Haiitu M| X]
1) 2,5; 2) 4; 3) 2; 4)1,5.

26. Jlna dynxiun  z=2x" -4y’ +6x°y-Ty+28 ykaxute BepHOE

yTBEPIKIEHHE:
1)%=6x2; 2) %—12xy=6x2;
0x 0x
0z 0z 9 0z
3) —+—=6x"-8y; 4) —=-8y.
)ax % x” -8y )By Yy

27. O0muii 4jieH psiga %+é+%+é+ ... IM€€T BUI;

—1)" 1 1 1

) 37’[‘

28. 3HaueHue IPoU3BOAHOI DyHKIMN f(2)=5-42" B TOUKe Z, =1 paBHO
1) 12; 2) -12;  3) 5-12i; 4)12i.

29. YUemy paBHO 3HaueHHe @, eCJU JaHHAsl TMCTOTpaMMa 4YacTOT IIO-

cTpoeHa 110 BeIOopKe o6bemom n=100?

n

h A

(i NN

1 J S

v

1) 20; 2) 18; 3) 17; 4) 19.
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xX+5
(x=6)"(x+1) x

30. Yucno Touek paspbiBa 2-ro pojaa (PyHKIUU Y =

PaBHO...
1) 1; 2) 2; 3) 6; 4) 3.

31. B nepBoii kopoOKe 7 KpacHBIX U 3 4epHBIX KapaH/allia, a BO BTOPOi
KOpOOKe 5 4epHBbIX M 5 KpacHBIX KapaHzaiia. VI3 mpou3BOIbHON KOPOOKU
HayTaji BBIHUMAIOT OfIMH Kapanjail. KakoBa BepOSTHOCTb TOTO, YTO 3TOT
KapaH/1alll KpaCHbBI?

1) %; 2) 0,6; 3) 0,5; 4) 0,7.

32. Moja BapuallMoHHOro psifia 5, 6,7,7,7,9, 12, 13 paBHa ...
1) 13; 2) 5; 3)7; 4) 9.

33. Vpasrenue x”+y* =9 B IOJISPHBIX KOOPANHATAX UMEET BUL...
1) pcos@=9; 2) p=9; 3) p=3; 4) psin@=3.

34. BeibepuTe 13 Tpex CJIOKHBIX BBICKA3bIBAHUI TOJIBKO JIOKHBIE:
A) \625 =15 wm sinm=0;

bB) 23-4=19u 15-4=50;

B) Ecau 12 nenutest Ha 5, TO 4 — HEYETHOE YUCJIO.

1) Au B; 2) A; 3) b; 4) bu B.

35. Kakoe u3 cieyommx mpe/aioKeHni SIBJISIeTCsS BBICKa3bIBAHIEM:
1) «PaBHOCTOPOHHUII TPEYTOTBHUKY;

2) «Uncio 3 — KopeHb ypaBHeHHs X~ —4x +3=0»;
3) x*-16=0;
4) 2x+Ty+z.
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BapuaHnt 4

3 0 1
1. Onpenenurens |2 4 —5| paBeH
-1 0 2
1) 2; 2) 28; 3) 0; 4) 30.

5 1 0

4 2 6 -1 6 -8 10
b [5 —1]’ 2) [4 12}’ %) [4 15}’ Y (0 J'

3.z st z=-5—4i paBHO
1)-5-2i;  2) 2+4i; 3) 5-4i; 4) -5+4i.

2 -1 0 1
2.Ecin A = (3 j uB= ( j, To MaTpuia 3A — 5B paBHa

4. Mojysb KOMILUIEKCHOTO unca z = 3 - 41 paBeH

1) 3; 2) -5; 3) 0; 4) 5.

5. Besmuunbl oTpe3koB, oTcekaeMbIX npsiMoit 2x — 3y — 6 = 0 Ha ocsx
KOOP/IMHAT PaBHBIL

Na=3,b=2 2a=2,b=-3; 3)a=3,b=-2; 4)a=-2,b=-3.
6. Ectu a = 3i —5j+7k, 10 ‘d‘ paBeH
1) 9; 2) /83; 3) V63;  4) 83.

7. W3 mnockocren
a)2x+3z-2=0; b) y—5=0; c) x+13=0; dz-1=20
nepreH/uKyagpHbl ocu OY.

1) a) uc); 2) tonbko b);  3) HU OJTHA; 4) a)ub).
8. Vpasnenme x* +y* — 6x+ 8y — 11 =0 onpenensger Ha IIOCKOCTH
1) mapabouy; 2) rutiepbosty;  3) OKPY:KHOCTD; 4) 9JIITHIIC.
9. Kanonmyeckoe ypaBHeHUE OKPYKHOCTH, y 1t

1M300pakeHHOI Ha PUCYHKE, MMeeT BUI:
D@-1)y+@+r1)y° =1

2) (x 1) +y” = 2 ! /
3) (1) + (y-1) = 0; 1
£) (e )+ (y+1y -1,

1 X

v
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10. @yuxius y = 3* — 2 orobpaxkaer MHOKECTBO [2;3] Ha MHOKECTBO
1) (3;2); 2)[3:2]; 3) [7;25];  4)[9;24).

2_
11. li1113n—2n2+1 paBeH
n—e  J3n—n
1)2; 2) 3; 3) -3; 4) -1.

12. Tpaduk kakoii GpyHKIMM Ha BceM oTpeske [a;6] omHOBpeMeHHO

yIOBJETBOPSIET TpeM ycaoBusaMm: y >0,y >0, y” <0 7?

A A
Yy Yy
|
| |
| |
| |
| |
| |
| | |
| x : |
! : »X ' ' >
X
0 a b 0 4 b
Puc.1 Prc.9
A
A
y Yy
: ’_J
| |
| |
| |
| | |
| | | |
! | | I
| s ' ——x
o 4 b 0 a b
Prc.3 Puc.4
1) Tomnbko 2; 2)1u2; 3) Bce rpaduKy; 4) TOJIbKO 3.

13. Ecim z = arctgf, T0 z,”BTOYKe M(-4;3) paBHa

D1 2) m, 3) 0,12; 4) 1,2.
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14. Tlnomanb GUTYPHI, 3aKIIOYEHHOI MEXKIY KPUBBIMU Y =X U

y =2—x (M300pakeHa Ha PUCYHKE), 3alaHa MHTETPATIOM

Y a
\ /
=x
\ /
xL
0 | y=2 g
1)}(2—x—x2)dx; 2) j(x2—2+x)dx;
3) ijdx; 4) }(2—x—x2)dx.
-2 -2
15. urerpan J-Bxgix paBeH
X2 —
1) lln‘3x2—2‘ +C; 2) 11n‘3x2—2‘+C;
6 3
3) éln‘3x2+2‘+C; 4) %arctg§+ C.

oo n+1
16. U3 panos a) Z(ii:fj Z% 6) Z( ) PACKOATCS
n=1 1 n=1

1) Tosbko a); 2) a) ue); 3) BCE; 4) TOJIbKO 8).

n

237’1

17. Paguyc cXoMMOCTH CTEIIEHHOTO Psijia Z
1) 2; 2) 3; 3) 1; 4) 0.

18. ludbdepentnuanbroe ypasaenue y' —y + 3 =0 1o Bumy
1) TOJMBKO OHOPOIHOE;
2) TOJIBKO JINHEWHOE;
3) TOJBKO C pa3AedioniuMUCs ITepeMeHHbIMU;
4) NMuHeNHOoe U ¢ Pa3/iesTIoNUMUCs TTlepeMEeHHbIMU.
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19. Yacrroe pemmenne quddepertmansaoro ypasaenns (1+x%) iy = 2x (4 — y),
ecan y(0) = 1, umeet BUxI:
3 4a® —1

1 =4— ——; Dy= N y=4-+
)Y T YT o VYT

4x?

1+ 22

1
5 A)y=
+ X

20. Oomee pemrenne mauddepenimaabHoro ypasuenus y” — 4y’ = 0
MeeT BUI:

Dy=Ce™+ Cpe™,

3)y=C,+Cye',

Dy=Ce™+ Cyxe™,
4)y = Ce™+ Cyxe™.

21. PaccraButh mpejiesibl MHTEIPUPOBaHUS B JIBOMHOM MHTeTpase I10
obJs1acT, U300pakKeHHOI Ha YyepTexe

X
0 ] 2 ]

1 2 2 1
1) [dy| f(xy)dx; 2) [dx[ f(x,y)dy;

0 y 0 0

2 1 1 2
3) [dy] f(x,y)dx; 4) [dy] f(x,y)dx.

0 0 0 X
22. Haiitu p,, ecaiu gaH psji pacrpezesieHns

X 3 6 12 24

D 0,2 0,1 s 0,5
1) 09;  2)0,7; 3) 1; 4)0,2.

23. CayuyaitHas BesndynHa X paciipejiesieHa 10 HOpMaJibHOMY 3aKOHY C

1) 19;

Torma M[|Y —2X] paBHo

2) 15; 3) 17, 4) 20.
24. [lanbl 1Be cayyaiiHble BeTU4uHbl X 1 Y.
X -1 0 1
p 0,2 0,3 0,5
Y 0 1 2 3
p 0,1 0,2 0,3 0,4
2)0,8; 3)1,7; 4) 3,2.

1) 1,4;
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25. CayuaitHasi BeqnumHa X 3ajaHa  IJIOTHOCTBIO —pacipeieeHust
(x-2)°
18 Torma D[2X + 1] paBHa

__1
f(JC)— 3\/% e
1) 16; 2) 32; 3) 36; 4) 28.

26. [l pyskim 2z =3y° +5xy* —7x + 8 yKaskuTe BEPHOE YTBEP:K/ICHNUE:

0z 2
1) —=9y°;

)ay Yy

0z 0z 9
2) = 0742 -7;
) ox oy 2T
3) £ .7,

o0x

4) %=9y2+10xy.
oy

27. Yemy paBHO 3HaueHHe @, eCJU JaHHAsl TMCTOTpaMMa 4YacTOT IIO-
cTpoeHa 110 BeIOopKe o6bemom n=100?

ni
F A
5 JR
/] WNURURRURRNER—
/A
a
0 1 2 3 4 x
1) 10; 2) §; 3) 6; 4) 7.
28. OO0t 4jieH psiga %—é+ 2—17 —é + ... IMeeT BUI;
n n+1
(=D" 1 __1. 1
= : 2 = —— , 3 un - y 4 = — .
1) un 3 y ) un 3 ) 37’!—1 ) un 3
29. Yucno 7 —2i sABysI€TCA...
1) KOMILJIEKCHBIM; 2) 11eJbIM;
3) palMoOHAJIbHBIM; 4) UppaIMOHATILHBIM.
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30. CkobKo ToYeK pa3pbiBa y GYHKIUMN Y = 926_ > 7 ?
(x=3)" (x+1) x

1) 1; 2) 2; 3) 6; 4) 3.

31. B mepBoii KopoOke 7 cTaHZAPTHBIX ¥ 3 OpaKOBaHHBIX JETaIH, a BO
BTOPOI KOpOOKe 5 CTaHJapTHHIX M 5 OpaKOBaHHBIX geTaseil. M3 mpowus-
BOJIbHOW KOPOOKM Hayraji BBIHUMAIOT OIHY JeTaib. KakoBa BEpOSITHOCTD
TOTO, YTO 3T JeTajIb CTAHIAPTHAS?

1) %; 2) 0,6 3) 0,5; 4)0,7.

32. Moja BapualioHHOrO psifia 5, 5, 5,5, 6,7,7,7,9,12,12, 13 paBHa ...
1) 13; 2) 5; 3) 7; 4) 9.

33. YpasHeHue x* + y*? =x B IIOJISIPHBIX KOOPANHATAX UMEET BUJL...
1) pcos@=; 2) p=cosQ; 3) p>+¢° =p; 4) psing=1.

34. Ywucno mnonHbIX myTedl B rpade, MpeJCcTaBIeHHOM MaTpullei

0100
0010
CMEXKHOCTH PaBHO...
110 1
1100
1)1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.

35. Kakoe u3 ciieyoniux mpe/ioKeHnii SIBISeTCS BBICKa3bIBAHUEM:
1) «/IBurareyib BHyTPEHHETO CTOPAHUSI;
2) «125 penurcst Ha 11»;

3) x2-9=0;
4) x+7y+z.
1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.
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BapuaHTt 5

6 0 4

1. Onpenenutens |2 3 —5| paBeH
-10 1

1) 30; 2) 6; 3)0; 4) 18.

-2 1
0 26 14 . 9) 26 -1 3 26 -14 A 26 14 |
10 -1 10 12 -10 15 10 -12

3.2z st z=-3 — 4i pPaBHO
1) -6+6i; 2) -6-8i; 3) -6+8i; 4) 6-8i.

7 4 11
2.Ecmm A = (3 j ubB= ( 2}, To Marpuia 4A — 2B paBHa

4. Mojysb KOMIUIEKCHOTO uKca z = 3 — 41 paBeH

1) 3; 2) -5; 3) 0; 4) 5.

5. Bemwuwnbl 0Tpe3KoB, oTceKkaeMbIx MpsamMoil 2x — 3y — 6 = 0 Ha ocsx
KOOP/IMHAT PaBHbIL

Da=3,0=2;, 2)a=2,b=-3 3Na=3b=-2 4ya=-2,b=-3.

6. Ectu a = 3i—5j+7k, 10 ‘a‘ paBeH
1) 9; 2) /83; 3) \/63;  4) 83.
7. U3 miockocrei

a)2x+3z-2=0; b)yy-5=0; c) x+13=0; dyz—-1=20
nepreHanKyagapubl ocu OY:

Da)uc); 2) Tonbko b);  3) HU OfIHA; 4) a)ub).
8. Vpasuenme x* +y* — 6x+ 8y — 11 =0 onpesessger Ha IIOCKOCTH
1) mapabomy; 2) rumnepboy; 3) OKPY>KHOCTB; 4) anuric.
A
9. KaHonmveckoe ypaBHeHHWE OKpyxkK- Y
HOCTH, M300pakeHHON Ha PHUCYHKE, HMeEeT
BUI;

v

1) @-22+(y+27=1;
2) (x—2) + (y+2)' = 2
3) (1+2)° + (y-2)’ = 4;

/2 \
4) (x-2)2+(y+2)*=4. 2 \\/
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10. @yuxius y = 3* — 2 otobpakaet MHOKECTBO [2;3] Ha MHOKECTBO
1) (3;2); 2)[3:2]; 3) [7;25];  4)[9;24).

2 —
11. IIpenen lirn?m—2n2-l_1 paBeH
n—e  3n—n
1) 2; 2) 3; 3) -3; 4) -1.

12. Tpaduk xakoii (yHKIMUM Ha BceM OTpe3ke [a;6] OmHOBpeMEHHO

yIOBJETBOPSIET TpeM ycaoBuaMm: y >0,y >0, y” <0 7?

A A

Yy Yy

> 0 a b
0 a b g “a
Puc.1 Puc.2
A A

Yy Yy

0 a b 0 a ‘ b v
Puc.3 Puc.4

1) Tonbko 2; 2)1u?2; 3) Bce rpaduKy; 4) TOJIbKO 3.

13. Ecim z = arctgf, T0 z,'BTOUKe M(-4;3) paBHa

D1 2) m, 3) 0,12; 4) 1,2.
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14. Ilmomamp 3amTPUXOBAHHON dYacTh (DUTYpbI, M300pakKEHHOU Ha
yepreske, 3a/1aHa UHTErPajgoM

| - _T_T__"L__I__r_ 1
F-ne sy
| | | | | | | |
T (T
=41 [ S Wy S S |
| | | | I I | I
BRI
F= - - T - 1
| | | | | I ] I
FEreTy T T T e rTR
| | | | | I | I
F—t—+t———H-r—+-
| | | | | I | I
BERZEERE
l l l 1 1 »
T O A N
6 2
1) [(1=x+a")dx 2) [(6-x-x")dx;
0 0
2 2
3) I(G—x—xZ)dx; 4)J.(6—x2)dx.
-3 0
15. uTerpan J.szdx paBeH
x —_—
1)1m3x%a-+c 2)1m3ﬁ—2+a
6 3
3)-1hq3x2+2y+c; 4) LarcteX+ C.
6 2 3

oo n oo oo ¢ 4\ntl
16. W3 psapoB a) Z(ig:?j ; 0) Zn—g, 6) Z( \1/); PaCXOomsATCS
n=1 n=1

1) Tonbko a); 2) a) u g); 3) Bce; 4) TOJBKO 8).

n=1

n

17. Paauyc cxoauMOCTH CTEIIEHHOTO psjia Z T
n=t -

1) 2; 2) 3; 3) 1; 4) 0.

18. Iuddepennuanpioe ypaBaenue y’ —y + 3 =0 1o Bugy
1) TOJIBKO OJTHOPOTHOE;
2) TOJIBKO JIMHEWHOE;
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3) TOJIBKO C pa3/iesIIoIMMKICS TlepeMeHHbIMU;
4) IMHENHOE U C Pa3/IeIgoIUMUCS lTePeMEeHHbIMU.

19. Yacrroe perenne muddepertmansaoro ypasaenns (1+x%) y'=2x (4 — y),
ecau y(0) = 1, umeeT BUI;
3 4a® 1 1 4ox”

Dy=4- ; Dy=———; )y=4+ ; Ay = .
)y 1+ x> )y x2 +1 )y 1+ x> )y 1+ x>

20. Oomee pemrenne muddepeHimaabHoro ypasuenus y” — 4y’ = 0
uMeeT BUJI;

Dy=Cee”+Ce™  2)y=Ce™+ Cyxe™,

Ny=C,+ Cye™ 4)y = C,e™ + Cyxe'.

21. PaccTaBuTh IIpejesibl UHTETPUPOBAHUS B [JBOITHOM MHTErPAJIE 10
obJacTy, m13006paKeHHO Ha YepTeske

y A
1 [ g
| x
0 t 2 ]
12 2 1
1) [dy[ fCeypyde; 2) [de] fxy)dy;
0y 0 0
2 1 1 2
3) [dy[ fx.ppde;  4) [dy f(x,y)d.
0 0 0 X
22. HaiiTu p4, eciu iaH psiJi pacipeziesieHus
X 3 6 12 24
» 0,2 0,1 P4 0,5

1) 0,9; 20,7 3)1; 4)0,2.

23. CoayuaitHag BesuunHa X pacnpejiesieHa 10 HOPMAJIbHOMY 3aKOHY C
napameTpamu a u . [To pesysbratam HabogaeMbIx 3HadeHuin 35, 15, 5, 25,

S OIIEHUTD IIapaMeTp a.
1) 19; 2) 15; 3) 17; 4) 20.
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24. [lanbl 1Be cayyailHble BeJTMYUHbl X 1 Y.

X

-1

0

p

0,2

0,3

0,5

Y

0

1

2

p

0,1

0,2

0,3

0,4

Torma M|Y —2X] paBro

D14,  2)08; 3) 1,7; 4)3,2.

25. Cayuaiinas BeiamuymHa X 3ajlaHa IJIOTHOCTBIO pacipe/eeHust

1 (x-2)°

= . 18
J(x) 5/om e
1) 16;

. Torna nucnepcus D[2X + 1] paBHa

2) 32; 3) 36; 4) 28.

26. I dynkunn  z=5x" +4y* —x°y? +4xy yxaxuTe BepHOE yTBEp-

JKIleHue:
1)a—Z=15x2;
ox
0z
2) —=8y;
)ay Yy

3) %+3x2y2 =15x% +4y;
ox

4) %+2x3y=12x2—10y.
oy

27. JIByCTOPOHHSISI KpPUTHYECKas 00JIaCTh MOKET OIPENEIAThCS W3
COOTHOIIIEHUS. ..

1) P(K > 2,5) =0,05;

2) P(K < —2,5)+P(K > 2,5) =0,05;

3) P(K < —2,5) =0,05;

4) P(-2,5<K <2,5)=0,95.

28. B maptum u3 8 geraneit 3 6pakoBanHble. Haymauy oroOpaHbl jiBe
nerann. Torga BepoSTHOCTh TOTO, 4TO 00e geranu OyAyT OpaKkOBaHHBIMHU,

paBHa...

1 3
1) —; 4) —.
)5 )

’ 28

1

3
2) —; 3) —;
)4 )8
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29. BeibopouHoe ypaBHeHMe TpsiMoii perpeccuu Y Ha X MMeeT BUJL
y=-3+2,2x. Torma BEIOOPOUHBII KOA(DPUIIMEHT KOPPEISIIHA MOKET ObITh

paBeH...
1)2,2: 9)-2,2: 3)-0,3; 4)0,3.
30. CMemaHHOe poM3BeeHne BEKTOPOB @ =(—2;4;1), b =(-3;,-52),
¢ =(1,9;-1) pasHo..
1) 10; 2) 5: 3) 3; 4) 0.

31. Makcnmym Gyukimn f(x)=2x" +15x” +36x paseH ...
-3 2) -27: 3) 0; 4) 36.

32. Jlist yOOpPKHM CHera MCIOJb3YIOTCsST cHeroybopouHbie MamuHbl, OHE
paboTaloT B TeYeHHE CYTOK C IOCTOSIHHON CKOPOCTBhIO YOOpPKM CHera
400 m*/u. Msmenenne oO6beMa CHera, BBINAJAIONIETO0 Ha YJWIBI TOPOJA B

TeyeHHe CYTOK, MOKHO OINCATh ypaBHEHUEM Z—f=620—20t, roe S(t) -

o0beM cHera (B M%), BbinasiIero 3a Bpems ¢ (B yacax), 0<¢ <24 . B momenT
spemenn (=0 Ha yiunax ropoga jgexut 1000 m® cuera. Yemy paseH oGbeM

CHera, Jie;kallero Ha yJnlax, B MOMeHT BpeMeHu (=67
1) 2200; 2) 1960; 3) 2160; 4) 1900.

33. OcHoBHag rumnoTe3a HOZ('52 =3. Torma koHKypupyloleii MoOKeT

ABJIATBCA TUIIOTE3A...
1) H,:6° <4; 2) H,:6° <3; 3) H,:06°<5; 4) H,:0°>3.

34. Beibepure 13 TpeX CJIOKHBIX BBICKA3bIBAHUI TOJIBKO JIOKHBIE:
A) V144 =12 wn sinn > 2;

B) 13-4=9 u 2*2=5;

B) Ecnu 4 - nHedeTHOe yncio, To 12 nenurces Ha d.

1) Au B; 2) A; 3) b; 4) bu B.
35. CIICKOM JIyT OPUEHTHUPOBAHHOTO rpada SIBJSIETCS. .

1){1,2,3}; 2

2) {(1,2),(2,3), B, D};

4){(1,2),(2,2),(2,3),(31)}.
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BapuaHT 6

1 2 3 4
1. Oupenenutesnb 02 59 PaBeH ...
o 0 3 7
-2 -4 -6 0
1) -48; 2)9; 3)12; 4) 48.

2 1 -1 -2 1 -
2. Ecom A= u B= 0 , To 3A+ 2B paBHO
0 1 -4 -3 2 2

, 02—1.2 —25—2.3 25—3_4 0 6 -3
)—33—2’)—98—2’)—67—8’)—99—6‘

3. Ecim z=-3+8i, TO Z paBHO

1) -3-8i; 2) 3-8i;  3) 3+8i; 4)+/73.

1. :
4. Ecmm 21=—1+§1 n z,=1+5i, TO MOAYJb KOMILTIEKCHOTO YHCJIA

2z, -z, paBeH

1) 6; 2) 5; 3) 4; 4) 3.

5. IlpousBomHast oT GyHKIMU [ (z) =22° +3i B TOuKe z,=1-3i paBHa
1) -48-36i; 2) 10-63; 3) 60-36i; 4) 0.

6. Ilpu kakom sHaueHun o BekTopsl d(a, —3,2) u b(1, 2, — o) B3auMHO

HePIeH/IUKYJISIPHbI?
1) 6; 2)-6; 3)1; 4)-2.

7. YpaBHeHUe NIPSIMOI, KOTOPast OTCEKaeT Ha OCSIX KOOPJAMHAT PaBHbIE
orpe3kn a=b=3
1) x+y-3=0; 2)x+y+3=0; 3)3x+3y-1=0; 4) 3x+3y+1=0.

8. Jlanbl koopauHaThl BepuinH Tpeyroabauka A(1, 2), B(-5,—-3),
C(7,—6). HaiiTH TOUKY, /leJIAILYIO MoMoJiaM Meuany AD

D(=2-05); 2(6-2):  3) (k-45); 4)[1;—2)

a1



9. Kakue 13 JaHHBIX IJIOCKOCTEN MMapaJiieJibHbl OCU OPJIUHAT
a) 5x+3y+2z=0, 6) 2x+5z+7=0, 6) 2x+3=0,2)y<0,i'<0,5" >0

1) Hu omHa;  2)TOJIBKO 6) U 8); 3) TobKO 6);  4) TOJIBKO a) U 6).

10. Ypasuenue 4x° +4y*> —4x—8y—11=0 onpezesser Ha IJIOCKOCTH
1) mpamyio;  2) IJIOCKOCTB; 3) aJLuIIC; 4) OKPYKHOCTb.

11. CocraBuTh IpocTeiiliee ypaBHEHNE THUIEPOOJIbI, €CIi ee (POKYCHI
JiesKaT Ha OcH aOCIuce, W paccTossHue Meskay Humu paBHo 20. [leiicTBu-
TeJIhbHAsT OCh TUITEPOOJIBI paBHa 16.

2 2 2 2 2 2 2 2
X ¥ _q NE Y . L Y, »HL_ Y 4,
8§ 10 36 64 64 36 10 8

3.2
x°—-x"+x-1
12. Bwraucnure npenen lim——;
-1 x°—4x+3

D-1; 2)oo; 3)—%; 4)1.
13. Beruucaure npegedn [j ( 4 1 j
| P I\ o1 w2
1 1 1
1)0; 2) ——; 3) —: 4) =
) )= )7 )3

14. /Tanbl rpapuKy ZPSMBIX...
. y .

v

Pacrnionoskure 1psiMble B IIOPsIIKE BO3PAacTaHUsI WX YIJIOBBIX KO3(d-
(utmenTOB
Dug [ h Dhfug Mg ufh 4) f,hu, g
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15. Jlust dyukunn y =In(x* —4x +4) ypaBHeHMe KacaTelIbHOIl B TOUKe

Xy=3
1) 2x—y-6=0; 2) 2x-y+3=0;
3) x—y-3=0; 4)y x+y—-3=0.

16. Inddepentman dyukiun y = xInx paBen
1)idx; 2) xdx; 3) Inxdx; 4) (Inx+1)dx.
X

xdx
V3xi+4
1)é\/3x2 +4+C 2) é\/3x2 +4+C;

3) arctg@w 4)ln‘\/§x+\/3x2+4‘+c.

17. BoramcanTb UHTETPAT j

18.  Boruucauts nsoiazb GUrypbl, OrpaHUYE€HHON JTUHUSIMU:
y=4dx—-x* y=0.

1) 16; 2) %; 3) 32; 4) 4.
19. Ecm U :ln(x+2ij, to U’ B Touke M,(1, 2,1)
z
H1; 2)0,25; 3) 0,5; 4) -0,5.
20. Kaxkue 3 1aHHBIX PSJIOB SBJISIOTCS CXOASITAMUCS
3n? +1 = 3"
6) ) —;
)Z n+5"’ ) Z:: n!
2n+1
%) 2(3 +2j ! )ZBn DN
1) a) u 6); 2) 6) u 6); 3 a)ue); 4)6) ue).
21. Pammyc cxoamMocTu cTerreHHoro pamaa 1+ x + x + x +..+ X +
e P s 0 o 1
paBeH

1) 3; 2) 125; 3) 5; 4) 4.
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22. Yacruoe peuterne anddepeHnnaIbHoro ypaBaenus xy' =y +1,

ecin y(1)=0

Darctgy =Inx;
3) arctgy =1n2x;

2) arctgy +Inx=0;
4) arcsiny =In2x.

23. Oobmiee pemtenne quddepennpranbaoro ypasuenus y” +7y +6y =0
1) " (C,+Cyx);
3) C,+C,e%;

2) C,e® +C,e®;
4) Ce ™ +Che™.

24. Haittu p,, ecau caydailHas BenwuywHa X 3azaHa  TabJuiieit

pacipeeeHust
X 0 1 2 3 4
p 0,1 j2 0,3 0,2 0,1
1)0,3; 20,2 3)0,1; 4) 0.
25. JlaHbl [Be HE3aBUCUMbIE CJIydaiiHble BeJUYUHbI, 3aJaHHbIE CBOUMMU
TabJIUIAMU pacIIpeie/IeHui
X -1 0 1 2
p 0,2 0,3 0,1 0,4
Y 0 1 2
p 0,3 0,3 0,4
Torpa M[2X +Y] paBro
18 2)25 3) 3,9; 4)2,3.

26. HenpeprBHaH CﬂyqaﬁHaH B€/JIMYMHA IIOAYMHEHA HOPMAJIbHOMY

3aKOHY pacmpegenaeHnss ¢ (GyHKIHeH IIoTHoCTH f(x)=

Haiitu D[5X -2].

1) 100;

2) 20;

3) 22;

4) 18.

_(x-3)*

8

27. JlBa cTpesiKka MPOU3BEJH 10 OJHOMY BBICTpEJy TIO 1iesu. BeposT-
HOCTb TOPaKEHUs 1eJiM KaKAbiM u3 cTpeskoB paBHa (,8. Haiitu Beposit-

HOCTb TOT'O, YTO TOJIBKO OJIMH CTPEJIOK IIOPA3UT MUIIIEHD.
4) 0,36.

1) 0,32;

2) 0,64;

3) 0,16;

28. HacTHast Ipou3BO/IHAS g_z byrkimm z = 2x°y? +5x — 2y + 3 UMeeT BUL...
X

1) 6x%y* +5;

2) 2x%y* +5;

4

3) 6x2y2 -2

4) 12x°y”.




922
29. TopusonTanbHast acumirora rpaduka Gyskunu f(x)= SzAxr=2x

C 3x24x+45
3a/1aeTCsl ypaBHEHUEM BU/IA...
1 2 2
D) y=—x+3; ) y=—; 3) y=1; 4) y=——.
)Y 5 )Y 3 )Y )Y 3

30. Yemy paBHO 3HaueHUe @, €CJM JJaHHAs TUCTOTpaMMa YacTOT TIO-
cTpoeHa 1o BeIOOpKe o0bemom n=100?

h
N
16 frmmmmmmmemeesssoseogesseoseoe
P
4
0 2 4 6 8 x
1) 18; 2) 19; 3) 17; 4) 20.

31. Jlist yOOpKHM CHeTa WCIOJB3YIOTCS CHEroyOopouHble MarmuHbl. OHU
paboTalOT B TEYEHUE CYTOK C IMOCTOSTHHOI CKOPOCTBbIO yOOpKu cHera 400 /4.
3menenne oObeMa CHETa, BBITAIAMOIIETO HA YJIUIIBI TOPO/IA B TEUEHUE Cy-

TOK, MOJKHO OIIMCATh YPaBHEHUEM f{—f =620-20¢, re S(¢) — obbem cHera

(8 M”), BbImasmrero 3a Bpems ¢ (B yacax), 0 <t <24. B moment Bpemenn t=0
Ha ysunax ropoja Jjgexut 1000 M° cHera. Yemy paBeH o0beM CHera,
JiesKaIero Ha yJauiax, B MOMEHT BpeMeHu t=127

1) 2200; 2) 1960; 3) 2160; 4) 1900.

32. Cymma BCEX JIENCTBUTENbHBIX KOpHe MHOTOYJIeHA
p(x)=x"(x+4)(x+3)+(x+4)(x+3) pasHa..

1)7; 2)-7; 3) -8; 4) 0.

33. OcHoBHag rumnoresa H0:G2=5. Torma KOHKypHUpYIOIIEH MOKET

ABJIATBCA TUIIOTE3A...
1) H,:6° <6; 2) H,:6°<5; 3) H,:06°<5; 4) H,:0°>5.
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34. Ilyctb BbIcKasbiBanue A — «3/121=11», BbickasbiBanue B — «25
nemntcst Ha 15». Torma u3 BeICKa3bIBaHWI

1) A»>B; 1II) AvB; III) A— B; IV) A< B
ABJIAIOTCA UCTUHHDBIMMN...
1). 11 u 111 2). 1l ulV 3).11 4).I, T u IV

35. Omneparueii Ha MHOKecTBaMu A 1 B, pe3ysibTaT KOTOPOI Bbi/IeIeH
Ha PUCYHKE, SBJISETCH. .. B
1) AUB; 2) A/ B; 3) A/ B; 4) ANnB.
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BapuaHt 7
1 4
3x x+22
1) x=-2; 2) x=11; ) x=-1; 4)x=2.

1. Pemmute ypaBHeHUE

1 5 -4 1
0O -2 1 3

2. OrmnpenenuTesb 0 0 -5 1 PaBeH ...
0O 0 0 -1

1)7; 2)10; 3) -10; 4)-7.

3. Pesymbratom ymHOXKeHHs: Martpuisl A=(-4 2 7) Ha Marpuiy

-4 1 3
B=| 2 5 -1| aBugercya
2 5 7

1) maTpuiia nopsgaka 3x3;
2) maTpuiia nopsaka 3x1;
3) maTpuia mopsaka 1x3;
4) matpuiia mopsjaka 4x3.

4. B npsAMOyrosibHON 1eKapTOBOW CUCTeMe KOOPJMHAT JJaHbl TOUKU
A(3,-4,5) u B(—1, 2,-2). lnnna Bektopa AB paBHa

1)+101; 2)4/111;  3)10; 4) 11.

5. Jan Bekrop d@=(3, -5). VYKaxure BeKTOP, OPTOrOHAJBHBIIL

JAHHOMY:

1) (10, -6);  2)(10,6); 3)(=3,5); 4)(-5,3).

6. O6beM  mapajiejnenuiesa,  MOCTPOEHHOrO  Ha  BEKTOpax
a(-2,—1,-1), b(4,3,1) u é(1, 2, 3) paBet...

1) 7; 2) -§; 3) 10; 4) 8.

7. Omnpenenute, Kakue U3 JUHUU MTPOXOIAT Yepe3 Hayasio KOOPAWHAT:

a) 2x+y=0; 6) x*+y*=25; e)y:‘x‘; 2) y—2:‘x—2‘.

1) Tonbko a@);  2)TOJBKO 8); 3) BCe, KpoMme 2); 4)ya)ua).
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8. Vpasuenne x*+y>—16x+4y+18=0 mupexcraBisier B KOOpIUHAT-

HOU TIJIOCKOCTH
1) soumunic;  2) oKpysKHOCTD;  3) mapaboy; 4) runrepbory.

. X
9. Ilnomaab TpeyroJabHUKA, OTCEKAEMOTO TPSIMO E—%=1 OT KOOp-

AWNHATHOI'O yIJia, paBHA...

1)9; 2) 11/7; 3)77/2;  4)77.

10. /[lana mpsmast 2x -3y +5=0. CocraBbTe ypaBHEHUE MIPSIMOH, MTPO-

XOJISAIIel yepe3 TOUKY ¢ KoopauHatamu (4, -5), TepreHuKyJISpPHO JaHHOM
IPAMOM.

1) 3x+2y-2=0; 2) -3x+2y-2=0;

3)3x-2y-2=0; 4) d5x+2y—2=0.

11. /lanbl kommiekcHble uucaa z,=1+i u z,=2-i. Haliltu nx
IIPOU3Be/IeHUe.

) 1-i;  2) 3+i; 3)3-i;  4) 3+3i.

12. MHokecTBOM 3HaUeHU DYHKIMHU i =—2" SBJISETCSI IPOMEKYTOK

1) (=5 2);  2)(—o0;00); 3)(==; 0); 4) (—o<; 0].
) 6n° +2
13. Ilpenen lim 5 PaBeH...
6 6
1) —; 2) —oo; 3) o; 4)——.
TR ) )=

14. IIpousBopnast GyHKINN ¥ = cOS” 2X paBHA

1) 3sin®2x; 2)—6cos?2xsin2x; 3) 6cos’2xsin2x; 4) 6sin’2x.

15. Haiitu skctpemym dyHKIMn iy =xlnx.

1)1; 2)e; 3)1; 4)aKCcTpeMyMa HeT
e

16. IlepBooGpasHoil GYHKIMHU y = e " sBisteTcst PyHKIMS

1) 3e7*; 2) =3¢7*;  3) %6—39‘; 4) —%e-?”ﬁ
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17. Burumcautp mioniaab GUTyphl, OrpaHUYEHHON JIMHUSIMMU:
y=x2+1, y=0,x=0, x=2.

10 14 14

1) 10; 2) —; 3) —; 4) ——

) ) 3 ) 3 ) 3

18. [[aHbl YUCJIOBbBIE pHI[bI'

- .
a)z - : )Z\/nT 8) 2_13—_'_2, 2) Zn27—l|-3' N3 Hux

n=1

CXOJISATCS
1) ronpko a);  2)a)ues);  3) Bce, Kpome 0); 4) 6).
19. Vxkaxute nonubii auddeperiman faHHON (YHKIIUU ABYX Iepe-
MenHbIX: U = x° —5y° + 4xy .
1) (3x2 +4y)dx+<—15y2 +4x)dy;
( 15y +4x)dx+<3x2 +4y)dy;
(Bx +4x)dx+( 15y° +4y)dy;
(Bx +4y)dx+(15y +4x)dy

20. YpasHenue yy —1=x gBiseTcs...

1) ypaBuenuem bepnysuiu;

2) onHOPOHBIM B depeHITnaTbHBIM YPaBHEHUEM TTEPBOTO TIOPSI/IKA;
3) ypaBHEHMEM C Pa3/IesIsSIONIMMUCS ITepeMEeHHbIMU;

4) nuneitHbIM U depeHnaIbHbIM ypaBHEHNEM TTEPBOTO TTOPSIIKA.

21. Vkaxute ob6miee pemienre aud@epeHIuaabHOr0  ypaBHEHUS
(1+x)y' =2y.

)y y=(1+x);  2) y=C(1+x)’;

3) y=2C(1+x); 4Ay=In(C(1+x)").

22. BeposaTHOCTB TOTO, UTO CTY/EHT CIACT IepBbIii 9k3aMeH, paBHa (),9;
Bropoii — 0,8. KakoBa BEpOSTHOCTH TOTO, UTO XOTsI ObI OJIMH 9K3aMeH Oy/eT
claH?

1) 0,9; 2)0,72; 3) 0,98; 4) 0,8.

23. CKOJIbKO YeThIpEX3HAYHBIX HEUETHBIX YHCET MOKHO COCTAaBUTDH U3
udp unciaa 3694, ecan Kaxkayo 1nudpy MOKHO HCIOJb30BaTh He Oojee
OJIHOTO pas3a?

1) 48; 2) 24; 3) 2; 4) 12.
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24. BeposiTHOCTH TOpaKeHUs LeJN IIPHU Kaxk[oM BbicTpese paBHa 0,2.
CKOJIBKO HY’KHO CJIeJIaTh BBICTPEJIOB, YTOOBI MOKHO OBLIO OKHUIATh B
CpelHeM D IOoMaaHuil B 1IeJIh?

1)25  2)10; 3) 2; 4) 20.

25. CobbITHE, COCTOsIIIEe W3 MTHOBEHHOTO CUTHAJA. TOJKHO TIPOU30¥i-
1 Mesxay 13% u 17%. Bpemsa oxupanusa ecTh cayyaifHas BeJIMYMHA, UMEIO-
1asi paBHOMEpHOe pacipesenenne. Kakoa BeposSTHOCTh TOTO, YTO CUTIHAJ
oynet 3adukcuposan B Tedenne 20 munyT nocse 14%0?

) 1/4;  2)1/3; 3)1/12;  4)1/15.

26. Haiitu penienue 3aja4yu JIMHEHHOTO IPOrPaMMUPOBaHUS: HATH
MaKCUMYM I1eJieBOM (PYHKIMU z = 2x + 2y TIpU 3aJlaHHOU cucTeme

OTpaHUYEHUN.
X
TV

1 2

{
>
¥=5

x>0

1H1/2;  2)4 3) 2; 4) 3.

27. JlaHbI YMCJIOBBIE PSIbIL:

NS
‘= 2n+1

B) 22% Tora...

n=1

)

1) pan A) cxonutces, psan B) pacxoaures;
2) psan A) pacxoautcs, psan B) pacxoauTces;
3) pan A) pacxoautcs, psa B) cxoaures;
4) pan A) cxonures, psan B) cxoautces.

28. Oburee peleHne JUHEHHOTO OZHOPOAHOrO anddepeHnInaIbHOr0
ypaBHeHUsI BToporo nopsiaka y” +4y + 3y =0 umeer BUL...

1) y=C,-e* +C,-e’";
2) y=C,-e ™ +C,-e"";
3) y=C,-e " +C,-e;
4) y=C,-e*—-C,-e*".
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(x-1)"

29. MHOsKeCTBO 11epBo0OpasHbIX GyHKumn f(x)=
x

nMeeT BUu/j ...

x? 1
1) ——ln‘x‘+C; NDx-2+—+C,;
2 X

2
3)%—2x+1n\x\+c; 4) x* = 2x +1In|x|.

30. VpasHenue mapaGosbl umeer Bui y° =12x. Torma aupekrpuca

3a/1aeTCsl ypPaBHEHUEM...
1) x=-3; 2) x=-6; 3) x=12; 4) x=3.

31. Touka maxkcumyma dynkumn f(x)=2x"+15x" +36x pasHa..

1) -3; 2) -2; 3)0; 4) 36.
32. O61mii yienH psaga 1+l+i+i+ nMeeT BULL:
) p T etea :
1 1 1 1Y
DHu =——-; 2)u,=—; 3) u,=—; 4 = =1.
) n 4n—1 ) 411 ) 7’l2 ) un (4j

33. UeMy paBHO 3HaueHUe @, €CJM JJaHHas TUCTOTpaMMa YacTOT TIO-
cTpoeHa 1o BeIOOpKe 00beMoM n=110?

n
h 1
7)) ] S
16 F----------- [,
/S R U F—
a
0 2 4 6 8 x
1) 6; 2) 5; 3) 10; 4) 8.
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34. Ilyctb BbickasbiBaHue A — «26 nenutcs Ha 13», BbicKa3biBaHUE B —
«5 — KopeHb ypaBHeHust X2 —9 =0>». Torna 13 BbICKAa3bIBAHMUIL

1) AnB;  II) AvB; II1) B> A; IV) A—> B
ABJIAIOTCA UICTUHHBIMMU...
1) I1 u I11; DI ulv; 3)I; HLIIulV.

35. Omnepariueii HaJ MHOKeCTBaMU A U B, pe3yJsibTaT KOTOPOI BbljleJIeH
Ha PUCYHKeE, SBJISIETCS...
1) AUB; 2) A/ B; 3) A/B; 4) ANB.

A
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BapuaHT 8

1 2 4 1
1. Onpenenurennb 1350 paBeH
2 4 -2 2
3 1 0 1
1) 50; 2)0; 3) -50; 4) 15.

1 4 2
2. Ecnu A= 5 ubB= , To A-B paBHO
5 -2 1 0

2 7 7 2 5 20 1 0
b (10 18) 2)£18 10}’ %) (8 sj’ Y [20 3}‘

3. Eciu z=4+3i, u=7-2i, To 2z+6u paBHO
1) 50-6i;  2) 6-503; 3) -50-61;  4) 6i-50.

4. Mopyib KOMILJIEKCHOTO YncJia z=-6-5i paBeH
1) 11; 2) -11; 3)461;  4)6l.

5. YToa MexIy PSAMBIMU 33/IaHHBIMU YPAaBHEHUSAMU yY=2x-3 U y=-3x+4
paBeH:

1)45°%  2)60°; 3) 0°; 4) 90°,

6. Eciiu ¢= 10i-5j+8k, T0O ‘E‘ paBeH
1) 13; 2) 23; 3) 189; 4) V189 .

7. Paccrosgnue ot Toukm My(3;5;-8) mo mimockoctn 6x-3y+2z-28=0
paBHO:

41 41
1) 0; 2) 16; 3) —; 4) [—.
) ) ) 2 )«/7

8 Vpasuenue x°+y°-4x+3=0 onpeesger Ha IIOCKOCTH :
1) mpamyio; 2) mapabouy ; 3) runiepboiy;  4) OKPY’KHOCTD.
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9. KanoHnueckoe ypaBHEHME 3JIINICA, M300paKeHHOTO Ha PUCYHKE
MeeT BUJL

Yy A
2
o
2 0 2 X
2 N2 2 2
T P k) M PR I S AT
1 2 1
2 2
3y Xy, g 2 YDy
1 4 1
2
. X" =5x+4
10. ITpenen Eclg}m paBeH
1) 0; 2) oo 3)1; 4)%
.9
11. Ilpenen lcii’[(l) 8122x paBeH
1) 0; 2) oo; 3) 1; 4) 2.

12. Yron nakiaona k ocu Ox KacarembHOU K Tpaduky GYHKIUH
y=e " +tgdx B Touke x=0 paBeH:
1) 0% 2) 45°; 3) 30°; 4) 90°.

13. IIpomsBoxnas 3 mopsiaka ot pyHKIMK y=xlnx paBHa:

1) Inx; 2) 1% 3) xlnx; 4)—%.
x

14. Ecanu 2=ln(6x2+2y\/; +2), T0 g_z B Touke A(2,4) paBHa
Y

1) %; 2) 7, 3) 6; 4) 0.
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15. Unrerpan Ixsin xdx paBeH

1) xcosx—sinx +c; 2) —xcosx+sinx +c;
3) xcosx; 4) sinx +1.

16. ”(x+6y)dxdy, ecan 06JACTh OrpaHUYEeHA JHHUSIME Y = x°, x=0,
D
y=4, paBeH
1)-44,8; 2)44,8; 3)-80,8;  4)224.

17. Boibepure 13 HUKEIIPUBEIEHHBIX PSIIOB CXOISIINECS:

= Gn-1? _ &n+l & 3n2+6 )
—76 —7
a)nzz; n* )nZ:; B)Z 5n° +10

3
n n=1
1) ToabKO 0); 2) TOJIbKO a) 1 0); 3) To16KO 0) U B); 4) Bce.
18. Paguyc cxoauMocTH cTereHHoro psijia Z— paBeH
n=1
1) 0; 2) 1; 3) 2, 4) oo,
19. YacTtHoe pemenue auddepeHinaabHOr0 ypaBHEHUS l'=1n Yy 1pu

HavyaJIbHBIX yCJI0BUIX y¥(2)=1 paBHO:
1) 2x-4=y; 2)2x-4=lny;  3)2(x-2)=In’y; 4) y=Inx.

20. Ob6ee pemenne auddepeHnransbHoro ypaBuenus y'—7y'+6y =0

uMeeT BUL:
1) y=C,e® +Cye”; 2) y=Ce®;
3) y=Ce"; 4) y=Ce® +C,e" —Cye™.
21. Haiitu p,, ecu quckpeTHasd ciaydaliHas BeJnurHa X 3a/laHa PSIOM
pacipe/ieJIeHUsI:
X; 0 1 2 3
pi 072 p2 0,3 0,1
1) 0,2; 2) 0,4; 3)0,3; 4) 0.
22. /luckpeTHas cjyyaliHasi BeJIMUMHA 3/IaHa PSIJIOM paciipe/ie/IeHUsl.
x; 1 3 S
pi 0)5 0,3 0,2
HaiiTu MmaTtemaTtrdeckoe okuiaHre JaHHOU Cy4allHON BeJTMYNHbI
1) 2,4; 2) 1; 3) \J2,4; 4) 2,4%,
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23. B xopobke HaxomsTcst KapTouku ¢ Homepamu ot 1 1o 8. Kakosa Be-
POSITHOCTD TOTO, UTO HOMEP BBIHYTOH Hay/lady KapTOYKHU He TIpeBbITaeT 87

1) 0,5; 2) 0; 3)1; 4) 0,8.

24. CKOJIBKO YeThIPeX3HAUHBIX YMCEJI MOKHO COCTaBUTDH U3 1udp 3, 6, 7,

8 ¢ ncToIb30BaHNEM BCEX YKA3aHHBIX MU(P B KaXKIOM Yucie ?
1) 4; 2) 1; 3) 24, 4) 48.

25. Haiigure aucriepcuio ciaydailHON BequdyuHbl X pacipeseeHHOn
paBHOMepHO Ha wHTepBaJe (1;5)

1 4
1) —; 2)1; 3) —; 4) 4.
)3 ) )3 )

26. Ilnouasp 0671aCTH, OTPAaHMYEHHON KpPUBOH ¢ =4—x*U IpsaMoii
y=3

D) / i | )
/ 0“1
/

\ 4

DNo
//

BbIPa’Ka€TCA MHTEIrpajIoOM:

1) .2[(4—x2)dx; 2) _2[(4—x2—x)dx;
) )

3) j(—1+x2)dx; 4) j(l—xz)dx.
1 1

27. VIMetoTcst 4eThIpe YPHBI, CoJepsKaIie 1o 3 OeJbIX U 7 YePHbIX [IapoB, 1
IIECTh YPH, COAEPsKANIMX 1Mo 8 OesbIx 1 2 YepHbIX Imapa. VI3 Hayzauy B3sITOM
YPHBI BBITACKMBAETCSI OJIMH Iap, KOTOPbIH oKaszajcst OebiM. Torma Beposit-
HOCTH TOTO, YTO STOT T1ap ObIJI BBIHYT U3 TIEPBOI CEPUU YPH PaBHa...

1)0,40;  2)0,72; 3)0,20;  4)0,80.
66



28. JlaHo MHOKECTBO HaTypaJIbHBIX YMCe. YKaKUTe, Kakue u3 apugme-
TUYECKUX JIeUCTBUU (CI0KeHUe, BBlYUTaHue, YMHOKEHUE, JleJieHre) Bceria
BBIIIOJTHUMBI Ha 9TOM MHOKECTBE:

1) yMHOXeHuUe u JiesieHue; 2) cjoKeHue 1 BBIYUTaHUE,;

3) cJ0KeHre U YMHOKEHUE; 4) yMHOKeHUE U BbIYMTAHUE.

29. YpasHenue x° +y° =2x B IOJIAPHBIX KOOPIWHATAX NMEeT BHJL:
1) p=2coso; 2) p=2sing; 3) p* =2cosy; 4) p* =2sing.

30. Muorouien (x2 —5x+6)(x2 +4) 1IMeeT...

1) TosibKO /1Ba BelecTBEHHBIX KOPHS;

2) 1Ba BEIIECTBEHHBIX U /IBA KOMILJIEKCHBIX KOPHSI;

3) OIMH BeleCTBEHHbBIN U OJIUH KOMILJIEKCHBII KOPEHb;
4) TOJIBKO IBA KOMILJIEKCHBIX KOPHSI.

31. Jlna bysxkin  z=2x" —4y* +6x*y—7y+28 ykakuTe BepHOe
yTBepK/IeHNUE:

1) %2 _ 62,
ox

2) 92 192y = 62,
ox
0z 0z 9

3) Z 1% _6x2-8y;
)ax oy T
0z

4 Z -8

)ay Yy

32. Ecqim R — pamnyc okpyskHocTH x° —2x+y* =0, To eé KpUBH3HA %
BCIO/ly PaBHA...

1 1
1) 1; 2) —; 3) —; 4) 2.
) )2 )4 )

33. DneMeHTaM1 MHOKeCTBA HaTyPaJbHBIX YUCEJT SBJISTIOTCA. ..

1) V101;  2) J101;  3)V121;  4) —J121.
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34. Jlns opueHTHPOBAHHOrO rpada, M300paKeHHOTO Ha PHCYHKE,
MTOJIHBIA Ty Th MOKET UMETh BUJI;

1) 1-2-3-4;
2) 1-5-6;
3) 1-6;

4) 1-5-6.

35. Kakoe u3 cieyommx mpe/aIoKeHni SIBJISIeTCS BBICKa3bIBAHIEM:
1) «MI'Y — onun u3 kpynueiimnx BY 308 Poccuny;
2) «3aMOK 3aKUTaHUST;

3) V7236 ;

4) «Uucio 5 — KopeHb yPaBHEHUST» .
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BapuaHT 9

11 3 7
0-3 2 9
1. Onpenennrennb paBeH
00 2 8
00 0-4
1) 37, 2) 29; 3) 28; 4) 24.

123
2. Haiitn maneiinyio komOunanuio marpun, 2A+3B, rae A:[O 1 1]’
-2 30
B=
211
~4 13 6 ~4 13 6 —4 6 13 451
1) ;2) ) D '
65 1 156 61 5 6 13 6

3. 3nauenne GyHKIUKA f (2) =32z° -2z B TOUKE z, =1-2i pasHo:

1) 13-8i; 2) —11+8i; 3) —13+5i; 4) -11-8:1.
4. 3ajaHbl 1Ba KOMIIEKCHBIX YMCJIa 2z, U Z,. Haiitn i, ecin z, =1+1,
2
z,=1-1
1) —1; 21 3) i; 4)-1.

5. YkasaTh Ha KOMILJIEKCHOU IIJIOCKOCTH MHOKECTBO TO4YEK, yAOBJIE-

TBOPSIOIINX COOTHOIIeHNIO Re 22 =1

1) runepbosa  2) OKPYKHOCTb 3) runepbosia 4) npsimas
2

x? -yt =1; ¥yt =1; Yy —x?=1; x—y=1.
6. 3Hauenue mpoussoaHON GyHkIMK f(2)= 2z° - 2i B TouKe z, =1+3i
PaBHO...
1) 4+12i; 2) 4+101; 3) —4+5i; 4) —11-8:i.
7. YpaBHeHue ILIOCKOCTH, Tpoxozsileir dyepe3 Tpu Touku A(0;3;2),
B(1;0;,-1), C(1;6;2) umeer BUA
1) 3x-y+2z-1=0; 2)x-3y+z-2=0;
3)3x-y+5=0; 4) 2z-7=0.
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8. Touka repeceyeHus TIJIOCKOCTEN Q,:7x-5y-31=0,
Q,:4x+11z2+43=0 u Q5 :2x+3y +4z+20 =0 nmeer KOOPAUHATHI
1) 150-3); 2) (1/21/31/7); 3) (3;-25-5); 4) (25-5:3).

9. OnpeneanTs o, P KOTOPOM BeKTOpPB @ = (—20:2;3) u b = (4;8;0)

OPTOTOHAJIbHBI
) o=0; 2)a=2; 3)oa=-2; 4)a=10.

10. HaifTn koopauHaThl Havajia BEKTOpPa AB u ero MO/YJib, €CJIN N3~
BecTHO, uT0 B(2;-3;0), AB =(0;—4;20)
1) A(-2-1,20)  2) A(%-120)  3) A(3;5,7) 4) A(21,-20)
[AB|=16; |AB|=24; [AB|=4426;  |AB|=416.

11. Ypasuenne 9x” —16y” +18x + 32y —151=0 omnpesenser Ha MIOCKOCTH
1) somarc;  2) mapaboaty; 3) rumepboiy;  4) IpsMyio.

12. IlepeiiTu K 1eKapTOBBIM KOOPAMHATAM, COCTaBUTh KaHOHUYECKUE
YPaBHEHUS U OTPEeTUTh BUJ JTUHUW, 33JJaHHON B TIOJISIPHBIX KOOPJMHATAX
r=2cos@+2sin@

1) okpyKHOCTD 2) runepbosia 3) aJsnurc 4) mpsamast
R 2
(x-1)2+(y-1)2=2; 7—%:1; x2+%=1; 2x+2y=1.

3x+2x% +4+x°

13. IIpenen lim aBeH
A s 4 1201 ©
1 1
1) 1; 2)—; 3) 2; 4) —.
) )2 ) )4

14. Haiiti MHOecTBO 3HauyeHuit pynkunn f(x)=x>—6x+5

1) (meoi00);2) [=4); 3) [O5e0); 4) [-44].

15. ITo mapabosne y=(8—x)-x IABUIKETCS TOYKA TakK, 4YTO ee aOCIMCCca

U3MEHAETCI B 3aBUCHUMOCTH OT BpeMeHH ¢ II0 3aKOHY xzt\/z (t — B

CeKyH/ax, X — B MeTpax) KakoBa cKOpoCcTbh M3MEHEHUsT OPAUHATHI B TOUKE
M@;7)?
18m/c; 2)Im/c; 3)1m/c; 4)3m/c.
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16. Ilnomamp 3amTpUXoOBaHHOW YacTu (DUTYPBI, M300pakKeHHOI

pUCYHKe, 3a/laHa MHTETPAJIOM

>
y=—xFox—6
25 3
1) _[ (=242 +5x)dx; 2) _[(—x2 +5x—6—x2+6)dx;
0 0

3 -6
3) [(=x"+5x—6)dx; 4) [ (x*—6)dx.
0 0

17. NnTerpan Jx2 -sin(x” +1)dx pasen

3
1) %-cos(x3+1)+(}; 2) 2x-cos(x* +1)+C;

3) —1cos(x3 +1)+C; 4) —%cos(x?’ +1)+C.
3 3x

18. 13 psanos
- T — 7! — N
a)y g’ —; b)Y — )Y —-
21 4ln Zl‘ n 21 2"
PaCXOIATCS:
1) TosbKO a); 2) ToJIbKO b); 3) TOIBKO b) 1 ¢).

n n

19. Pagnyc cxomuMoCTH cTeNeHn Psijia Z - , PaBeH:
n=1 3 : \/E

N2 8

2 2
= ) —; 325,
)3 ) ) = 5

33’
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20. OO0t 4ieH psiga 1—1+i—i+ ... IM€eeT BUI:

4 16 64

(_1)11 1 n—1- ~ 1 ‘ 1 n
1) u,= =R 2) un:(—zj ;0 3) Uy =5 4) un:(zj :
21. Oburee pelreHue nuddepeHInaabHOTO ypaBHEHUS

y+tgx-y= , UIM€eT BUI:
COSX
1) Csinx +cosx; 2) Ccosx +sinx;
3) (tgx +C)sinx; 4) cosx—Csinx.
Ax’dx

22. NaTerpai J paBeH

xt -1

1) 4ln‘x4—1‘+C; 2) ln‘x4—1‘+C; 3) +C; 4) iln‘x4—1‘+C.

X0 —x
23. Ypasuenue yy —1=x gaBigercs...

1) ypaBHenueMm bepnyJiu;

2) omHOPOHBIM Mud depeHITnalIbHbIM YPaBHEHUEM T1€PBOTO MOPSIIKS;
3) ypaBHEHHMEM C Pa3/eSIONUMUCS TTepeEMEHHBIMU;

4) muHelHbIM auddepeHInaIbHbIM YpaBHEHUEM TIEPBOTO MOPS/IKA.

”—

24.YactHoe pentenne auddepennnansaoro ypasHenus (1+yy’)-y

= ( 1+( y’)2 ) Y/, yroBJeTBopstioniiee HadaubHbM yes1oBusiM y(0)=y/(0) =1 nmeer Bz

1
Dy=e'; NDy=e"; 3)y=e7; 4) y=e> .

25. lannpl yHkImn y, =e*, y, =e > . CocTaBuTh 0AHOpOAHOE Andde-
pEHIIMATbHOE YpaBHEHME BTOPOTO IOPSIAKA C ITOCTOSHHBIMH K03 du-
IeHTaMH, o01iee perenne KOToporo nmeet Buy y =Ce* + Cze_zx:

Dy +2y -y =0; 2) y'+y' -2y=0;
3)2y"+2y"+y=0; 4) y'+y -4y =0.
26. Haiitu p,, ecim fucKpeTHas ciaydaiiHad BeanunHa X 3afiaHa pPsaaoM
pacIpeieeHus
X| o0 | 234| 28 | 514
p| 006] p | 014] 056
Torna BeposiTHOCTb p, pPaBHA...
1) 0,15; 2) 0,11; 3) 0,27; 4) 0,24.
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27. U3 mectu O6ykB paspesHoil asdbyku cocrasiero cioso AHAHAC.
PeGeHOK, He yMEIOIINA YMTaTh, PACCHIA] 3T OYKBBI M 3aTeM coOpal B
IIPOM3BOJILHOM TOpsiike. HaliTm BeposITHOCTH TOTO, YTO y HETO CHOBA

nonyuyures cioo AHAHAC.

1 1 1 1
1)—; 2) —; 3) —; 4) —.
)25 )30 )35 )60

28. 3aKoH pacupejieJieHUs TUCKPETHON cy4aiiHON BeTmunHbl X
X, -2 -1 0 1 2 3

1

2 0,1 0,2 0,25 0,15 0,1 0,2

HaiitTu matrematudeckoe oxxkunanue M| X];

1)0,53;  2)0,45; 3)0,55;  4)0,38.

29. Ecsn cobmomaeTcst rpaduK ABUKEHNSI, TO CpeIHee BPeMst OKUIaHUsT
MaCCKUPOM TpamBast PaBHO 3,5 MUHYTHI. V13BeCTHO, YTO BpeMsT OKUIAHWS
yMeeT PaBHOMEPHbBIN 3aKOH pacrpenesieHuss. MuHuMaabHOe BpeMs 0Kujia-
Hust paBHo 0. HaiiTi BepoSTHOCTH TOTO, YTO Maccakup Oy[AeT OKUIaTh
TpaMBaii OT JIBYX [0 IISITU MUHYT.

1 3 2 5
1)—; 2) —; 3) —; 4) —.
)7 )7 )7 )7

30. Mosery moaOpachiBaloT TpU pasa. TpedyeTcss HalTH Psij pacipe-
neeHnst yrcaa X BhITABIINX “TepOoB”.

1)
X 0 1 2 3
pyp 3y 1 3 1
8 8 8 8

2)
X 0 1 2 3
plo3] L] 1] 3
8 8 8 8

3)
X 0 1 2 3
pl L] L] 1] 1
2 3 3 2

4)
x| o t| 2| 3
I
8 8 8 8



31. Jlna oynxumu  z=4x+5y-x>+2y* +4xy®  ykaxuTe BepHOe

yTBEP:K/IEeHHE:

) Sty =0;
ox
2) %:—4y+5;
dy
0z 9
3) ——4+2x=4y";
ox
0z 0z

4) = +==12x*-10y.
)E)x oy * Y

32. Touka mutnmyma Gyrknnn f(x)=2x" +15x” +36x paseH...
1) -3; 2) -2; 3) 0; 4) 36.

33. daeMeHTaMU MHOKECTBA T[EJbIX YNCeJT ABJIIIOTCA...

1) V101 ; 2) —J/101; 3) V121; 4) —J111.

34. YkaxxuTe BEpHYIO TaOJIMIy HICTUHHOCTH JJIsI KOHBIOHKIIAK

1) A B ANB 2) A B ANB
0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1
0 1 0 0 1 1
1 1 1 1 1 0
3) A B ANB 4) A B ANB
0 0 0 0 0 1
1 0 1 1 0 0
0 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 1

35. Ilyctb A — BhicKa3biBanue «OSATh UIET 10K Ib>, B — BbICKa3bIBaHLE

«Bcé kaxercs cepbiM». Torzna BbickadpiBanue «OImSaTh UIAET 0K/b, U BCE
Ka)KeTCs cepbIM» Ha s3bIKe (DOPMYJI JIOTUKU UMeeT BUJL:

1) ANB; 2) AUB; 3) AUB; 4) A= B.
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Bapuant 10

1. Onpenenurennb paBeH

=~ N W G

S N = O

1)15;  2)10; 3) 21; 4) -8.

2 3 -2 3
2.Eciu A = [1 jI/IB: ( 1J,TO marpuiia 2A + 3B paBHa

0 8 3 4 -2 15 10
O e P B O

3. Qucio z, COIPSIZKEHHOE K Yncay z =5 + 3i paBHO
1)5-3i;; 2) 3+5;5 3) 5-4i;  4) -5+4i.

4. 3nauenue dynkun f(z)=>5i—3z" B Touke 2z, =2-2i paBHo...
1)29i:  2)29i-24:  3)p=4: 4) —19i

5. Mojyib KOMILJIEKCHOTO YKcyIa Z = 2 + 5i paBeH

1) 3; 2) 6; 3) V29;  4) 5.

6. BesimumHbl OTPE3KOB, OTCEKaeMbIX NpsAMON 2x + 3y — 12 = 0 Ha ocax

KOOPJIMHAT PAaBHBI:
1a=5>b=3; Da=6,b=4;, 3)a=-6,b=4; 4)a=4,b=-6.

7.Eciu a = 3;—4;+ k, 10 ‘E‘ paBeH

1) 23; 2) /26; 3) 15; 4) -5.

8. 13 miockocreii

a)3x+y—3z+2=0; b)2x+y—-1=0; c¢)3x—2y+2z=75;

d) 3z+ 1 =0 napamrensusl ocu OZ.
Da)uc); 2) a)ud); 3) ToabKO b); 4) HM O/lHA.

9. Vpasuenue x*+y? —4x + 8y — 16 = 0 onpeznenser Ha IJIOCKOCTH
1) somurc;  2) mapaboy; 3) OKPYKHOCTb;  4) NPSAMYIO.

75



10. Kanounwuueckoe

ypaBHeHUe
HOCTH, N300pa’kKeHHOI Ha PUCYHKE, UMEET BUI:

D=2+ (- 17 = 1;
2) (et 1)+ (1) 2= 1;

3) (xt1)* + (y-1)" = 1;
4) (e-1)+(y+1)*=1.

OKPYK- y

O,
SP

V><

11. @Oyukius y = 2sin*x orobpaxkaer muoxectso [0;1/2] Ha MHO-

KeCTBO

D [-22]; 2) [-1:1];

12. IIpenen lim

n—e N

3n’-2n+1
5 _9n? +1

1) 2 2) -2;

3) [0:2];

4) (0:1).

4) -1.

13. Tpadbuk kakoii ¢yHKIMM Ha BceM orpeske [a;b] omHOBpeMeHHO

yIOBJIETBOPSIET TpeM ycaoBusaMm: y >0,y >0, y” <0 7?
A A

Yy

0 a g
Puc.1

A
Yy
0 a g
Puc.3
1) Toabko 2;

2)1u?2;

y

0| a b
Puc.2
A
Yy
; : > X
0| a b
Puc.4
3) Bce rpaduKy; 4) TOJIbKO 3.
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14. Ecim U = \/2x+3y2+23,T0 U,” B touke M(-1;1;2) paBna
2 4

1) 1; 2) 4; 3) —; 4) —.

) ) ) 3 ) 3

15. Jlna dyuximn z=7x" =3x%y* + y> +8x +13 ykakute BepHOE yT-
BepIK/IeHNE:

1)%:28,53; 2)%:3y2; 3)%+6xy2=28x3 4) ? +6x2y=34°.
ox oy ox dy

16. ILnomazp 3amTpuxoBaHHOW uacTy (DUTYPhI, M300pakeHHOI Ha
yepTeske, 3a/laHa MHTETPAJIOM

I
|
——_l__¥ L _

W |

2 2
1) j((2—x)—(4—x2))dx; 2) j(2—x2+x)dx;
-1 -1

2 2
3) j ((4-x%)=(2-x))dx; 4) j ((4-x2)+(2-x))dx.
0 0

17. aTerpan jcos 2xdx paBeH

1) 2sin2x + C; 2) %sin2x+C; 3) cos2x + C; 4) -sin2x + C.
18. 13 psioB
w SIN— o =n 2
d"(n+1)
6) D~ —
a) 2(271_”) ) ; = 8) ; 3 CXOMIATCA
1) Tosbko 8); 2) TonbKo a) u 6);  3)Bce;  4) TOJIBKO 6) U 8).
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19. O6acTh CXOAUMOCTH CTEIIEHHOTO Psi/ia Z

2) (—oo500);

1) (3]

3) 0;

oo n

n!

n=1 "%

4) [£3).

20. /Iuddepennmanbhoe ypasuenne (y + xy)dx — x’dy = 0 no Buxy
1) nunelinoe;

2) ¢ pa3zesisIIoNUMUCS TlepeMeHHbIMY;

3) OMHOPOTHOE;
4) B noyiHbIX AuddepeHimanax.

21. Yactroe pemenne nuddepeHImaibHOro ypaBHenus xy’ = x + y,
ecau y(1) = 0 umeet BUA:

Dy =xlnx;

22. Obee pemenne auddepeHInaibHOro ypasuenus y” — iy’ — 2

NMEET BU:

2)y=x+Inx;

D y=Ce*”+ Cpe™
3)y = Ce™ + Cyx e*;

23. Haiitu p,, eciu fan

Ny=2x+y;

D y=Ce*+C,e,
4)yy = Cie™ + Cuxe™.

A0 paCIIpeEACJICHUA

4)yy=x+2y.

-0

X 3 6 12 24
p 0,2 0,1 Ps 0,3
1) 0,9; 2)0,7; 3) 0,4; 4)0,2.
24, CayyaitHas BesnynHa X 3a/laHa PSJIOM pacipe/iesieHust
X 0 1 4 9
% 0,25 0,35 0,2 0,2
Haiitu M[X]
1) 1; 2) 2,95; 3) 4,51; 4)24.
25. IlnoTHOCTH pacupeesieHusl CIyd4aiiHOW BeauduHbl X MMeeT BUI:
1 vefo4]
J(x) =14
0;x e [0;4].
Haiitu nucniepcuto D[ X]
1) 2; 2)4/3; 3) 1; 4) —5.

26. CKOJIBKUMU CIIOCOOAMHU MOKHO BBIOpaTh 2 KPACHBIX 3 PO30BBIX TBO-
3IMKM 13 Ba3bl, B KOTOpo 10 KpacHBIX U 4 PO30BBIX TBO3IUKU ?

1) -2

2) 60;

3) 180;
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27. B ypHe 6 kpacHbIX U 3 cMHUX I11apa. BeiHUMalOT Hayauy JiBa mapa.
Haiitt BeposiTHOCTB TOTO, 4TO 00a IIapa KpacHbIE.

1) 1; 2)2/3; 3)3/7; 4) 5/12.

28. BreibopouHoe ypaBHeHMe TpsMOIl perpeccuu Y Ha X MMeeT BH[
y=4-22x. Torga BEIOOPOYHBIN KOIDOUIUEHT KOPPEISIIMA MOKET ObITh
paBeH...

1) 2,2; 2)-2,2; 3) -0,3; 4) 0,3.

29. Musnmym dynximn f(x) = 2x° +15x% + 36 paseH ...

1) -3; 2) -28; 3) 0; 4) -36.

30. Yemy paBHO 3HauyeHWe 4, €CJHM JaHHAsd TUCTOIPaMMa 4acToT II0-
cTpoeHa 1o BeI6OpKe oObemom n=100?

L
o4
7/
32 Lo
24 feeeeeeeee--
8
0 1 2 3 4 X >
1) 10; 2)§; 3) 36; 4)7.

31. Ha MHOecTBe HaTypaJbHbBIX YMCeJs OIIpe/leJIeHbl Ollepaliu. ..
a

1) acb=a-b; 2) acb=a+b; 3)a0b:Z’ 4) aob=a-b.

32. Jluneitnoe otobOpaskeHre 3aJaHO B CTaHJAaPTHOM Oasuce MaTpuIileil

1 4 -5
A :{ BJ' Torzma kooparHaTamu 06pas3a BeKTopa X :( . j SIBJISTIOTCS. .

22 13 15 21
o) ol 9T o)

33. Ecait R — paguyc okpyxkHoctu x° —4x+y* =0, To eé KpuBHU3HA 7
BCIO/ly PaBHA...
1 1
1 1; 2) —; 3) —; 4) 2.
) )5 )~ )
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34. [lng opueHTHpOBaHHOTO Tpada,
M300pa)KEHHOTO Ha PUCYHKE, TIOJHBIN @/®\>@
IyTh MOKET UMeTb BUI:
1) 1-2-3-4;
2) 1-5-6;
3) 1-6;
\ A

4) 1-5-6. @ §®

35. Omneparueii Hag MHOKecTBaMU A U B, pe3ybTaT KOTOPOI BbIJIEIEH

Ha PUCYHKE, SIBJISIETCSL...
1) AUB; 2) A/B; 3) A/B; 4) AnB.

A
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Bapuant 11
2x+1 3
x+5 2
DY x=-17; 2)x=13; 3) x=17; 4) x=-13.

1. Pemure ypaBHeHue =0.

2. 3Hauenue MatpuuHOro Muorowiena f(A), ecmu f(x)=3x*+2x+5,

2 3
A= ,
( 4j PaBHO

0
21 -60 21 21 21 21
1) ; 2) ; 3) . 4)86.
0 61 0 61 0 57
3. B anre6panyeckoil opMe KOMILIEKCHOE YKCJIO Z = 66_? paBHO
1) —61; 2)6 3) 61 4) 1.

4. ApTyMeHT KOMILJIEKCHOTO YHCa Z=—5+ i paBeH

3n T
1) -5; 2) 5; 3) —; 4) —.
) ) )4 )4

5. 3naucnue dynkuun f(z)=z"-2 BTouxe z, =1-2i pasHo:
1y 3+4i;  2)3—4i;  3)3+5i;  4)—T—4i.

6. YrioBoii koahduieHT k& U OTpe3oK b, oTceKaeMblil IPSIMOI

2x -y +6=0 na ocu opIuHAT, paBHbI
1 2 3 4
)b=6 )b=—3 )b=—3 )b

2
6

7. Hauer Toukn A(2,1,3) u B(3,5,4). Touka M, gemsimast otpesox AB
T10TI0JIaM, UMeeT KOOP/IMHATHI

1) M(2,5; 3; 3,5); 2) M(0,5; 2;0,5);

3) M(1; 4: 1); ) M(~4; — 4 —1).

8. Touku nepeceyenust maockoct x —2y +3z—6 =0 ¢ ocssmu KoopaUHAT
1)(-6,0,0), (0,3,0), (0,0,-2);

2) (6,0,0), (0,3,0), (0,0,—-2);

3) (-6,0,0), (0,—3,0), (0,0,—2);

4) (6,0,0), (0,-3,0), (0,0,2).
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9. Ypasuenue x°+y*—2x—4y—4=0 npeacrasisieT HA KOOPAUHATHOMN
IIJIOCKOCTH
1) ssmance;  2) rumepbosy;  3) OKPYsKHOCTB; 4) mapaboury.

10. ITapabosia, cuMMeTpUYHAsE OTHOCUTEIBHO OCH OPIAUHAT U IIPO-
xojsmas uepes Touku A(-2,4) n B(\/§,O), 3a/1aeTCSl ypaBHEHUEM

1) 4x*+y-12=0; 2)3x°-y-12=0;
3) 4x’ —y—-12=0; 4)4x’y+12=0.

11. Jlana dyuxuus f(x)=x’. Haiitu MHOXeCTBO f([—1, 2])

1[0, 4];  2)[1,2]; 3) (0, 2]; 4) (1, 4].
x*-16

12. Ilpenen lim————= paBeH

P i P

1)64; 2)644/2;  3) 482 4) 48.

13. I'pacdux
Y y=/(x)
0 a b x

3aiaeT Ha oTpesKke [a,b] byHKIMIO, y0OBAETBOPAIONLYIO yCIOBUAM
Dy>0, y>0, y'<0; 2) y>0, y>0, y'>0;
3)y>0, y<0, y<0; 4) y>0, y<0, y">0.

14, Ecm U=x" +2°, 10 U’ B TOUKe (2,1,0) pasna
-2, 2)2; 3) -1; A1,

15. IlepBoobpasHOil GYHKIMU ¥ = e > sBisieTcs: (DYHKIHS

1) 3¢, 2) =3¢, B)ée*”- 4)—%6*”.

)
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1
16. Wuterpan I 4arftg 9; —Y
+x

2
1)%—1114; 2)%—1112; 3) 4n—In2; 4)%—ln\/§.

17. U3 yKaSaHHbIX YHCJIOBBIX PJIOB
[ 2 (o) n
—1)'n
: 6 cos n; 8 ( CXOIATCS
)2(3 1) )Z; e );2%1 8

1) TosbkoO 8); 2) TonbKO a) u 6);  3) TOJBKO a); 4)TOJIBKO 0).

n

18. Paauyc cxoauMocCTu CTEIIEeHHOTO psa z 31,2
n=1

1)1/9; 2) 9; 3) 3; 4)1/3.

19. [Iuddepentmanpioe ypaBaenne ylnxdx + xInydy =0 sBasiercs

1) nuneliHbIM;

2) OTHOPO/THBIM;

3) ypaBHEHUEM C Pa3/lesITIONUMUCS TTlepeEMEHHbIMU;
4) ypaBHEHMEM B MOJIHBIX AU depeHiaiax.

20. Yacrtnoe pelreHue nuddepeHInagtbHOTO ypaBHEHUS
(x* + y*)dx — xydy =0, nupu ycnosun, uto y(1) =1, umeer Buz
2 2
1 Y 1
1 lnx—y—+—:O; 2) In|x|—->=-—=0;
)H2x22 )H2x22

3) ln‘x2+y2‘—ln‘x‘+%:o; 4) 1n‘x2 +y2‘—ln‘xy‘—1:0.

21. Ooee peliieHue nuddepeHnaaTbHOTO ypaBHEHUS
y =10y’ + 25y =0 umeer Bu/I

1) y=C,e'"" +C,xe'’; 2) y=Cee'"" +C,e'™;

3) y=C,e™ +C,e’; 4) y=C,e™ +C,xe’"

22. B myuke cMemanbl HUTH, cpeirt KOTOPBIX 30% GesIblx, a OCTaIbHbIE
KpacHbI€. BEPOSITHOCTD TOTO, YTO BBIHYTHIE HAY/Iauy /[B€ HUTU OYyT OJTHOTO

1[BeTa paBHa
1) 0,58; 2)0,21; 3)0,79; 4) 0,42.
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23. JlaHbl iBe He3aBUCHMbIE CJIydaiiHble BeJIMUNHbI, 3aJaHHbIE CBOUMMU
TabJIUIAMU pacTIpeie/IeHIi

X 0 2 " Y 1 3
p 0,7 0,3 p 0’4 0’6
Torpa M[X +Y]pasno
11,5 2) 2.5; 3) 2.8; 4)23.

24. ABTOOYCHI HEKOTOPOTO MapIIpyTa HAYT CTPOTO IO PACIHCAHMUIO.
MHTEPBAJ JBIKEHUST 5 MUHYT. BeposiITHOCTH TOro, 4TO IacCasKup, IMOI0-
IIeAINI K OCTAaHOBKE, OYIeT 0KUAATh aBTOOyC MeHee 3 MUHYT, PaBHa

1) 0,4; 2) 0,5: 3) 0,33; 4) 0,6.

25. Ilpu ucciemoBanny 3aBUCUMOCTH MeXKy 1leHamu Ha HedTh X (§$ 3a
Gappeiib) M CTOMMOCTH aKIMii HeKoTopoil kommanum Y ($ 3a Gappeib)
nosydeHo ypaBHeHue Y =2X —48. Cpennsada neHa HeTu MpUHUMAETCS 3a
25%. Torna cpentee 3HaU€HKME CTOMMOCTH aKI[AK

1) 2,5; 2) 2; 3) 3; 4) 3,5.

26. Haiitu aucniepemio D[2X + 3], ecm cryvaiinas Bemamnia IpuHEMAET
3"e™

m!

eJibl€ HEOTPpULATENbHBIEC SHAYEHM A C BEPOATHOCTAMN P (X = m) =

1)12; 2) 9; 3) 4; 4) 3.

27. BeibopouHoe ypaBHeHMe TpsMOIN perpeccuu Y Ha X MMeeT BHJ
y=5-3,2x. Torga BEIOOPOUHBIN KOI(DOUITNEHT KOPPESINT MOKET OBITh

paBeH...

1) 2,2; 2)-22; 3)-0,3; 4) 0,3.

28. Cymma BCEX JeCTBUTEJbHBIX KOpHeN MHOTO4YJIeHA
p(x)=x’(x+4)(x+3)+(x+4)(x+3) pasHa..

1)7; 2)-7; 3) -8; 4) 0.

29. Ecomm cymectByer matpuna A —(SA)T , TO MaTpuIa A:

I.  MoOer OBITH IIPOU3BOJIBHON;

II. MoxerT ObITb eIMHUYHON;

III. gaBasieTcs KBagpaTHOM;

IV. aBngercs nyJieBoll (pasamepa mXxXn, e m#mn).
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Boibeprte HOMepa BEpHBIX yTBEPIKICHUI:
1) Bce BepHbiI€; 2) [T u III; 3) IV; 4) IIn V.

30. Nmerorcs aBe ypHBI, B IePBOi — 3 O€JIBIX M 7 YePHBIX IIapa, BO BTO-
poii — 8 6esbIxX 1 2 YyepHbIX Iapa. V3 Haymady B3sITOI yPHBI BBITACKUBAETCST
omuH 1rap. Torza BEpOSITHOCTD TOTO, YTO ATOT IIap OKaXKeTCst OeJIbIM PaBHA...

1) 0,55; 2) 0,11; 3) 0,5; 4) 0,45.

31. laubl rpapuKH MPSAMBIX...
A

i

Pacrosioskure  mpsiMble B HOpsIIKe  yOBIBaHWST WX  YIJIOBBIX
K09 DUITMEHTOB

Dug [, h Dhf,u g g ufh 4) f,h,u, g

32. Ha MHOKecTBe 11eJIbIX YHCe OIpeiesieHbl OTepalli...

1) acb=a-b; 2) acb=a+b; 3)Cl°b=%; 4) acb=a-b.

33. HeoOX0aUMBIM U JOCTATOYHBIM YCIOBUEM JEJIMMOCTH HATYpPasb-
HOTrO uucJa a Ha 12 asisercd...

1) uncino a nenurtcs Ha 4 u Ha 6;

2) yucJio a neauTcd Ha 4 v Ha 3;

3) uncnuo a neautcsi Ha 6 u Ha 9;

4) 9ucJio a 1esvTes Ha 2 v Ha 3.
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34. Kakoe 13 caefyommux mpeiosKeHui IBseTcsl BbICKa3blBaHUEM:
1) «2%4=8»;
2) «Bpbiciree o6pazoBaHues;

3) V36 ;
4) 21-37y+128z.

35. Marpuma cme;xHOCTH 7151 rpada uMeeT BU/L:

1 00 0 010 1
ploo o000 D
01 0 1 010 1 )
1 00 0 0010
00 1 1 o o
3)3(1)(1)1;4)111
00 0
0100
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BapuaHnT 12

1
1

D 10 11) 2 -10 -1) 3 3 0 4 -10 11
4 11) 8 11 )’ 2 3)’ 4 —11)

0 5
1 1
0 3
0
)

2 1 -1
1. Ecom Az(o J u Bz[ 9 2],TO 3A+4B" pasno

2. OnpenenuTesib paBeH

S - O O

NN =N

1
1) 0; 2) -13; 3) 3; 4) -5.

3. Yucsio z , cOnpsuKeHHOE K YMCAy Z =—5—1 PaBHO

1) 5-i; 2) 5+i; 3) =5+1; 4) -5-i.

4. MojyJib KOMILJIEKCHOTO YHcya z =2+ 5i paBeH

1) 7; 2) -3; 3) V29 ; 4) 3.

5. Bemunnbl 0Tpe3KoB, OTceKaeMbix mpsiMoit 2x +8y—-8=0 Ha ocsx
KOOP/IUHAT PaBHBI:

DNa=2 b=8§; 2)a=4, b=-1;
3 a=-4, b=-1; 4) a=4, b=1.

6. Ecan 5:27—37+11/;,T0 ‘c_z‘ paBeH

1) 10; 2) 134; 3) V10; 4) V134 .

7. 13 miockocTeit

a)dx-3y+z=0; b)2x+y+z=0;, ¢c)x—-y+8=0; d)y—-4=0

napaJienbubl ocu OZ

Da)ub), 2)c)ud); 3)rtombko d); 4) Hu ogHa.

8. Ypasuenue x° +2y° +2x +8y —10=0 ompezessieT Ha ILJIOCKOCTH
1) soumunic;  2) mapa6oury; 3) runiepboity;  4) mpsiMyio.
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9. KanoHuueckoe ypaBHEHHE OKPYIK- y 1
HOCTU, M300pasKeHUI Ha PUCYHKE, UMeeT
BUJL;
2 2 _ 4.
1) (x+2) +y —1, . /—\ ‘
2) (x—2>z+(y>z =2 w i
3) (x=2) +(y) =4 D
2

10. @yukius y=3"+7 oroGpaxkaer muoxkectsa [1; 2] Ha MHOXKECTBO

1) [3;7]; 2) (3;,7); 3) [10;16];  4) (10:16).

2
11. ITpenen lim 12n +5712+7 paBeH
noe  4—6n
1)2; 2) -2; 3) 1; 4) -0.5.

12. Tpaduk Kakoit ¢yHkuum Ha Bcem oTpeske [a;b] omHOBpeMeHHO

yIoBaeTBOpsieT TpeM yeaosuam: y >0, y' <0, y">07?
A A

Y y

v
v

i i y X 3 : > ¥
0| a b 0| a b
Puc.3 Puc.4
1)Bce rpacduky; 2)1u4; 3) 3; 4) 4.
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13. Ecim U =arctg(x2 +y2)+262),T0 U%y B TOuKe M(l; 1;0) paBHa
2 5 4

1) = 2) =; 3) 2; 4) =,

) = ) 3 ) ) =

14. I1omaap 3aIITPUXOBAHHON YacTu (PUTYPHI, N300Pa’KEHHOI Ha uep-
TeKe, 3a/1aHa UHTerpPajioM

A i I P T R R B
I | |

I | |

| i e R Bk i i A
I | |

| | |

F==l——=A==4==4+

| | |

| | |

IR N P -

| | |

| | |

l | |

I | |

| | |

| | |

=7~

| | |

| | |

o e e e e ke o e T e e e e

3
1) (x?+1)? +c; 2) %ln‘x2+1‘+c;

3) Val+l+g 4) %\/x2+1+c.

16. 13 psanos
a) garctg”% b) g - :1_45)5 ;C) Z(_ﬂ? . CXOJISTCS
1) Tombko @);  2) Tonbko b);  3) TOJIBKO a) U C); 4) TOJIbKO @) 1 b).
17. Pagnyc cxoauMoCTH CTEIeHHOTO Psijia i (x;:- P i
- !
1 1 2) 2; 3)%; 4) oo.
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18. luddepennmanpbHoe ypaBHeHTE 2x(1 - Xy )dx =dy 10 BUIY

1) TOJIBKO OJTHOPOTHOE;

2) TOJIBKO C pas3/lesIsTIONIMMUCS TlepeMEeHHbIMU;

3) TOJIbKO JIMHENHOE;

4) B ONTHBIX AuddepeHinaiax u ¢ pa3iesaionuMucs epeMeHHbIMU.

19. Yactnoe pemrenne muddepeHnnaibHoro ypapHens i +ysinx =5sinx,
T
ecJn y(aj =6 uMmeeT BUJL;

1) e +5; 2) ™", 3) —cosx; 4) cosx.+5

) )

20. O6ee pemenvie quddepennuansbHOro ypasaenus y” +y =0 umeer

BUT:
1) ¢, +ce™; 2) ce’ +ce™;  3) ccosx +c,siny;  4) e (¢ +cyx).

21. Haiitu p,, ecim quckperHas ciaydaiinas BeanunHa X 3ajiaHa psjoM

pacripejiesieHust

X 1 2 3 4
p 0,1 0,2 0,4, J
Torna BeposiTHOCTD p, PaBHA...
1) 0,8; 2)0,1; 3)0,2; 4)0,3.
22. CayuaiiHag BesimunHa X 3ajlaHa PsiJIOM paclipeieIeHUs
X 0 1 4
p 0,2 0,5 0,3
Haittu M [X ]
1) 6; 2)1; 3) 1,7, 4) 5,8.
23. HempepbiBHas ciiydaitHasi BeJIMYMHA TTOTYMHEHA HOPMAJIbHOMY 3aKOHY
(x-3)”
pactipeziesienst ¢ yHKImel wiotHocTH f(x) :%e 8§ . Haittu D[3X+5].
T
1) 36; 2)9; 3)81; 4) 11.

24. KakoBa BepOSITHOCTD TOTO, YTO TIPU OAHOM OPOCAHHMM ABYX UTPAJIh-
HBIX KOCTe cyMMa BBITTABIINX OYKOB paBHA 37

1 1 1 1
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
)6 )36 )18 )12
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25. HenpepoiBHast ciaydaiinas BeqrurHa X pacripejiejieHa paBHOMEPHO
Ha oTpe3ke oT 1 10 5. UeMy paBHO MaTeMaTHYeCKOe OKHMIAHKe CIydaitHOM

BeJIMYUHBI 7.X+2 ?
1) 23; 2)9; 3) 37, 4)70.

4 3
26. Matpuiie (3 2} COOTBETCTBYET KBaJ[paTuyHasg popma...

1) 4x* +6xy + 2y*; 2) 8x% —9xy +8y*;
3) 4x* —6xy +2y*; 4) 4x* +6xy +y°.

27. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MeXAy (GYHKIHMEH U e€ 06/acThio
orpe/ieJIeHUSL. .

1l.y=tgx A) (—oo;00)
2. y=3Yx B) [-5;5]
3. y=9Y25-x? C)xigﬂm,nez

28. KoHeuHbIl TIpejiesi IPU X — 400 UMEIOT ciieytoniue GyHKIUM. .

2% +T7x—4 V2x +1

D)= 5 DI

4x° -4 Jab +8x -
D/ (¥) =55 D7(x)= x;ii >

29. Oynknusa 3agana rpadpudeckn. OnpenennTe KOJIUYECTBO TOYEK,
IpUHAAIEKAINX nHTEpBady (a; b), B KOTOPHIX HE CYIIECTBYET ITPOU3BO/I-
Has 9TON (PyHKIIMU.

aN

1) 5; 2) 2; 3) 4; 3) 3.
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30. ¥YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXK/Yy MHTETPAJaMU U PA3JIOKEHUSIMU
HOBIHTETPATbHBIX (DYHKIINIA HA 3JIeMEeHTapPHbIE APOOH...

o x+5 i A A N B N C
'.(x_1)2(x+3) (x_1)2 x—1 x+3
2. ( 2 dx B.i+i

Y (x-1)(x+3) xr—1 x+3

( 2 A Bx+C
3. dx C.

'(x—l)(x2+3) x—1+x2+3

31. Bpocatot nBa KyOmka. CoObiTsi A — «Ha MEepPBOM KyOWKe BbINaja
JyeTBepKay 1 coObITHe B — «Ha BTOPOM KyOuKe BbIMajia TPOKay SIBJISTIOTCS :

1) HECOBMECTHBIMU ¥ HE3aBUCUMBIMU;

2) He3aBUCUMBIMU U COBMECTHBIMU;

3) COBMECTHBIMU U 3aBUCUMBIMU;

4) 3aBUCUMBIMHU I HECOBMECTHBIMM.

32. ITo Beibopke oObema n =100 mocTpoeHa rucTorpaMma 4acToT:

i

h

18
16

12

o' 2 4 & 8

Torna 3HaueHue a paBHo...

1) 6; 2) 8; 3) 5; 4) 4.

33. HeoOXOAMMbBIM M JOCTAaTOYHBIM YCJOBUEM AEIUMOCTU HATypasib-
HOTO YKcja a Ha 18 aBisercs...

1) uucio a nesvres Ha 2 v Ha 9;

2) uucJio a neautcsd Ha 6 1 Ha 3;

3) uncio a nesutces Ha 6 1 Ha 9;

4) uncno a nenutcsi Ha 4 v Ha 12.
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34. CIucKoM JIyT OpUEeHTUPOBAHHOTO Tpada SABJISETCS. . 2

1) {1,2,3};

2){(1,2),(23), B D};
3){12),(23),31),(33);
) {(1,2),(21),(2,3), 3,1),(3,3)}. 3

35. IlycTpb BhicKasbiBaHue A — «3/36 =65, BickasbiBanue B — «39 ne-
autcsa Ha 13». Torza n3 BpICKa3bIBAHUN

1) A—>B; 1I) AvB; III) A— B; IV) A< B
ABJIAOTCA NICTUHHBIMMN...
1) I1 u I11; D1 ulv; 3) II; AL IL I u V.
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BapuaHnT 13

4 3
1. Marpure {3 2} COOTBETCTBYET KBajipaTuuHasi popMma...

1) 4x? +6xy + 2y 2) 8x% —9xy +8y*;
3) 4x* —6xy +2y*; 4) 4dx* +6xy +y°.
2 0O 1 5
0O 3 -1 0
2. Onpenenutesb 0 4 0 0 paBeH
T -1 1 2
1) -4; 2) 4; 3) 5; 4) 0.

-2 3 1 3

4 -3 4 -3 -5 3 -4 3
L e

4.Yucno z png z=-2+3i paBHO
1) 2-33; 2) -2-3i;  3) 2+ 3 4) -2+ 3i.

10 2 -1
3. Ecan A=( j u B=( ],TO 2A-3B" pasHo

5. Mojtysib KOMILTIEKCHOTO YKcya z =4 —3i paBeH

1) {7 2) 5; 3) -5; 4) 1.

6. 3nauenne nponssozHoii Gynkun f(z)=-3z"-2iB Touke z, =1+i
paBHO...

1) 4+12i;  2) -8i; 3) -6-8i; 4) —6-6i.

7. BesmuuHbI OTPE3KOB, OTceKaeMbIX IpsiMoll x—3y—9=0 Ha ocsax
KOOP/IMHAT PaBHBL::

Na=9, b=3; 2)a=9, b=-3
3a=-9, b=-3 4)ya=1, b=3.

8. Ecom a=-5i +3j -7k , 10 ‘5‘ paBeH
1) -9; 2) +/83; 3) 83; 4) /65.

9. N3 mnockocTeit

a)2x+3y—z+1=0; b)x—2z+3=0; ¢)d5x—2y+4z=0; d)x+5=0
napaJsieabubl ocu OY

Da)uc); 2)byud), 3) Tombko d);  4) Hu oJHA.

94



HOCTH, M300pa’kKeHUI Ha PUCYHKE, IMEET BIL;

10. Ypasuenue x* —4y* —2x + 8y —7 =0 ompejesier Ha ILIOCKOCTH
1) asmumic;  2) mapaboury; 3) runepboiny;  4) npsAMYyIo.

11. KanoHuueckoe ypaBHEHUE OKPYK- v 4

1) (x+4) +(y+3,5)" =1; /\
2

2) (x-4) +(y-3,5)" =3; 35
3) (x—-4)" +(y-3,5)" =9;
2 2
4) (x+4) +(y+3,5) =9; n . - ;
12. @yukius y =2 -5 orobpaxkaer muoxkectsa [1; 2] Ha MHOXKeCTBO
D [-4-1]);  2) (-3;-1); 3) [-3;-1]; 4) (—4;-1].
2
13. Ilpemen limw paseH
n—>00 -n
1) 2: 2) -2; 3)1; 4)-1.

14. Tpadur kakoit (yHKuMM Ha Bcem OTpeske [a;b] omHOBpemeHHO

yoBIeTBOpseT TpeM yeiaosusam: y >0, ¢y’ >0, y"<0?

A A
Yy Yy
Cox | X
0 a b 0 a b
Puc.1 Puc.2
A A
Yy Yy

v
v

0| a b 0| a b

Puc.3 Puc.4

1) Bce rpaduku; 2) toabko [ u IV; 3) tonbko I u III; 4) tonbko 11,

95



15. Ecomm U =1n(2x—3y2 +523), to Uy B1ouke M (1;-2;2) paBHa

1) 0,4; 2)1; 3y 0 _. 4) \73.
In30
16. Jlns dyuxiun z=5x" +4y* —x°y? +4xy ykaskuTe BepHOE yTBEp-
KIeHUe:
0z 0z
1) —==15x%; 2) —=8y;
) ™ ) % Yy

3) %+3x2y2 =15x% +4y; 4) %+2x3y =12x*-10y.
ox dy

17. Ilnomamp 3amTpuxoBaHHOW uacTH (UTYPHI, M300pakeHHON Ha
yepTeske, 3a/laHa UHTETPAJIoM

1)?(6—x2—x)dx;
%3

2) i[(S—xz)—(x+1)}dx;
3)2?(6—352 —x)dx;

0
2

4)2I(S—x2)dx.

0

2
xdx
18. UnTerpan aBeH
par [ p
1) l111‘363—1‘+c; 2) 1n‘x3—1‘+c; 3) 1ln 2x—1 +c; 4) 31n‘x3—1‘+c.
3 3 |x"+x+1

19. ¥YcranoBuTte cOOTBETCTBUE MEXK/Yy WHTETPAJaMU U PA3JIOKEHUSIMU
HOABIHTErPAIbHBIX (DYHKIIMIA Ha 3JIeMEeHTapHbIE APOOH. ..

o x+5 g A A N B N C
.'(X—2)2(x+6) (x_2>2 x—2 x+6
2. ( 2 dx B. A + B

T (x-2)

x+6) x—2 x+6

(
¥ 2 A Bx+C

3. dx C.
'(x—2)(x2+6) x—2+x2+6
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20. U3 pHI[OB
- b - sinn; c
Z;(2n+1) )nz=; n’ )n=

SIBJISIFOTCST CXO/ISITIIMUCST. ..
1) tonpko a);  2) ToabKO b);

8

3) TombKO @) U ¢);  4) TOJIBKO b) 1 ).

21. Paguyc cXOAMMOCTH CTETIEHHOTO psjia z DY
n=1 ‘n
D1 2)2 35 £) o

22. [lnddepernmanbHoOe ypaBHEHNE x(l —y* )dx —y (1 +x° ) dy =0 1o Buzy

1) To/IbKO OTHOPOTHOE;

2) TOJIBKO C pa3iesIoNMMUCS lTepeMEeHHBIMU;
3) TOJIbKO JINHENHOE;

4) B 1noJiHbIX AuddepeHInaiax u ¢ pasaeasonuMUcs TepeMeHHbIMU.
23. YacTtHoe nuddepeHInagTbHOTO

peuienue ypaBHEHUSA

’ - T
ysinx—ycosx =1, ecnmu y(§)=0 nMeeT BUI:

1) —cosx+5; 2) cosx—ux; 3) —cosx; 4) 2cosux.

24. Ob6wee pemenne auddepernranbioro ypasienus y —9y =0

MeeT BUL:

9x . 3x -3 3x
1) c;+ce™; 2) ce™ +cye :

Y 3) ¢ +oxe™; 4) e’ +cyxe

25. Haiitn p4, ecsim AuCKpeTHAs ciaydaiiHas BeandnHa X 3ajiaHa Ps/ioM

pacupeesieHust
X 2 4 8 12
p 0,1 0,2 P 0,4
Torna BeposiTHOCTD p5 paBHA...
1)0,3; 2)0,1; 3) 0,2; 4) 0,5
26. Cayyaiinasi BemmuuHa X 3ajlaHa PsIOM pacipejiesieHus
X 1 3 5
p 0,5 0,2 0,3
Haittu M [X ]
11 2) 2,6; 3)9,8; 4) 2,4.
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27. HeripepbIBHas ciiyyaiiHasi BeJTMUMHA TIOYMHEHA HOPMAJIbHOMY 3aKOHY
2

(x-2)
pacrpezesieH st ¢ hyHKImeit mwiotHoctH f () =%e 18 Haittu D[2X -5].
T
1) 36: 2) 18; 3)8; 4) 11,

28. Crosbkrmu criocobamu MOskHO paccaanth 10 cryaentos Ha 10 cTysibsix?
1) 10! 2) 1; 3) 10; 4) 10",

29. HemnpepbiBHAs ciaydaiinas BeanunHa X pacipeziesieHa paBHOMEPHO
Ha oTpe3ke oT 2 10 6. HeMy paBHO MaTeMaTH4YeCcKOe OKUaHue CIydallHOU

BeJUYUHBI 3X+5 ?
1) 29; 2) 17, 3) 11; 4) 21 /4.

1
30. Ecau mHTerpan I f(x)dx = J3, a I g(x)dx = J3-1, To unrerpan
0

.1[((\/_+2) (\/5—1)8(96) )dx paset...
1)V3; 2) 1; 3) 0: H7

31. Bpocaior aBe urpasibHbie KocT. CoObITHS A- «Ha MEPBOIl BbINaia
TpOIiKa» 1 coObITHE B — «Ha BTOPOIT BhITIaia TPOiKay SIBJISIIOTCS :

1) HecoBMeCTHBIMU M HE3aBUCUMBIMU;

2) He3aBUCUMbBIMU Y COBMECTHBIMU;

3) COBMECTHBIMU U 3aBUCUMBIMU;

4) 3aBUCUMBIMU 1 HECOBMECTHBIMU

32. HecoBmectrbie cobpitust A, B, C He 06pa3yioT HOJHYIO TPYIIILY,
€CJIM...

P(4)=1, P(4)=1, P(a)=2, P(4)=+,
DP(B)=1  DP(B)=5  DP(B)=5  HP(B)-t
P(C)=-> P(C)=3; P(C)=-2; P(C)=+-

33. Mopa BapuarimonHoro psija 3, 4, 6, 7, 8, 10, 10, 12 paBHa...
1)7,5 2)10 3)12 4) 3.
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34. BeibepuTe 13 TpeX CJIOKHBIX BBICKA3bIBAHUI TOJIBKO JIOKHBIE:

A) Ecimm 18 nemuresa na 6, o 5° =225;

b) Ilensa — cronuna Poccuu u 2*2=>5;
B) Ecau 13 - HedeTHOE uncio, To 8 nenuTcs Ha 2.

1) Au b; 2) A; 3) b; 4)buB
35. Marpuiia cMeXHOCTH /171t Tpada UMeeT BUJL:
1 0 0 O 0O 1 0 1 D
1 1
0 0 0 9 0O 0 0 O ; B
0O 1 0 1 01 0 1 A
1 0 0 O 0O 01 0
00 1 1 ¢
0O 1 1 1 b0
3) 00 0 1 ;4|11 1.
0 0 O
01 00

99



Bapuant 14

. . dx -2y =1 .
1. Cucrema TUHENHBIX ypaBHEHUI He UMeeT pelleHUH,
3x+Ay=2
ecJiu A paBHO...
1) 0; 2)-1,5; 3) 1,5; 4) 3.

2 1 2 3
2. Ecan Az(o j u B:( { 1j,TO 2A-5B" pasno

~3 _
-6 —-13 —-6 -3 -6 —-13 —-6 -3
1 : 2 ;3 : 4 )
) (—5 —1) ) (—15 —J ) (—5 0 j ) (—12 —J

0 -2 -1 1
0 0 3 0

3. Onpenenutesb {1 9 1 paBeH
2 0 5 0

1) - 6; 2) 6; 3)-5; 4) 0.

4.Yucno z mist z=-4+2i paBHO
1) 4-2i; 2) —4-2i; 3) 4+ 2i; 4) -4+ 21.

5. Moy ib KOMIIJIEKCHOTO YKcyIa z =—4+ 31 paBeH

1) 5; 2) J7; 3) -5; 4) 1.

6. 3nauenne Gyuxnnn f(z)=2z"+4i B TouKe z,=1-2i pasBHO:
1) -3; 2) -3i; 3) -3-4i; 4) —11-8i.

7. BenmuuuHbl OTPe3KOB (C y4yeTOM 3HAKOB), OTCEKaeMbIX IIPSIMOI
3x —y—6=0 Ha ocsaxX KOOpIUHAT, PABHBHI:

1)a=-2, b=-6 2)a=2, b=6;
3Na=3 b=-1; 4)a=2, b=-6.

8. Ecnt a=-2i +j -3k, 10 ‘E‘ paBeH
1) —4; 2) —12; 3) 14; 4) 14,
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9. 13 mockocTeit
a)2x+8y—11z+1=0; b)7y—2z+3=0; ¢)3x—-y+4z=0; d)6x+5=0
napasienbabl ocu OX

Da)uc);, 2)b), 3) d); 4) HU OfTHA.

10. Ypasuenne 4x* +3y* —8x+12y —32 =0 onpezeser Ha IJIOCKOCTH
1) asmuric;  2) mapaboay; 3) runiepboiny;  4) npsAMYyIo.

11. KanoHuueckoe ypaBHEHUE OKPYXK-
HOCTH, N300pakeHnil Ha PUCYHKE, UMEET BU/L;

1) (x+2)" +y* =4
2) (x-2) +(y-2)" =4 0 |9 x

3) (x-2) +(y+2)° =4 B Q "

4) 2+ (y+2) =4

12. @yuxius y=4" -2 orobpaxaer muoxectso [0; 1] Ha MHOKECTBO

D[-52);  2)(-12);  3)[-12]; 4) (-1;2].

2 —
13. Ilpemen lim7n+—37§1 paBeH
Nn—yc0 -n
1) 1; 2) -7, 3)7; 4) 1.

14. @ynxius y = f(x)sagana rpadukom Ha mpomesxyTke [—3;1,2]
A

Yy

-0,2 1,2

YcranoBute COOTBETCTBUE MEXKIY 3aJ[aHHBIMU  YCJIOBUSIMU U
TPOMEKYTKAMHU.

D y>0,4>0,5 <0 A)[-0,2,1,2]
2) yS()’y’ZO’y”ZO B) [_17_072]
3) y<0,4'<0,y">0 C) [-3,-2]
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15. Ecoim U =1n(2x—5y2 +223), to Uy B1ouke M (1;0;5) paBHa
1)0: 92) In252  3)—In25%  4)1.

16. IInouanb GuUTypsl, OrpaHUMYEHHON JMHUSAMU y=9—x° y=x+3,

BBIPAKAETCS MHTETPAJIOM
0 2
1) [(6-x?-x)dx; 2) j[( )~ x+1)}d
-1 —23
J
-3

3)2_2[(9—x2—x)dx; 4) ( x—x)
0

17. NnTerpan J paBeH

dx
V1-x?
1) arcctgx +C; 2) Vx?—=1+C; 3)arctgx+C;  4) arcsinx +C.

oo

18. U3 psanos a)z n+52’ )22 +3 )Z( 1)" smi ABJISTIOTCS
n=1 7’l

CXOIAIIMMUCS
1) TosbkO @);  2) ToNIbKO 6);  3) TOJIBKO 6) U 8); 4) TOJIBKO @) U 6).

n
x
19. Paguyc cxoaMMOCTH CTENEHHOTO Psijia Z—

n=1

1) 1; 2) 2; 3) —; 4) oo,

1
2

20. Jluddepennuanbioe ypasuenue /1— ydy + yv1—x*dy =0 no suny

1) ToTbKO OTHOPOTHOE;

2) TOJBKO C pa3eSoNNMUCS ITePeMEeHHBIMU;

3) TOJIbKO JINHEHHOE;

4) B mosHbIX Auddeperiinaniax u ¢ pasessionuMucs epeMeHHbIMU.

21. Yacrroe perrenne auddepeHnnaabHOro ypaBHenuss iy =sindx,
T
ecyu y(aj =1 umeer BUMI:
1 1
1) —cosx+95; 2) —ECOSSJC; 3) —cosux; 4) —gc055x+1.
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22. O6uee pemenne auddepenimanbiaoro ypasaenus 2y -3y +y =0

nMeeT BUA:
1 1 1

1) Ce* +C2x65x; 2) Ce" +C26§x; 3) Ce* +Cyxe*; 4) Ce* +C2xeix.

23. O6miee pemenue auddepeniuaibHoro ypasienus y” =12sin6x

MeeT BULL...
2

1) —%0056x+%c1+c2x+cg;
1 x? _
2) Ec056x+7C1+C2x+C3,
3) —ic0s6x+C;
18

4) %008696 +Cix+C,.

24. Halitu p,, ecaiu AucKpeTHas ciaydaiinas penrunna X 3ajlaHa psjioM

pacripeiesIeHNs
X; 1 2 3 4
p; 0,1 0,2 0,4 P4

1)0,1; 2)0,2;:3) 0,3; 4) 0,4.

25. Cnyyaiinast Besimunia X 3aj1aHa PsijioM paciipeieieHust

X —1 3 1
p 0,5 0,2 0,3
Haiitu M[X].
104 1; 3) 3: 4) 2,4,
26. HempepbiBHas ciydaiiHas BeJUYMHA IOAYMHEHA HOPMAIbHOMY
_(x—3)2
3aKOHY pacipejesienust ¢ GyHkuueil mwiorHoctn f(x)= #e 16 Haiitn
T
D[2X ~11].
1) 4; 2) 16; 3)32; 4)3.
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27. I1aTp yenoBek Bouu B IUMT HA 1—M aTaxke EeBATUITAKHOTO JIOMA.
CKOJBKMMH CIIOCOOAMU TTaCCAKUPbI MOTYT BBIUTH M3 Ju(Ta HA HYKHBIX

ITAKAX?
1) 8°: 2) 56; 3) 8!; 4) 58,

28. HemnpepbiBHaAst ciydaiiHas BeanunHa X pacipeziesieHa paBHOMEPHO
Ha oTpe3ke oT 1 10 7. HeMy paBHO MaTeMaTH4yecKoe OKUaHUe CIydyailHOU
BeJIMYNHBI 3X—-57?

1) 5; 2)7; 3) 1; 4) 3.

29. BexkrtopHOoe mpou3BeleHHE BEKTOPOB a W b pPaBHO BEKTOPY
¢(-2;3;—4). Torna Bextop d =4bx2a Gyner uMeTb KOOPIMHATHL...

1) (16; -24; 32); 2) (-16; 24;-32);  3)(2;-3;4); 4)(-8; 6;-16).
30. T'opusonTasibHasg aCUMIITOTA IS rpaduka dbyHKIIUN
3—x?
Y= 12013 UMeeT BU/L...
Dr=—ti;  Dy=—  3y=-4 Hy=2.
4 4 4

31. Pasmax BapbpupoBaHus Bapuamnunontoro psiza 1, 2, 3, 3,4, 5, 5,6, 7, 5,
6,9,8, 4, 14,12, 11 pasen...

1) 14; 2) 3; 3) 5; 4) 13.
o 3579
32. O6umii yeH nmocjaeqoBaTeJabHoCT 1, —, = — ——... UMeeT BUJI
2 4 8 16
2n 2n-1 n 2n
1)—; 2) ——; 3) —; 4) —.
)2n ) 2n—1 ) on ) n2

33. Tl dyuxumu  z=3y> +5xy° —7x+8 ykaxure BepHOE yTBEp-
KICHUE:

0z 9
1) —=9y7;

)ay Yy

0z 0z 9
2) ———=27y" -7,
)E)x oy Y
3)%=—7;

0x

4) %=9y2 +10xy .
9y
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34. I'pad G, nipe/icTaBIeHHbBIN HA PUCYHKE SIBJISETCSL. ..

1) myabturpadom; B
2) niceBnorpadom;

3) oprpadowm;

4) cMelllaHHBIM rpad)oM.

c D

35. Omnepariyeii Haj MHOKecTBaMKu A U B, pe3ysibTaT KOTOPOI Bbi/Ie/IeH
Ha PUCYHKeE, SIBJISETCH...

T
\
\
III|
B ,"Il
"\ /
\H‘“ﬁ-__ _s'"ff
1) AUB; 2) A\ B; 3) B\ A; 4) ANB.
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Bapuant 15

1. Ecmm  (x,y,) — pelieHne CUCTeMBbl JIMHEHHBIX YpaBHEHUU
r+2y=-3 orja X aBHO
, TOT — BHO:
3x+2y=5 B H5"HhP
1) 0,5; 2)-7,5; 3)7,5; 4) -0,5.
-1 2 1 -1
2.Ecmm 4 = uB= , To Matpunia C=24 + B umeeT BU:
4 -5 0 2
0 1 1 -3 -1 3 -1 3
1 , 2 ; 3 . 4 :
L i P B )
010
3. Onpenenutens | 3 2 1| paBeH:
-2 11
1)-1; 2) 5; 3) -5; 4) 1.

4. Ilpssmas npoxomut depe3 touku 0(0;0) um B(5,-15). Torma ee
YTJI0BOI KO3 MUIITMEHT PaBeH:

1) -5; 2)3; 3) 5; 4) -3.
2 9
x .
5. Ecin ypaBHeHMe rumepOOJIbl UMEET BUJL I_?:L TO JIIMHA €€

NEeVCTBUTEIbHON ITOJIYOCH PaBHA:

1) 2; 2) 4; 3) 9; 4) 3.

6. Hopmaspublii BekTOp TIocKocTH X +2y+2z—-15=0 wumeer Koop-
JTMHATBI:

1) (2,1,-15); 2) (1;1;,-15); 3) (;2,1); 4) (1,2,-15)

7. Ilpegen  lim t.g2x paBeH:
=0 sin3x
2 1 3
1) —; 2) —; 3) —; 4) 6.
) 3 ) 6 ) 5 )

8. [IpousBojiHast pyHKIMU Y = cos(x2 —1) umeet BuUI;
1) 2xsin(x® -1); 2) asin(x®-1); 3) —2xsin(x*-1); 4) —sin(x*-1).
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9. Ykaxure Buj rpaduka GyHKIUH, /51 KOTOPO Ha BceM OTpe3ke [a,b]
OJIHOBPEMEHHO BBINOJIHSIOTCS yeaosust. y >0,y <0,y" <0
1) 2)
}T -~ }T F 3

)
7

ol a b x 0 a b x
3) 4)
}Tll }Tu

¥

\
1/

=
=
E-
b ¥
=

10. YactHas mpomsBogHasg (GYHKINKM z =X COSy IO MepeMeHHOil y B
Touke M (1;%} paBHa:
1) 1; 2) -1; 3) 0; 4) 4.

11. MHOecTBO 11epBo06pasHbiX GhyHKIm f(x) = e’ umeer Bus:

1) 6 +C; 2) 24 C;
3) =62 +C; 4) éew +C.

12. Ilnomans Gurypsl, n300paskeHHONW Ha PHUCYHKE, OIPEAE/IsSeTCs
UHTETPaJIOM:

:{JL

T y=x%+0,5

1) T(x2—1)dx; 2) }(x2+0,5)dx; 3) i(1,5—x2)dx; 4) }(1—x2)dx.
-1 -1 -1

0
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13. TpamueHT cKausIpHOro moust u=x>—xz+yz B touke A(0; 1; 1)
uMeeT BUL:
Di+j+k; 2)—i+j+2k; 3)—i+j+k; 4)—i-j+2k.

14. TIpousBoaHAst CKALSIPHOTO 1OJISL U = X~ + 2yx —4y B Touke C(-1;-1) B

HarpaBjeHnu efuHNIHOTO BekTopa € (1;0) paBHa:
1) 1; 2) -10; 3) -4; 4) -6.

15. Ecim z, =1-1i, z,=2+1,T0 2, -2, PaBHO:
H1-i;  2)3-i; 3)3+3i; 4)2-3i.

16. Ha pucynke mnpejcrtaBjieHa TeOMeTpUUecKash WJJIIOCTPAIUS KOM-
MJIEKCHOTO YNCTa Z =X +1Y .
Y&

) N

-n-l:_:;

It =————

0 X

Torma TpuroHomeTpuyeckasi opMa 3armcu 3TOro Yrucjaa uMeeT BU/I:

1) 2\/§(cosg+isingj; 2) 4\/§£cosg+isingj;

3) 4 cos” +isin ; 4) 2 cosZ+isin |.
4 4 4 4

17. @yuxius f(x) npu x€[0;27] u eé nepuognyeckoe MPOAOIKEHNE

3aJlaHbl Ha pUCYHKE.
fix)

2w 0| 27 4n  x

Torna psag @ypwe 171 3701 HYHKIIUT UMeEET BUI:

a = a & )
1) —0+Zancosnx; 2) §+ansmnx;
=1 n=1

3) D b,sinnx; 4) %+Zancosnx+bnsinnx.

n=1 n=1
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18. ana dyuxmus f(x)=3x, xe[-mn]. Torna xoadpduuunent a,

pasnoxenust f(x) B psag Oypbe paBeH:

H3 20 3) m; 4) 3%
T 2
o 234
19. O6umii YieH mocae10BaTeTbHOCTH 1,5,3,7,... MeeT BUL:
1) a,=(-1)"'——;  2)a,=(-1)'——:!
Ya, =D D a, =)
3)a,=—; 4) a,=—"—.
2n—-1 2n+1

20. YkaxuTe IpaBUJbHOE YyTBEPKJIEHHE OTHOCUTEJIbHO CXOJAMMOCTHU
YHCJIOBBIX PSIIOB

5
Nn+2

= 3 oo
A) Z4—n u B) Z
n=1 n=1

1) A — pacxoautcs, B — cxoaurces;
2) A u B cxongarces;

3) A — cxomutcs, B — pacxoauTcs;
4) A u B pacxopsrcsi.

21. Ecom f (x)=2x3—1, TO KO3((PUIMEHT @, Pas3JIOKEeHUSA JaHHOU

dynknuu B paza Teitnopa o crenensim _ (x —1) paseH:
1) 0; 2) 1; 3) 0,25; 4) 2.

22. luddepeHimranbHoe ypaBHeHUE iy’ —— 1 = X SIBJISIETCSI:
x

1) omHoponHbIM U pepeHInaIbHbIM YPaBHEHUEM;
2) TMHENHBIM HEOAHOPOIHBIM TUd(epeHITnaTbHBIM YPaBHEHUEM;
3) muddepeHITNATBHBIM YpaBHEHUEM C Pa3/essIoNnuMucs TepeMeH-

HBIMU;
4) ypaBHeHueM bepnysiu.

23. Jlano auddeperunansroe ypasuenue y =(3k-1)x’, Torma

2
DYHKIMSA y == x> ABJISETCS €r0 PelleHueM IIPU R PABHOM:

1) 1; 2) 2; 3) 0; 4) 3.
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24. Jlano JwuHeliHoe omHOpoAHOe auddepeHIMalbHOe YpaBHEHUE
y -4y + 3y =0, Toraa ero obiiee perieHne UMeeT BIL;

1) Ce* +Ce®;  2) Ce* +Che™;
3) Ce ™ +Ce™;  4) Cie™ +Cpe .

25. UrpampHast KocTh OpocaeTcst oJuH pa3. Torma BeposiTHOCTD TOTO, 4TO
Ha BepPXHeH rpaHu BBIMAET He 60jlee Nsimil 04K08, PaBHa:

1 2 5
1) —; 2) —; 3) —; 4) 1.
)6 )3 )6 )

26. JluckpetHasd ciydaiiHas BeanumHa X 3ajlaHa 3aKOHOM pactpeje-
JICHUSI BEPOITHOCTEM:

X -1 0 3

p 0,1 0,3 0,6

Torma maTeMaTrnuecKkoe oxkujlaHue caydyaiiHoil BesinunHbl Y = 3.X paBHO:

1) 6; 2) 4,7; 3)5,7; 4) 5,1.

27. TI'paduk QyHKIUU Ppaclipe/iesieHus BEPOSITHOCTEN HeNpepbIBHON
CJIy4YaHOW BeJIMYUHBI X UMeeT BUJL:
F(K) "

Torma maTemaTuueckoe oxuganue X paBHO:
1)8§; 2) 4; 3) 3; 4) 7.

28. ITo BeIOOpKE 0OBbema =100 mocTpoeHa rucTorpaMMa 4acToT:
nj

h,

1L

at-—--1--—

124 ---

4

0 2 4 6 8 Xi

Torna 3HaueHue a paBHO:
1) 66; 2) 15; 3) 17, 4) 16.

110




29. TopusonrtanmpHag  acumnToTa g rpaduka  YHKIUU

5-8x?
=— MeeT BU/L...
2x°+2x+3
1 1 3
1) x=—; 2) y=—=; 3) y=—4; 4y y=—.
) X 1 )Y 1 )Y )Y 1
. 3 57 9
30. O6muii unen nocaexosBareabHoct —1, — — = — ———... UMeeT BUJ
2 48 16
n2n n2n—1 n 2n
D(-1) —; 2)(-1) ——; 3) —; 4) —.

31. B mpocTpaHCTBe UMEETCsI OTPE30K, COCUHSIONNI [Be TOYKH C a0-
CIICCaM¥ OJIMHAKOBBIX 3HAKOB. TOT/1a 5TOT OTPE30K He MOKET ITepeceKaTh...

1) mnockocts Oxy; 2) tockocthb Ozy;

3) mockoctb Oxz; 4) npsimyio Ox.

32. Jlna byuximn  z=4y* —7xy+3x*+13 ykaxure BepHOe yTBep-

JKAEHUE:

1)3—;:6x,

2) 52 =8y

3) 2—;—8y=—7x,

4) g—;+§—;=8y+6x

33. Hecormectrbre coGprrus A, B, C 06pasyioT MoIHyIo TPYIITY, eCIIif...
P(4)=1, P(4)=1, P(a)=2, P(4)=,

1) p(3)=i, 2) P(B)=%, 3) p(3)=%, 4) P( )=i,
P(C)=1 P(C)=3 P(C)= P(C)=3
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34. Matpuila MHIIMJIEHTHOCTHU Irpada uMeeT BU/

1 1 0 0 1 -1 0 0
1 01 0O -1 0 1 0
1) ; 2) ;
0 1 1 1 o 1 1 1
0 0 0 1 0O 0 o0 1
01 10
1 01 0
3) .
01 1 1
0O 0 0 1

35. Kakoe u3 cieyomnx mpe/I0KeHIi SIBISIeTCS BBICKa3bIBAHIEM:
1) «MockBa — ctosiniia Haleil POJIUHbI;

2) «3axkat Haz Cypoiiy;

3) V7236;

4) 2x-37y+128z.
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BapuaHT 16

1 -2 3 1
1. OnpenennuTensb 00 20 paBeH...
3 1 -2 2
-2 3 1 0
1) -26; 2) 26; 3) 13; 4) —13.

2. Halitu 3HaueHne BhIpaskeHUs
-2 1\y3 -1 1 2
+2 :
( 3 4}(2 1 j (—5 —3}
-2 1 -6 1
1 S P G T I
7 -5 0 1 3 7

x+3y—-2z=-9
3. Perienue cucteMbl JIMHEWHBIX YpPaBHEHUU <—2Xx+y+z=-2 umMeeT
xX+2z=5
BUI...
x 1 x 4 X 1 X 2
Diy|=|-2 2)ly=(-1; 3jy|=|-2) D|y|=|0]
z 1 z 1 z 2 z 3

4. Koopauuarer Bektopa p=(5-4) B Oasuce g, =(1;2), g,=(-2;3)

PaBHBI...
(1) 2)(5-2)  3)(10) 4) (0;1).
5. Haittn npoeximio Bexropa @ = (2,-3) na sextop b =(—4,3).
17 17 17
1) -17,  2) ——; 3) ——; 4) ——.
’ N e

6. Haiitu oObeM TeTpasjpa, OfHa W3 BEPIIMH KOTOPOTO HAXOIUTCS B
Hayajse KOOPAMHAT, a Tpu apyrme — B toukax A(L;-13), B(3;-1-1),

C(2-2,0).
1)12;; 2) 2; 3) 4; ;4) 6.
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7. 3amnmcartb YPaBHEHUE IIJIOCKOCTH, HpOXOI[HHIGfI yepe3 TOUYKRY

x=1-2t
Mo(l;l;—Z) OPTOTOHAJIBHO TIPSIMOU Yy =3+1 .
z=T7-3t

1) 2x+y-3z-20=0; 2) x+3y+7z-20=0;

3) 2x+y-3z=0; 4) 2x+y—-3z-5=0.

8. ¥YrimoBoil KoahdUIIMEHT MPSAMON, MTPOXOAAIIEH Yepe3 Havaso
KOOpJIMHAT TTapaJiiesbHO psiMoit 6x + 2y —6 =0 paBeH...

1)-3;  2)6; 3) 0; 4) 2.

9. Haiitu obbem Kyba, [Be IpaHM KOTOPOTO JieKAT Ha ILJIOCKOCTSIX
4x+32z-10=0 u 8x+6z=0.

1) 1000; 2) 0; 3) §; 4) 10; 5) 12.
14+2i)(3-1i
10. qI/ICJIO( " Z)( . Z) PaBHO...
—1+2i
H1-3i 2)-1+3i;  3) -3+i; 4) 3—i.
4dn+1 2)(3-
11. IIpenen 1im( " 2)(n+3)( n)paBeH
n—see n"—=2n" +1
1) —oo 2) 2 3) 0; 4) —4.
2_ —
12. IIpenen lim ox 5 >x~10 paBeH...
=2 x"+x-6
1)3; 2)5 3) 1; 4) oo,

In2x

13. Haiitu nponsBo/iHy10 PyHKIIUU Y = X
1) y=(In2x) x> 2) y=(Inx)x"*;
3) y=x"""(In2+2Inx); 4y y=x"*(Inx+In2x).

14. Hafitu waumbospllice ¥ HauMeHbIee 3HAYeHUS (DYHKIAN
y=x"—2x+3 Haorpeske x € [-1;2].

=0 =9 =0 =3
1 ) yHllIl ; 2) yIIllIl ; 3) yIIllIl ; 4) yIIllIl
ymax:6 :6 3 ymaXZB

max

max
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15. uTerpan J+—x1+1dx paBeH...

1)5—1112; 2)§—ln8; 3)—%—1n2; 4)%+31n2.

16. Kakue u3 I/IHTeraJIOB

Tode Todx
a)!;x 24y’ %) J‘\/x+ B)JZ‘xlnE}x

SIBJISTIOTCST CXO/IATIIMUCST ?
1) TosbKO 6);  2) TOJMBKO @);  3) TOJBKO 0) U 8); 4) HU OJTUH.

17. Tana pynkuus u(x,y,z) =x*+y*+2* - 2x+4y—4z. Vccnenosath

ee Ha JIOKAJbHBIA OKCTPEMyM WU BBIOpaTh BepPHOE yTBEPJKAEHUE W3
HepevYrCcIeHHBIX HUKE.
1) Hayajio koop/IuHAT — TOYKA JJOKAJIbHOTO MUHUMYMa.

2) Touxka A(l;—2;2) — TOYKA JIOKAJIbHOTO MaKCUMYyMa.
3) Touka A(1;-2;2) — Todka JOKATBHOTO MUHIMYMA.

4) Touka A(1;-2;2) — cennoBast TOUKa, JOKAJIbHBIX SKCTPEMYMOB HET.

18. Haiitu HavMeHbBINNIT 00BEM TETPaspa, OTCEKAEMOrO OT IEPBOTO
OKTAHTa IIJIOCKOCTBIO, TIPOXOIsIIel depes Touky A(1;3;2).

1) 6 2) 27 3) 1; 4)%

19. smeHuTh OPSIOK I/IHTeI‘pI/IpOBaHI/IH

jdxjfxy

4 w=ly
1)Idyjfxy 2) jdyffxy
3) deff(x,y)dx; 4) Idy I f(x.y)d

20. Haiitu nionaib (purypbl, orpaHUYeHHOUN JTUHUEN
3
(x2 +y2) =4xy.

1) 4n; 2w 3) 2m; DR
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21. Haiitn Momyab rpagmeHTa (QYHKINM #=3X+Xy—2z° B TOUKe
A(—1,2,1).

N6, 2305 3) (3+y)i+aj-22k;  4)3.

22. Kakue us pgj10B

>Z n+1 6)22"7;1; )Z\/— Jn-

SIBJISTIOTCST CXOLIHHII/IMI/ICH?
1) TosbKO @); 2) TOJBKO 6); 3) TOJBKO 6) M 8); 4) TOJBKO a) U 8).

2
23. Paznoxenne dynximn y=e* 2 B psag Teiiopa B OKpecTHOCTH
HYJIST UMEET BU/T
o 2
X
3)y=e
n

oo x2n ) oo in n
= , 2 y= : ;
n=0 n' ) y=e ; n‘ _0<27’l)‘

4) nannyto (OYHKIIUIO HEJIb3s1 Pa3JIOKUTh B P Teilsopa B OKPECTHOCTH
HYJIS.

3
24. NnTerpai J4yi d paBeH
x —

1) 4ln‘x4—1‘+C; 2) In

1ln‘x4 —1‘+C.
4

25. Ecsii Touka X, =9, TOra €€ € -OKpeCTHOCTb MOXKET UMETb BUL...

1) [-1,5;10]; 2) [1,5:10]; 3)[8,8,10,2];  4)[7,510,5].

26. Jlna dyuxiun  z=2x" -4y’ +6x°y-Ty+28 ykaxure BepHOE
yTBEP:K/IeHUE:

1)%=6x2; 2) %—12xy=6x2;
ox

3)% %—695 -8y; 4)— —8y.
ox oy oy

27. NmetoTcst iBe ypHBI, B TepBOil — 3 OeJbIX U 7 YEpHBIX IMapa, BO
BTOpOii — 8 Oenblx W 2 uepHbIX Imapa. V3 Haygady B3STOH YPHBI
BBITACKMBAETCS OAWH Tmap. Torma BepoOSITHOCTb TOTO, YTO 3TOT MIap
OKa’KeTCsl YePHBIM paBHa...

1)0,55;  2)0,11; 3) 0,5; 4) 0,45.
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28. Dynknusa 3amana rpadudecku. Onpenennte KOJTUIECTBO TOYEK,
NpUHAJIEKAIMUX UHTEPBaNYy (a; b), B KOTOPHIX He CYIIECTBYET ITPOU3-
BOJIHAsI 3TOU (PYHKITUU.

A

y

1) 5; 2) 2; 3) 4; 4) 3.

29. 3HaueHue NPOM3BOAHON (DYHKIUK [ ( 2) =7*—2 B TOUKe 2, =1-21 pasHo:
1) 2+41; 2) 2-41; 3) 41; 4) =7-41.

30. CobObiTrie A MOKET HACTYIUTh JIMIIb MPHU YCJIOBUU MOSIBJIEHUSI
OHOTO M3 JBYX HECOBMECTHBIX COOBITHUI Bun B,, 00Pas3yIoNMX MOJHYIO

1
rpymimy. M3BecTHO, YTO BEPOSATHOCTD P(B1) =§ 1 YCJIOBHBIE BEPOATHOCTHU

P(A/B))= %, P(A/B,)= % Torma BepoarnocTsh P(A) paBHa...
n2 ol o H P
77 77 231 177
31. Ilo BwIOOpKE oOOBEMA 7MIIOCTPOEHA r;l—’ A
THCTOrPaMMa YacTOT: 8
Torna 3HaueHue n paBHo... 16
1) 50; 2
2) 100;
3) 400; 4
4) 1000. >

of2 4 6 8

32. HeoOXOAMMBIM U JOCTAaTOYHBIM YCJOBUEM AETUMOCTU HATypasib-
Horo uucJa a Ha 30 aBisiercs...

1) uncio a nesvrcs va 6 u va 10;

2) 4ucso a reauTest Ha 5 ¥ Ha 3;

3) uncio a nenntcst Ha 6 1 Ha 5;

4) yucyo a nesvutcsd Ha 2 1 Ha 30;
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33. Hucso Toyek paspbiBa PYHKIUN Y =

x+5
=— PaBHO...

(x=3)" (x+1)’x

1) 1; 2) 2; 3) 6; 4) 3.
34. I'pad G, nipe/icTaBIeHHbBIN HA PUCYHKE SIBJISETCSL...
1) myabturpadom; B
2) niceBnorpadom;
3) oprpadowm;
4) cMellIaHHBIM rpad)oM.
A D
C

35. Omneparueii Hag MHOXKecTBaMu A 1 B, pe3ysibTaT KOTOPOI Bbi/e/ieH
Ha PUCYHKeE, SIBJISIETCH...

\\
\
|
B ,"Il
"\ /
\H‘“ﬁ-__ _s'"ff
1) AU B; 2) 4\ B; 3) B\ A; 4) ANB.
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Bapuant 17

2 -3 2 2
1. Onipenenurenb 5 00t paBeH
-1 0 0 0
1 2 4 1
1) 16; 2) §; 3)0; 4) -16.
0

1 1 2
2.Ecom A= uB= , To 2A— B paBHO
2 -1 1 0

-2 0 1 1 -2 2 2
oa T 2 of 9 T o5 )

3. Ecimm c_z=1_—7+2k—2l +]5+8k , TO ‘5‘ PaBHO
6 8 V29 7

1) —; 2) —=; 3) —; 4) —.
) 5 ) ) ) ) ) 5

4. Ha mmockoctn pamel gBa Bektopa p=(4-1) n g=(-2;3).

Pazsioxenne Bekropa ¢ =(8;3) 1o 6asucy p u g MMeeT BUJ
1) -p-48; 2)2p-g; 3)3p-2g; 4)3p+2g8.

5. Ecim i* = -1, To KOMIIJIEKCHOE qHCJIO(l—i)3 PaBHO
1)2+4i;  2)-2-2  3) 242  4) 2-2i

6. Kakoii yros o6pasyior ase mpsimbie 5x —y+7=0 u 3x+2y=0.

T T T T
1) —; 2) —=; 3) —; 4) —.
)3 )4 )12 )6

7. Kakag IUIOCKOCTH TNPOXOAMT dYepe3 TPU JaHHbIE TOYKU
M, (3;-1;,2), M,(4-1-1), M,(20;2)

a)2x+2y—-3z+4=0; b)3x+3y+z—-8=0;

c)x+y—2z=0; d)3x+3y+3z-5=0.

8. YpasHenue (x — 2)2 +(y+ 3)2 =49 onpesender Ha IJIOCKOCTH

2) amnunc;  2) runepboay;  3) mapabouy; 4) OKpPYsKHOCTb.
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9. Kanonuveckoe ypaBHeHM€ 9JIJIUIICA, €CJU €r0 MOJYOCU PABHBI O U 2,

nMeeT BUIA.
2 2 2 2 2 2 2 2
HE+Y o Y o LY o Yoy
5 2 25 4 5 2 25 4
. 1-3n°
10. ITpexen lim aBeH
ped e 4+n+n —3n° P
1) 2; 2 -1; 3) 1 4) -3.

11. Tpadux kakoit ¢yHkuum Ha Bcem oTpeske [a;b] omHOBpeMeHHO

yaoBaeTBopsieT TpeM yeaosuam: y <0, y' <0, y">07?

1) yA 3) yﬂ

a b a b

L 4 *—> *—>»
NN DI

1) Tonbko 1;  2) Toabko 2;  3) Toabko 3;  4) TosibKo 1 1 2.

12. Ecm U =ln(3x—y2 +223), to Uz B TOUKe M(1; 0;1) PaBHO

1 6
1) —; 2) 3; 3) 5; 4) —.
)3 ) ) )5
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13. Econ z=x" =5xy + 2y — 2, Torna rpauent z B rouke A(1;1) pasen
1)3i+j;  2)i+J; 3) -3i —j; 4) -4

14. NaTerpan IsinQ xdx paBeH
1) £—lsir12x+c; 2) 1(:os?>x+c;
2 4 3
9 X 1 .
3) cos” x +¢; 4) —+—sin2x+c.
2 4
15. Ilmomaab  3amITPUXOBAHHOM .

qactu  (UTyphl, HU300paKEHHON Ha Y
yepreske, 3a/1aHa UHTErpajioM

1) j);[(xz —3)—(x+3)}dx;

2) 2][ x+3)—(a? - )} / #
3)}1[(%3 -3) |dx; 'EK
)]

4):?[( —(x+3) |dx.

16. Iuddepeniuaibioe ypaBuenue ctgx -y =2—y 10 BULY

1) TOJIBKO OJTHOPOTHOE;

2) TOJBKO C pa3eIoIMMUCS ITePeMEeHHBIMU;

3) TOJIbKO JIMHENHOE;

4) B OJIHBIX AuddepeHnaiax u ¢ pasaeasionuMucs nepeMeHHbIMU.

17. Ecan omHuM u3 4YacTHBIX pellieHU AuddepeHInajibHOro ypas-
nenus y —4y=-12x+8 asngerca dyuknua y =3x—2, To obuiee pele-
HU€e TAaHHOTO YPaBHEHUS UMeET BUJT

1) ce® +c,e” +3x-2; 2) c,e”* +c,e™ +8-12x;

3) e +ee ™ +2; 4) ce® +c,e +3x+2.
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18. Kakue u3 psizoB a) | " _32; b) Z%, 0) 23—5” CXOJIATCA?
n n=1 41— n=1

n=1

1) roabko b) u ¢); 2) Tombko b);  3) TONBKO €);  4) TOJBKO @) M ¢).

oo 3n
19. Pagnyc cxommMoCTH CTENIEHHOTO Psijia z 13;5’1
n=1
1) 2; 2)%; 3) 5; 4) oo,

20. PaccraBuTb IIpejieibl MHTETPUPOBAHUS B JBOMHOM MHTerpaje
” f(x,y)dxdy 1o obactu D, n3o6pakeHHON Ha YepTesRe

v

1+

4
D]de [ f(xody 2)
0 0

3) [dx [ f(x.y)dy; 4)

2
4

21. Kakoiil u3 uHTerpaJjioB siBJjisieTcd KpuBoJauHeitHbiM 11 posa

ds
a) |(x—y)dsS; 6) [x2ydy - yxdx; 6) [ 22,
}[ “[ AJB VX
1) TosbKo @);  2) TosbKO @) 1 6);  3) TOJIBKO 0); 4) TOJIBKO 8).

22. Ha moJsike nexat 6 MapKMPOBAaHHBIX M 3 HEMapKUPOBAHHBIX KOH-

Bepra. Ha yaauy 6epyT 2 KouBepra. BeposiTHOCTH TOTO, uTO 062 KOHBEPTa
OyayT HeMapKHUPOBaHHbBIE, PaBHA

2 1 1
D - 2) —; 3) 1; 4) —.
)3 )4 ) )12
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23. Cayvaiinas BemmunHa X 3ajlaHa PSIOM pacipefiesieHus

X 0 1 2 3 4
p 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1
Hantn D[X]
1) 4,9; 2)1,29; 3) 3,61; 4)1,9.

24. Cnyuyalinast BeJIMuMHA MTOYMHEHA 3aKOHY pacipeie/IeHUs
0, ecim x <0,

f(x)=1ax® ectn0<x <2,
0, ecam x > 2.

IIpu kakoM sHaueHnn a GyHkmus f(x) MoxeT ObITh IPHHSTA 3a

IJIOTHOCTD BEPOATHOCTH CIyYalHOU BEeJIMYUHBI X .

1 1 1
1) —; 2) —; 3) —; 4) 2.
) 16 ) 4 ) 2 )

25. CyMMa Bcex BKJIAJZIOB B OT/eIeHre GaHKa cocTaB/sieT 2 MJIH.pyO., a
BEPOSITHOCTD TOT'O, YTO CAY4YaiiHO B3ATHINA BKJaJA He mpeBbicut 10 MIH.pyO.,
pasHa 0,6. YTo MOKHO cKa3aTh 0 YUCJIE BKJIATINKOB.

1) ze 607ee 200; 2) me menee 500; 3) He 607ee 500; 4) He meree 200.

26. Kakoe wu3 cJenyomMUX PaBeHCTB BEPHO g  (QPYHKIUU
z2=5x"+6y* —12xy+7°?
0z 0z _ 0z N 0z _

1) ———=-2x; 2) —+—=0;
ox dy ox dy

3 92, _ o, DZ 2 vy
ox dy ox dy

27. 3HaveHne MPON3BOAHON dyHKINK f(2)=42z° +2i B TOuKe 2y =9+1
pPaBHO

1) 40+10:7; 2) 40+8q; 3) 48; 4) 48i.
2x+5
28. Hucsio Touek pa3pbiBa QYHKIUUN Y = 5 PaBHO
(x-3) (x+6)(x2+1)
1) 5; 2) 3; 3) 2; 4) 0.
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29. quy pPaBHO 3HadeHue a, €C/Jan JaHHad THCTOrpaMMa 4YaCTOT I10-

cTpoeHa 110 BeIOopke o6bemom n=100?

{1 N S —
16 fommmmmmmm oo N

{2 SR

a

v

0 2 4 6 8 X,
1) 7; 2) 5; 3) 4; 4) 3.

30. O6muii umeH psiga 1—%+i—é+ ... IM€eT BUI;

1 n+1 1 n ~ 1 ' 1 n
pu =0 9w U wusg 0u-(3))

31. Ypasrenue x*+y* =4 B IOJIAPHBIX KOOPANHATAX UMEET BUL...
1) pcoso=4; 2)p=2; 3) p=4; 4) psin@=2.

32. Mopa BapuanioHHOTO psifia 5, 6,6,7,9,9,9, 12, 13 paBHa ...
1) 13; 2) 5; 3)7; 4) 9.

33. B nepBoii kopoOKe 7 KpacHBIX U 3 4epHBIX KapaH/allia, a BO BTOPOi

KOpOOKe 5 4epHBbIX M 5 KpacHBIX KapaHzaiia. VI3 mpou3BOIbHON KOPOOKM
HayTajl BBIHUMAIOT OfMH Kapanjail. KakoBa BepOSTHOCTb TOTO, YTO 3TOT
KapaH/1alll KpaCHbBII?

1) %; 2) 0,6 3) 0,5; 4)0,7.
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34. Martpuiia MHIIUIEHTHOCTHU oprpada numMeeT BUJL

0

1

1

0 -1 -1

0

0 -1 -1
01100
0 0 0 01

0

0 0 0 01
00111

3){0 0 0 0 1].

35. Tabnuia UICTUHHOCTY 9KBUBAJICHTHOCTHU UMeEET BUJL

A< B

A< B

2)

4)

A< B

A< B

1)

3)
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BapuaHT 18

1. Ecim A= b1 uB= - ,T0 C = A-5B paBHO
-3 2 -1 2
1 -1 26 -21 5 0 25 3
1) ;2) ; 3) ; 4) .
2 4 2 -8 0 1 1 21
2 1 0 2
3 2 1 0
2. OnpenenuTesib 4 0 1 3 paBeH
-1 2 1 3
1) 28§; 2) 5; 3) -4; 4) 0.
3. Beruucautp z = V3 +i
2-iV3
1) 2+ 3i; 2) 1—1; 3) £+§i; 4) 1+§z
7 7 2 4

4. Ins z =3+ 2i HaWiTU COTPSIKEHHOE z
1) 3-2i; 2) 9+4i; 3) -3-2i; 4) 9-4i.

5. BesnunHBl OTPE3KOB, OTCeKaeMbIX NMpsMOil —x+2y—4=0 Ha ocsx

KOOPJIMHAT PaBHBL::
Da=-4, b=2; D a=2, b=2
3)a=0, b=2, 4)ya=4 b=-2.

6. Ecimt BexTop @ =21 + 27—1?, TO ‘5‘ paBeH

1) -3; 2) 3; 3) 4; 4)1.
7. Kakue OTpe3kM OTCeKaeT ILIOCKOCTh X—4y+3z—2=0 Ha ocax
KOOpAWHAT?
1)a:2;b:—l;c:z; 2 a=1b=1;c=1;
2 3
1 1
3)a=0;b=-2;c=1; 4)ya=—;b=—;c=1.
2 3
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8. Haittu nosyocu annunca 9x* +4y* = 36
1

1) a=2,b=2, 2) a=4;b=1; B)QZE;bZZ; 4)ya=3,b=2.

9. HaiiTu 1ieHTp 1 paguyc okpyxkHocTH 3x” + 3y —6x+8y =0

4 )
H|L,—— | ;R=—; 2)(0;0) ;R=2;
1-5]ir=3 2 00)
3) (-1,0) ; R=3; 4) (—1;—1);R=%.
10. Haittu ob61acth onpezeneHus GYHKIMN I = QL
x°=3x—-4
D) (=2 =DUELHUE ) 2) (0;0);
3) (=00 +o0); 4) (=;0)U(0;0).
2 —
11. Ilpenen limw paBeH
noe  3x+1
1)%; 2)0; 3) oo ; 4) =5 .
b
12. Haiitu Touku paspbiBa (pyHKIUN ¥y = e**!
1) —1; 2)0; 3) —%; 4) pynxuus nenpepviena.

13. Haiitn y°, ecsm y =sin’ x

1) 3sin®x-cosx;  2) 3sinx-cosx; 3) 3cosx; 4) —sinx-cosx.

14. BBIYMCIHUTD TIJTONIA/b, OTPAHIYEHHYIO TIapabosIoi § = X2, TIPSMBIME

x=-1u x =2 uockio abciucc
1) 2; 2 3; 3) 4; 4)2,5.

In® dx

X

15. Murerpain I paBeH

In®x

1) . +c; 2) In*x +¢; 3) 4ln*x+¢; 4) 3ln*x +c.
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16. Kaxkoii u3 psios: Zzin u Zn(n—-l-l) CXOIUTCA?

= 3
n=1

1) 06a; 2) nmepBbiit;  3) BTOpOii;  4) HU OJIMH.

17. HaiiTu paguyc cXoAMMOCTH CTETIEHHOTO Psijia Z ;_1

n=1

1 1; 2)3; 3)%; 4) 2.

18. HacTHoe pelieHue muddepeH1aabHOTO ypaBHEHUS
xdy — ydx = x*dx nmeer Buz

3 2
1) y=x*—4x; 2) y=ux; B)y:%; 4)y=%.

19. O6mee pentenne auddepeHIuaibHOTO0 ypaBHeHUsT Y = xsinx,

MeeT BUJL:
1) y=—xsinx—2cosx+c¢x+cy; 2) y=xsinx;
3) y=cx+cy; 4) y=-2cosx+c, +c,.

20. Obiee pemenne puddepennuanbHoro ypasaenus iy’ —7y +6y =0

MIMeeT BUJL:
1) y=c,e™ +c,e’; 2) y=ce’ +c,xe”;
3) y=c,+ce’; 4) y=c,6e" +c,e*” .

21. Cnyuatinas BesmunHa X 3ajana yHKIMEH paciipe/iesieHus
0, ecomt x< 2

F(x)={(x-2)* ecrm2<x<3
1, ecotm x >3

KaxkoBa BEPOATHOCTD IIO0IIa/IaHUA CﬂyqaﬁHOfI BeinYnuHbl X B MHTEPBAJIE

(1,2,5).
1) 0,7; 2) 1, 3)0,5; 4)0,25.
22. Cyyvaitnag Beqmanna X 3ajaHa PSIOM pacipeIeIeHus
x, 0 1 P 3 4
D 0,2 0.4 0.3 0,08 0,02
Haiitu M[X].
1132 2)1; 3) 2 4)31.
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23. HenpepbiBHag cJydaiiHag BeJWYMHA TOAYMHEHA HOPMaJbHOMY
_(x—4)2
o — 18 Ka-
3aKOHYy pacrpezeseHust ¢ (GyHKIUEH MI0THOCTH [ (x) 3 \/_e . Ra
TT

KOBa J[/INHA MHTEPBAJa, B KOTOPHII ¢ BEPOSITHOCTbHIO, OJIM3KOM K 1, mormajaer
cay4JaiiHasl BeJIMYnHa?
1) 20; 2) 18; 3)10; 4) 14.

24. B morepee 1000 Owmmeros. M3 mux 500 Bomurpsirabie u 500 He
BRIMTPBITIHBIE. KyrieHo aBa Guiera. KakoBa BepOSITHOCTH TOTO, 4TO 006a

OuJteTa BHIUTPBITITHBIE?

2 499
1) 0,8; 2) 0,4; 3) —; 4) ———.
) ) ) 3 ) 1998

25. HenpepbiBHag cioydaitHast BesmunHa X paclipejiesieHa paBHOMEPHO
Ha OTpe3Ke OT 2 /10 4. UemMy paBHO ee MaTeMaTUyecKoe OKujaHue?

1) 2,5; 2) 3; 3) 2; 4) 5.

26. Jlna dynxiun  z=4x" —5y° +6x°y—Ty+34 ykaxure BepHOE

YTBEP:K/IEHUE:
1) %=12x2,
ox
2) %=—10y,
dy
0z 9
3) ——12xy =12x7;
ox
4) ﬁ+§=12x2—10y.
ox dy

xX+5
(x=6)" (x+1)x

27. Yucyao Touek pa3phiBa 2-To poja (PpyHKIUU Y =

paBHO...

1) 1; 2) 2; 3) 6; 4) 3.

28. B mepBoii KopoOKe 7 KpPacHBIX ¥ 3 YepHBIX KapaH/alla, a BO BTOPOI
KOpOOKe 5 YepHBbIX M 5 KpacHBIX KapaHzaiia. VI3 mpousBOIbHON KOPOOKM
HayTajl BBIHUMAIOT OfIMH Kapanjail. KakoBa BepOSTHOCTb TOTO, YTO 3TOT
KapaH/1alll KpacHbBII?

1) é; 2) 0,6 3) 0,5; 4)0,7.
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29. Mopa BapuainoHHoOro psizga 5, 6,7,7,7,9, 12, 13 paBHa ...
1) 13; 2) 5; 3)7; 4) 9.

30. YpasHenue x” +y® =16 B 0IAPHBIX KOOPAMHATAX UMEET BHL...
1) pcoso=16; 2) p=16; 3) p=4; 4) psin@=4.

31. Ecim cymectByer marpuna A+ (BA)T, TO MaTpuna A:

I.  Moxer ObITh IPOU3BOJIBHOIL;

II. MoxeT ObITh eIMHUYHONM;

III. aBaseTcd KBajpaTHOM;

IV. aBngercd HyJsieBol (pagMepa mXmn, Tje m#n)

Boibeprte HOMepa BEPHBIX YTBEPIKICHUI:
1) Bce Bepubie;  2) I1 u III; 3)IV; HIlulV.

32. Jluueitnoe otoOpaskeHMe 3aJaHO B CTaHJAPTHOM Oasuce MaTpUIlei

1 4 -5
A =( 9 3]. Torma koopauHaTamu 0Opa3a BEKTOpa X =( A ] SABJIIIOTCA...
—22 13 —-15 21
1 ; 2 ; 3 ; 4 .

33. Ecin x; u y, ABIAIOTCA pellleHneM CUCTeMbI JIMHEeHBIX YpaBHEHUN

2x -4y =0 N
, TO UX CYMMa X, aBHA...
3x+y=7 y 0TY P
1) 0; 2)-1; 3) 2; 4) 3.

34. Omnepaiueil Haji MHOKecTBaMU A 1 B, pe3yJsibTaT KOTOPOW BbijiesieH
Ha PUCYHKE, STBJISIETCH...
1) AUB; 2) AUB; 3) ANB; 4) ANB.

A
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35. MaTpuiia cMeKHOCTH /i1 Tpada MMeeT BULI:
01 0 1

1) ; 2)|0 0 1

0
1
0

3)

S -, -, O O O
[ e I e S e S SN

-0 O = O O
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BapuanT 19

0 0 35
3
1. Ecau onpenenutenb a6 b‘ paBeH ?, To omnpenenurens |b 3 34
-6 a 33
paBeH...
10 2)10

3)

ENERG)

3 0 -1 1
2.Ecmn A = uB= ,TO3A+B=....
1 4 3 0

9 1 8 1 8§ 1 8§ 1
1) 2) ;0 3) ; 4) :

6 12 6 4 6 12 -6 12
3. Ecmu a = —27+7+2E, TO ‘5‘ paBHa:

1) 7; 2) J11; 3) 3; 4) 5.

4. CkangpHoe nipousBesieHre BeKTopoB a= (2; -1; 1) u b = (1; -2; 0),
3a/laHHBIX B OPTOHOPMHMPOBAHHOM 0asrce, paBHO:
1) 0; 2) 4; 3) —1; 4) 3.

5. IIpsimast, npoxopsiias yepe3 Touky M(1;5) u mapajieabHas IpsIMOit
2x -2y -8 =0 umeet BUJI:

1) 2x-2y+8=0; 2) 2x-2y—-12=0;

3) 2x+2y—-8=0; 4) x-3y =0.

6. Ypasrenue 4x° +4y* —2x +y =16 omnpemessier Ha IJIOCKOCTH

1) simume;  2) mapaboury; 3) rumepboiy;  4) OKPY’KHOCTb.

7. llpenen lim (1 + 2) paBeH

n—yeo n

1) 2; 2)e; 3) &% 4)1.

8. IIpousBoatas pyHKINM iy=x/nx B TOUKe X=¢ paBHa:
1) 1; 2) 0; 3)2; 4) —1.
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9. Ykaxure PUCYHOK, Ha KOTOPOM M300pakeH Tpaduk (yHKIMH, s
KOTOPOil Ha BceM oTpeske [a;b] OMHOBpEMEHHO BBITIOHSIIOTCS YCJIOBUSL.
y>0,4"<0,y"<0

1) puc. 3; 2) puc.2;
3) puc.1; 4) puc. 4.
ylk R
Yy
/_J :
| |
| |
| |
| ' :
I ]
1 | »X : | X .
0 a b 0 P ) >
Puc. 1 Puc. 2
A
A
Yy | y
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
: X [ :
| | X : | X
> ! | X
0" a b ol 4 )
Puc. 3 Puc. 4

3

10. HactHas mpousBojHast (PYHKIMM zZ=X"Siny 10 MEePpeMEHHOU X B

Touke M (1;%] paBHa:
1) 1; 2) -1; 3) 0; 4) 3.

11. MHuoxectBO mepBoobOpasHbix GyHkumu f(x)=cos(4x+1) umeer
BUI:

1) 4sin(4dx+1)+C; 2) %sin(4x+1)+c;

3) —%sin(4x+1)+C; 4) —sin(4x+1)+C.
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12. ILnomanp Gurypsl, orpaHudenHol ouHuamu y=2, y=x>, x=0, x=-1
OIIPENIESIACTCA MHTETPATIOM:

1) j).(Z—xQ)dx; 2) J1.<2—x2)dx; 3) jzdex; 4) j).(xQ—Z)dx.
| 0 1 |

1

13. HecobcTBeHHDBIN MHTErpal | ——dx paBeH:
p ! Nl
1 1; 2) 0; 3) oo; 4) 5.

14. TpajienT CKAJSIPHOTO OISt U = xy*z B Touke M(1; 3; 2) uMmeeT Bu;

1) (0,0,1);  2)(18,12,9); 3) (15,11,2); 4) (18,6,9).

15. Toukoii JIOKAJIbHOTO 9KCTpEeMyMa byHKIIMN
f(x)=3x*+2y* -12x +8y +7 asnsercs
1D (2-2);  2)(32); 3) (0;2); 4) (20).

16. Ecmu z, =1-1i, z,=2+1i,T0 5z -2z, paBHO:
1) 9+i; 2) 1-61; 3) 1+61; 4) 1-7i.

17. YxaxuTe TpaBUIbHOE yTBepP:KAEHWE OTHOCHUTEIHHO CXOAUMOCTH
YUCJIOBBIX p;I/IOB

) Z_HB Z n+1)

1) A — pacxoauTcs, B — cxomgutes;
2) A u B cxomgarces;

3) A — cxonutes, B — pacxoaurcs;
4) A u B pacxozasarcs.

n
18. Paguyc cxoaMMOCTHU CTENIEHHOTO Psjia Z
n=1

1)12; 2) 4; 3) 3; A) 1.

paBeH:

19. Ecm f(x)=2%-2"+7x* -1, 1o koadduIMEHT @; pasnoKeHus

naHHou (pyHKIMu B psiji Tellsiopa B OKPECTHOCTU TOUKU X =2 paBeH:

1 2)3; 3) 5; 4) 0.
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20. Jlano nuddepennuanshoe ypashenne y =(5k+1)x, Torna dyHk-

s y = §x2 SIBJISIETCSI €70 PEIIeHNEeM TTPU R PAaBHOM:

1) 1; 2) 5; 3) 0; 4) 2.

21. OO6mmM pelieHuemM muddepeHInaJIbHOTO yYpaBHEHUS
y"—6y"+9y = 0 aBiasgercs:

1) y=e’"(C,+Cyx);  2) y=¢e""(C,+C,);

3)y=e"(C,-Cyx);  4) y=e"(C,+Cyx).

22. VrpanbHyio KOCTh OpocaioT 5 pas. BeposiTHOCTB TOTO, 4TO POBHO TPU
pa3a MosIBUTCS YeTHasl 'paHb, paBHA

1 5 1
1) —; 2) —; 3) —; 4
) 100 ) 16 ) 8 )

oo | L

23. Hawmbojiee BepOSATHBIM YHCJIOM BBINAAeHUN repba TpH MSATH
OPOCAHUSX MOJKET SIBJISITHCSI:

1)3u2; 2) 3; 3) 2; 4) 4.
24. CayyaiiHasi BeJIMUMHA 33/1aHa PJIOM pacnpe/ieseHus
X 2 3 6
p 0,2 0,3 0,5
Haiitu M| X]
1) 11; 2) 3; 3)4,3 5) 3,4.

25. HemnpepbiBHasI ciydaifHasi BeJIMUMHA paBHOMEPHO paclipejiesieHa Ha
[-6;15]. Bepositrocth P(X > -3) paBHa:

19 19 16 18
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
) 22 ) 21 ) 21 ) 22

26. Oyukiua y = 3" —1 oroGpakaer MmuOKecTBO [1; 2] Ha MHOKECTBO

1) [2;8); 2) (2;8); 3) [2;8]; 4) (2;8].

1 .
27. Yucio Toyek paspeiBa GyHkimu f(x) = = (x _1) (x - 2) paBHO:
1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) 0.
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28. OO0l uieH psiga %—§+%—é+ ... IM€e€eT BUI;
n n+l
(_1)n+1 1) _ 1 . 1) +
DHu = c Du =|—|; Du,=——F; du =—| .
29. Yucno 7 —2i aBnasiercs...
1) KOMILIEKCHBIM; 2) 11eJIbIM;
3) paroHaJbHbIM; 4) uppaloHaJIbHBIM.

30. Ypasrenue x” +y* = x B HOJSIPHBIX KOOPAMHATAX HMEET BHL...

1) pcoso =o; 2) p=cosQ; 3) p*+0’ =p; 4) psingp=1.
31. CxosbKO TOYEK pa3pbiBa y PYHKIUUN Y = ]26_5 T ?

(x=5)" (x+1)"x
1 1; 2) 2; 3) 6; 4) 3.

32. B mepBoii kopoOke 7 cTaHAapTHBIX U 3 OPaKOBAHHBIX JIETAJIH, & BO
BTOPOIT KOpoOKe 5 CTaHAapTHHIX W 5 OpakOBaHHBIX AeTaneil. V3 mpous-
BOJIbHOM KOPOOKM HayTaj BBIHUMAIOT OJHY JeTaib. KakoBa BEPOSITHOCTD
TOTO, YTO 3TA JleTalb CTaHJAapTHas?

1) é; 2) 0,6 3) 0,5; 4)0,7.

33. Moja BapuanuoHHoro psiga d, 5, 6, 7, 7,7, 9, 12, 12, 13, 13, 13, 13
paBHA ...

1) 13; 2) 5; 3) 7; 4)9.

34. BeibepuTe U3 TpeX CJIOKHBIX BHICKA3bIBAHUI TOJHKO UCTHHHDIE:
A) 23 nesmtes Ha 11 Toraa v TOJBKO TOTIA, KOria 23 — MPOCTOE YHCJIO;

b) 122 =145 wam MockBa — CTOJINIA Poccuu;
B) Ecau 4 — getHoe unciio, To 12 nenutest Ha J.

1) AuB; 2) B; 3) A; 4) B u B.

35. Yncao —3/1125 apisgercs ajeMeHTOM MHOKECTBa:
1) parmonaibHBIX YKMCET;

2) 1eJIBIX YKCeT;

3) HAaTypaJIbHBIX YKUCET;

4) nefiCTBUTEIbHBIX YUCEI.
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BapuaHnt 20

-2 1 2
26 14 26 -1 26 —-14 26 14
1) ;o 2) ;3) ;o 4) .
10 -1 10 12 -10 15 10 —-12

2. Yucno 2z Uit z = -3 — 41 paBHO
1) -6+6i; 2) -6-8i; 3) -6+8i; 4) 6-8i.

7 4 11
1.Ecrm A = (3 ] uBb-= { j, To MaTpulia 4A — 2B paBHa

3. MonyJsib KOMIIJIEKCHOTO Yncyia z = 3 — 41 paBeH

1) 3; 2) -5; 3) 0; 4) 5.

4. BemnuuHbl OTPE3KOB, OTCeKaeMbIX MpsiMoi 2x — 3y — 6 = 0 Ha ocsx
KOOp/IMHAT PaBHBI:
DNa=3,b=2; 2)a=2,b=-3; 3)a=3,b=-2;, 4)a=-2,b=-3.

6 0 4
5. Onpenenutens |2 3 —5| paBeH
-1 0 1
1) 30; 2) 6; 3) 0; 4) 18.

6. lau BekTOp d = (3, —5). YKax)uTe BEKTOP, OPTOrOHAIBHBIN JTAHHOMY:

1) (10, -6); 2) (10, 6);  3)(-3,5); 4)(-5,3).

7. OO6beM mapaJuteseniie/[a, TOCTPOEHHOTO Ha BEKTOpaxX
a=(=2,-1,-1),b=(4,3,1) u ¢ =(1, 2, 3) papen...
1) 7; 2)-8; 3) 10; 4) 8.

8. Onpenenure, Kakue U3 JUHUN POXOAT Yepe3 HauaJao KOOPANHAT:
a) 2x+y=0; 6) x*+y*=25; 8) y:‘x ; T) y—2:‘x—2‘.

1) Tosnbko a); 2)TOJIBKO 8); 3) Bce, KpoMe 2); 4) a) u 8).

9. Ypasuenue x° +y* —16x +4y +18 =0 npencrasiseT B KOOPANHATHOI
TIJIOCKOCTH
1) somiric;  2)OKpysKHOCTB;  3) mapabory; 4)runepbouy.
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. XY
10. Ilnomanb TpeyroJibHUKA, OTCEKAeMOTO TIPSIMOM H—7=1 OT

KOOPAMHATHOIO yTJla, paBHA...

1) 9; N11/7; 3) 77/2; £)77.

11. Jlana nmpamas 2x—3y+5=0. CoctaBbTe ypaBHEHHE MPSIMOI, TTPO-
XOZSIIIEeN Yepe3 TOUKY ¢ KoopauHaTamu (4, -5), HepueHauKYISIPHO JaHHOI

IPAMOM.
1) 3x+2y-2=0; 2) 3x+2y—-2=0;
3)3x-2y—-2=0; 4) 5x+2y-2=0

12. [anbl KOMILIEKCHble uucina z, =1+i1 u 2z,=2-i. HailtTm wnx

IIpOM3BeJIeHNE.
1) 1-i; 2) 3+i; 3)3—i; 4) 3+3i.

13. MHO:XecTBOM 3HaueHU PYHKIUN iy =—2" SBJISIETCS IIPOMEKYTOK
1) (=005 2);  2)(=o9500);  3)(—ee;0);  4) (—oo; 0].

61> + 2
2

14. Ilpemen lim

n—eo | —
6

6
1 X 2) —oo; 3) oo; 4)——.
)7 ) ) ) 7

paBeH...

15. TIpousBomHas GYHKIMH ¢ = COS® 2x paBHA
1) 3sin®2x; 2)—6cos® 2xsin 2x;

3) 6cos’® 2xsin 2x; 4) 6sin®2x.

16. /lanbl rpapuKy IPSIMBIX...
A

Y

138



Pacrionokute 1psiMble B TIOPSJKE BO3pPacTaHMsI WX  YIJIOBBIX
K09(DUITMEHTOB

Dug f,h; Dhfu g g ufh 4) f,hu,g.
17. Tlnomanp 3amITPUXOBAHHOW YacTH

(burypsl, n300pasKeHHON Ha yepTesKe, 3aaHa r1

MHTErpaioM T

1) [2-x+x%)dx
0
1

2) [ (x*)d;
-2

1
3) j(2—x—x2)dx;
-2

A S [ (NS [ S -
4) [(2-x-2")dx.

0

xdx
18. UnTerpan aBeH
P '[3x2 P

1) éln‘sz —2\ +C; 2) %ln‘BxQ —2\+c;
3) lln‘3x2 +2/+C; 0 LarctgX 4 C

6 2 3

n+1

19. 13 psizioB a) Z(?;’;"'f) 6) Z 2, 6) Z( N pacxoaaTCst
1) Tonbko a); 2)a)us); 3) Bce; 4) TOJIBKO 8).

7’l

20. Paguyc cXoAMMOCTH CTETIEHHOTO Psijia 22—:3”
n
1) 2; 2) 3; 3) 1; 4) 0.

21. luddepentuanbuoe ypasaenne iy’ — y + 3 = 0 o Buy
1) TO/IbKO OJTHOPOTHOE;

2) TONBKO JTMHENHOE;

3) TOJIBKO C pa3/ieJITIONMMUCS TIepEMEHHBIMH;

4) TuHEeHOoe U ¢ Pa3ieIgIoNINMUCS TepeMeHHBIMU.
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22.Yacrnoe penrenue auddepeHnuanbioro ypapaenus (1+x%) y' = =2x
(4 —y), ecin y(0) = 1, umeet BUL:

3 4x? -1 1 4x?
Dy=4- D Dy = s y=4+ VARTES :
)Y 1+ x> )Y 2 +1 )Y 1+ x2 )Y 1+ x2

23.06m1ee pemierne maubdepeHimaabHoro ypasHenus y” — 4y = 0
MeeT BUI:

Dy=Ce"™+ Ce™; D y=Ce™+ Cyxe™,

Ny=C,+ Cye" 4)y = C,e™ + Cyxe™.

24. PaccTaBUTb Ipejiesibl MHTEIPUPOBAaHUS B IBOHOM MHTErpaJie 1o
obJs1acT, U300pakKeHHOI Ha YyepTexe

Y A
1 ------------ E
| X
0 { 2 .
12 2 1
1) [dy[ fCeypyde; 2 [de] fax,y)dy;
0y 0 0
2 1 1 2
3) [dy[ fCepde; &) [dy[ f(x.pd.
0 0 0 X
25. Haiitu p,, eciiut 1aH psifi pacipe/eieHus
X 3 6 12 24
D 0,2 0,1 J2 0,5
1) 0,9; 2)0,7; 3)1; 4)0,2.

26. Cnyuatinas BesmunHa X 3aaHa GyHKIMEH paciipeiesieHns
0, mpu x <0

F(x)= i,HpI/I O0<x<3
x

L,opu x>3

HaiiT BepOATHOCTb TOTO, YTO B Pe3yJbTaTe UCIBbITAHUS BeauuynHa X

pUMeT 3HaueHue U3 nHTepBasa (2;3)
1 1 1 1
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
) 3 ) 4 ) 2 ) 6
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27. CKOJBKMMY PA3TUIHBIMEI CIIOCOOAMHU MOKHO BBIOpPATh TPH JIMIIA Ha

TPU pa3/IMyuHbIe JOJKHOCTU U3 JeCATU KaHUaTOB?
1) 1100; 2) 850; 3)720; 4) 640.

28. VImeroTcst yeThIpe YPHBI, cogepskaniue 1mo 3 6eablx 1 7 YepHbIX Ia-
POB, U IIECTh YPH, COAEPKAINX TI0 8 OeJbIX 1 2 YepHBIX Irapa. V3 Haymauy
B3STOI YPHBI BHITACKMBAETCS OAMH IIApP, KOTOPbIi OKasaycs OenbiM. Torma

BEPOATHOCTD TOT'O, UTO 3TOT IIAp 6I)I]I BBIHYT U3 HepBOfI CeEpHUM YPH paBHaA...
1) 0,40 2) 0,72; 3) 0,20; 4) 0,80.

29. DieMeHTaMU MHOKeCTBA HATYPATbHBIX YMCEJT SIBJISIOTCA. .

1)J101;  2) =J101;  3)121;  4) =121,

30. YpaBHeHue X+ y2 = 2X B IOJISIPHBIX KOOP/IMHATAX UMEET BUI;
1) p=2coso; 2) p=2sin@;  3)p?=2cosp;  4) p*=2sing.

31. MHorouen (x2 —5x+6)(x2 +4) IMeEeT...

1) TosbKO BA BeleCTBEHHBIX KOPHS;

2) nBa BelleCTBEHHBIX U /IBA KOMILJIEKCHBIX KOPHSI;

3) ofMH BeIeCTBEHHBIN 1 OJUH KOMILJIEKCHBI KOPEHbD;
4) TOJIbKO /IBA KOMIIJIEKCHBIX KOPHSI.

32. Ilnomanp 0o6JIACTH, OPAaHUYEHHOI KPUBOHl y=4—x° U TIPAMOIl

Y =3 BBIPAKAETCS] UHTETPAJIOM:
2
1) (4—x2)dx; 7
)
2

2) : (4—x2 —x)dx;
0
1

3) :(—1+x2)dx; / \y=4_xz
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33. Ilna oyuxiun  z=2x" —4y* +6x*y—7y+28 ykaxxuTe BepHOe

yTBepK/IEeHNUE:

0z 92

1) —=6x7;

)ax *

2) %—12xy:6x2;
ox
0z 0z 9

3) —+—=6x"-8y;
)E)x oy v
0z

4) —=-8y.

)E)y Y

34. Ecitn R — pagnyc okpyxHOocTH x° —2x +y* =0, To eé KpUBHU3HA =

BCIOZIY PaBHa...

1 1

1 1; 2) —; 3) —; 4) 2.
4

35. JlaHo MHOKeCTBO HaTypaJbHBIX YHCEJ. YKaKWUTe, KaKue U3

apudmeTrudecKux feiicTBUil (cj0KeHre, BBluuTaHue, YMHOKEHUe, JleJIeHHe )

BCeT/la BBITTOJTHUMBI HA 9TOM MHOKECTBE:
1) yMHOXeHuUe u JesieHue;
2) cloxkeHue U BbBIYUTAHUE;
3) ciokeHue U YMHOKEHUE;
4) yMHOKEHUE U BbIUMTAHUE.
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BapuaHT 21

1 1.0 0
1. Onipenenurenb 4100 paBeH
-1 3 2 -
1 2 0 -1
1) - 6; 2) 6; 3) - 5; 4) 0.

1 2 1 2
2.Ecm A= uB= , 70 3A—2B" pasno
-1 0 3 -1
10 1 -6 -1 -2 -1 -6
| ; 2 ; 3 ; 4 .
L L B L v T
1) 3-73; 2) -3-17i; 3) 3+7i; 4) =3+7i.

3. Z mist z=-3+7i paBHO

4. MonyJsib KOMILTIEKCHOTO yucia z = 2+ 31 paBeH

DV13 2 -1 3) -5 4) 1.

5. 3nauenne Gyukinn f(z)=2z" B Touke z, =1-2i paBHO
1)10-8i;  2)10+8i;  3) 18: 4) -6-8i.

6. IIycrts BekTop @=2i -7 +3k u Bexrop b=-1 +10j —2k. Torzma

BeKTOp C = 2a —3b paseH:

1)i+3j+k; 2) 7i —447 +12Fk ;
3) 371 =17/ +5k; 4) 51 —447 +Tk.

7. BenmuuuHbl OTPEe3KOB (C y4Ye€TOM 3HAKOB), OTCEKAaeMbIX IPSIMON

2x —y—8 =0 Ha ocsIX KOOpJWHAT, PaBHBbI:

DNa=4 b=8§,; 2) a=-4, b=-8§;
3)a=4, b=-§; 4)ya=2, b=-1.

8. Ecam a = —3?+27—4/€, TO ‘5‘ paBeH
1) -5;; 2) —21; 3) 29;; 4) \J29.
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9. 13 mnockocreit
a)4x+5y—3z+1=0; b)2x-y+3=0; ¢)2x-5y+3z=0; d)7x+1=0
napaJsuiesbHbl ocu OZ

Da)uc); 2)b)ud); 3)rtonbko d); 4)HuonHa.

10. Ypasuenue 3x% +4y* +12x —36 =0 onpeessieT Ha IIOCKOCTH
1) asmumic;  2) mapaboury;, 3) runiepboiny;  4) npsAMYyIo.

11. Kanonunueckoe ypaBHEeHIe OKPYKHOCTH, N300paKeHMIT Ha PUCYHKE,
uMeeT BUI:

1) (x+1) +y% =1;; 2) (x=1) +(y-1)" =1,
3) (x) +(y+1) =1; 4) 2+ (y-1)" =1.

12. @yuxius y =3* -1 orobpaskaer MuOKecTBO [1; 2] HA MHOXKECTBO

1) [2;8); 2) (2;8); 3) [2;8]; 4) (2 8].

13. Yucsio Touek paspbiBa GyHKImMu f(Xx)=—; ! paBHO:
x(x—-1)(x+2)

1)2; 2) 3; 3) 4; 4) 0.

2 —_—
14. ITpenen lim in 2";7 paBeH
n—oo —2n
1)- 2 2) 2; 3)0,8; 4) 1.
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15. Tpaduk kaxoit (yHKIMM Ha Bcem OTpeske [a;b] omHOBpeMeHHO

yIOBJIETBOPsieT TpeM yeioBusam: y >0, y' <0, y"<0?
A A

y Y

: ! X x
| ' [
] | ;X’ . ;x
0" a b 0" a b
I II
A A
Yy Yy
| |
| |
| |
| |
| |
: | | |
I : X : | X
I 1 ;96 1 I ;?C
0' a b 0" a b
111 IV

1) Bce rpadpuku; 2) Tonbko III;  3) Tonbko [T u IV; 4) tombko II.

16. Tlmomiamp 3amTpUXOBaHHON dYacTh (UTYPHI, M300pakeHHOW Ha
yepTeke, paBHA...
4

Y

}#Zq L et
.—*"‘"r###
P
J > x
0 9
1) 28; 2) 727 3)18;  4) 93.
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17. NuTterpan Icos 2xdx paBeH

1) 2sin2x + C; 2) %sin2x+(); 3) cos2x + C; 4) —sin2x + C.
sin ! 2
=(n-2Y =, = 5" (n+1)
18. 1 ] I _—
3 PSIZIOB Q) ;(2n+1j ) ; " 8) ZI 3 CXOMISATCS
1) ToaBKO 8); 2) TOJIbKO a) U 6); 3) Bce;  4) TOJIBKO 6) 1 8).
oo x?’l
19. O6acTh CXOAUMOCTH CTEIIEHHOTO Psifia Z—'
n=1 1
1) (13]; 2) (—eo300);  3)0; 4) [£3).

20. Tuddepennmanbioe ypasuenue (y* + xy)dx — x’dy = 0 o Buny
1) nunelinoe;

2) ¢ pasessIoNMMUCS TTepeEMEHHBIMU;

3) OJTHOPOJIHOE;

4) B ONHBIX AuddepeHinaiax.

21. Yacrtroe pentenue nuddepeHInaabHOTO ypaBHEHUS Xy = X + Y,
eciu y(1) = 0 umeeT BU;
Dy=xlnx;, 2)y=x+Inx; 3)y=2x+y; 4yy=x+2y.

22. Ooee perrenne auddepeHanbHoro ypapienus y” —y’ — 2y = 0
uMeeT BU/L:

Dy =Ce*+ Cpe™ Dy=Ce*+ Cye

3)y = Ce* + Cyx e*; 4)y = Ce™ + Cyxe™

23. Halitu ps, ecaiv 1aH psji pacupeeseHus

X 3 6 12 24
p 0,2 0,1 22 0,3
1) 0,9; 2)0,7; 3) 0,4; 4)0,2.
24. Cayuaitnag BesnunHa X 3a/1aHa PJOM paclpe/ie/eHUsI
X 0 1 4 9
p 0,25 0,35 0,2 0,2
Haiitu M| X]
1) 1; 2) 2,95; 3) 4,51; 4) 2,4.
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25. IlnmoTHOCTH pacupeeieHusT CIydaiiHOl BeaudrHbl X MMeeT BUI:
1

—,x€e[0;4]

4

0;x e [0;4].

Haiitu nucnepcuto D[ X]
1) 2; 2)4/3; 3) 1; 4) -3.

J(x) =

26. CKoJbKMME CIocoO0aMU MOJKHO BBIOpaThb 2 OelbIX ¥ 3 PO30BBIX
I'BO3JIUKH 13 Ba3bl, B KOTOPOIl 10 OesbIX U 4 PO30BBIX TBO3UKH ?
1) -2; 2) 60; 3) 180; 4) 1.

27. B ypHe 6 kpacHbIX U 3 CMHUX Il1apa. BeiHUMAaIOT Hay/auy jiBa Iiapa.

Haiiti BeposiTHOCTD TOTO, 4TO 002 IIapa KpacHbIE.
1) 1; 2)2/3; 3)3/7, 4) 5/12.

28. BribopouHoe ypaBHeHMe TpsIMON perpeccuu Y Ha X MMeeT BH[
y=4-2,3x. Torga BEIOOPOUHBINA KOIPOUITMEHT KOPPESAINI MOKET OBITH

paBeH...

1)2,2; 2)-2,2; 3) -0,3; 4) 0,3.

29. Munnmym dyukiun f(x)=2x" +15x° +36x paseH ...
1 -3; 9) -27; 3) 0; 4) -36.,

30. Yemy paBHO 3HaueHUEe @, €CJM JJaHHAs TUCTOTpaMMa YacTOT TIO-
cTpoeHa 1o BeIOOpKe oO0beMoM n=110?

n;

- A
h
N
S S EEEECEREREEES EECECEEEeEs
A e
8
0 1 2 3 4 x
1) 10; 2) &; 3) 6; 4)7.
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31. Ha MHOKecTBe HaTypaJbHBIX UKceJl Ollpe/ieIeHbl Ollepallui...
a

1) acb=a-b; 2)acb=a+b, 3)aob=z, 4) acb=a-b.

32. Ecim R — paanyc okpyskHoCcTH x° —4x+y* =0, To eé KpUBN3HA 7

BCIO/LY PaBHA...

1 1
1) 1; 2) —; 3) —; 4) 2.
) )2 )4 )

33. Jluneitnoe otoOpaskeHMe 3aJaHO B CTaHJAPTHOM Oasuce MaTpUIlei

-1 4 _ (-5
A= 9 _3 . Torma xoopamHaTamu obpasa BeKTopa X = A SABJIIIOTCA...

22 13 ~15 21
oo 2lf 9(T) o)

34. Yxaxure BepHYIO TaOIUIy UICTUHHOCTH /IS KOHBIOHKI[UN

1) A B ANB 2) A B ANB
0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 1
0 1 0 0 1 1
1 1 1 1 1 0
3) A B ANB 4) A B ANB
0 0 0 0 0 1
1 0 1 1 0 0
0 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 1

35. YKaxkuTe MOJTHBIH My Th Tpada: ( )
1) 1-3-5;

2) 1-2-5;

3) 2-3-5; >
4)1-5. ! " @
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BapuaHT 22

1. Yucno z — conpsizkeHHOe K YUCIy Z =—3+ 2i paBHO
1) 2-33; 2) -3-2i; 3) 3+ 2i; 4) =3+ 2i.

2. Mojyib KOMILJIEKCHOTO YMcia Z=2—1 pPaBeH

1) 2; 2) 5; 3) /5; 4) 1.
2 0 1 )
0O 3 -1 0
3. OnpenenuTesb 0 50 0 paBeH
T -1 1 2
1) -5; 2) 5; 3) 4; 4) 0.
2 1 -1
4. Ecmm A= 0 uB= , To 3A—2B paBHO
-2 1 2 1

0 4 4 2 2 1 ~4 3
b (10 1)’ 2 [—10 J’ 2 (4 oj’ 4)( 0 J'

5. Besnuwnbl OTpe3KOB, oTcekaeMbix mpsiMoil 2x—y—-8=0 Ha ocsx

KOOP/IMHAT, PABHbI:
Da=4, b=S§; 2)a=4, b=-§;
3)a=-4, b=-§; 4) a=-4, b=8.

6. Ecmn a=-2i +3j -k, 10 ‘E‘ paBeH

1) -7, 2) \J6; IVI4; 40,

7. VI3 iockocTeit

a)2y—-3z+1=0; b)x-3=0; ¢)2z42y+4z-1=0; d)x+y-5=0

mapaJuiesbabl ocu OX :
1) TOBKO a); 2)byud), 3) Tombko d);  4) HU OHA.

8. YpasHenue 3y +5x +6y+13 =0 omnpesensier Ha IITOCKOCTH:
1) asmuric;  2) mapaboay; 3) runiepboiny;  4) npsAMYyIo.
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9. Kanonwuyeckoe ypaBHeHHE OKPYKHOCTH,
1306pakeHNit Ha PUCYHKe, UMeeT BUJL: Y

D) (x+3) +y%=1;
2)(x-3)" +(y+3)’ =3
3)(x+3) +(y-3) =9;
4) x*+(y+3)" =9.

v

10. lim sindx paBeH:
-0 2x
01, 2)2; 3) 3; 4) 4.
2 —
11. lim% paBeH:
n—o0 —3n
1) 3; 9) -1; 3) 1; 4) -3,

12. Ilnomaap 3amTpuxoBaHHOM (GUTYPEI, N300PaKEHHOI Ha PUCYHKE,
paBHa...

4
ot B
= 3~/
> x
0 9
1) 18; 2) 643 3) 10; 4) 9.

13. Ecom U =\/2x—3y2 +4z,TO %—U B Touke M (2;1;0) pasHa:
Y
10; 2)-6: 3)3; 4)-3.

14. Ecim touka x,, =10, Torga e¢ € -OKpeCTHOCTb MOKET UMETD BUL...

1) [-1,510]; 2) [1,510]; 3)[9,8,10,2]; 4)[7,5;10,5].
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15. NnTerpan J.liCdx 5 PaBeH

1) —%ln‘1—2x2‘+(;; 2) iln‘1—2x2‘+0;

3) 41n‘1—2x2‘+c; 4) ln‘1—2x2‘+c.

16. Haf/’Iz[I/ITe 13 HUKETTPUBOUMBIX pHZ[OB CXOZAIIMECS

a)z = )Zsmn’ )Z d) Z(arctg J”

n= 1 37’1 2) n=1
1) Tombko a) ;  2) TOIBKO D) ; 3) Tonbko b) ud) ; 4)c) .

17. Paauyc cX0AMMOCTH CTEIEHHOTO Psifia ). (x+ P
n=1 n
D1 2)2; 3) %; 4) oo

18. luddepenimanbHoe ypaBHEHIE 2x(1 — Xy )dx = dy 10 BULY

1) To/IbKO OJTHOPOTHOE;

2) TOJIBKO C pa3/lesIsTIoNIMMUCS TlepeMeHHbIMU;

3) TOJIbKO JINHENHOE;

4) B oJiHBIX AuddepeHInaiax u ¢ pasaeasonuMucs mepeMeHHbIMU.

19. Hacrtnoe pelnieHue muddepeHInaaIbHOTO ypaBHEHUS

/ : . T
Yy +ysinx =5sinx, ecn y(ij =6 uMeeT BU;

1) e +5; 2) ™%, 3) —cosx;; 4) cosx.+5.

20. O6uree pemenre auddepeHuaabHOro ypasuenus y” +y =0 uMeer
BUL
1) ¢, +che

—-X

7 2)cet e 3) ccosx +c,sinx;  4) et (¢ +cyx).

21. JluckpeTHasd caydaiiHas BesnunHa X 3aj/laHa PSIJIOM pacipe/iesieHus

X 1 2 3 4
p 0,1 0,2 0,4 J
Torna BeposiITHOCTD p, PaBHA...
1) 0,8; 2)0,1; 3) 0,2; 4)0,3.
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22. CayuaiiHag BesimuynHa X 3ajlaHa PsiJIOM paclipeieIeHUs

X 0 1 4
p 0,2 0,5 0,3
Hantn M[X]
1) 6; 2)1; 3)1,7; 4) 5,8.

23. HenpeprBHaﬂ C]Iy‘{afIHaH B€JIMYMHA IIOAYMHEHA HOPMAJIbHOMY

_(35—3)2
3aKOHY pacipefieseHust ¢ GyHKiuuell miorHoctn f(x)= #e 8 . Haiitu
T
D[3X +5].
1) 36; 2)9; 3)81; 4) 11.

24. KakoBa BepOSITHOCTb TOTO, YTO TIPU OJHOM OpPOCAHWU [BYX
UTPaJIbHBIX KOCTEN CyMMa BBITIaBITUX OYKOB paBHa 37

1 1 1 1
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
) 6 ) 36 ) 18 ) 12

25. HenpepbiBHas ciydaitHast BesnmunHa X paciipejiesieHa paBHOMEPHO
Ha oTpe3ke oT 1 j0 5. UeMy paBHO MaTeMaTHYeCKOe OKHMIaHHe CIyYaitHOM
BeJIMUUHbBI 7 X+2 7

1) 23; 2) 9; 3) 37; 4) 70.

3
26. Matpurie (3 2) COOTBETCTBYET KBajipaTUuHasi opMa...

1) 4x? +6xy + 2y 2) 8x% —9xy +8y*;
3) 4x* —6xy +2y*; 4) dx* +6xy+y°.

27. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKAYy (GyHKIMed u e 06JacThio
onpe/ieJIeHUSI. ..

l.y=tgx A) (~oo;e0)
2. y=3x B) [-5;5]
3. y=v25-x" C)x¢g+7m,nez
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28. KoHeuHblIii pefiest IpU X — +oo UMEIOT caeAyoline (PyHKIUM. ..

DW= D =
4 —4 Va®+8x—5
3)f(x):m’ 4)f( ) T’

29. Oynknusa 3amana rpadudeckn. OmpenesnTe KOJTUIECTBO TOYEK,
npuHaAIeKAIUX uHTepBandy (a;, b), B KOTOPHIX He CYINECTBYET ITPOM3-

BOJIHAS 9TON (PYHKIIUN.
A

y

1) 5; 2) 2; 3) 4; 3) 3.

30. ¥YcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXK/Yy WHTETpAJaMU U Pa3JOKEHUSIMU
HOABIHTETPATbHBIX (DYHKIINIA Ha 3JIeMEeHTapHbIE APOOH. ..

Xt A4 B C

o (x_1)2(x+3) (.X—1)2 x—1 x+3
2. ( 2 dx B.i+i
Y (x-1)(x+3) x-1 x+3
-1)(x* +3) a1 2243

31. HeoOX0AUMBIM U JOCTATOYHBIM YCIOBUEM JEJIMMOCTH HATypaslb-
HOTO 4uncJa a Ha 18 aBisteTcsl...

1) uncno a nenures Ha 2 v Ha 9;

2) uncio a geautcs Ha 6 1 Ha 3;

3) uncno a nenutcs Ha 6 u Ha 9;

4) uncno a nenutcsi Ha 4 u Ha 12.
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32. ITo Beibopke oObema 7 =100 mocTpoeHa rUCTOrpaMMa YacToT:

n;

h

18
16

12

0 2 4 6 8

Torna 3HaueHune a paBHo...
1) 6; 2) §; 3) 5; 4) 4.

33. Bbpocaror gBa kybuka. CoObiTHs A — «Ha mepBOM KyOHKe BbIIaja
JyeTBepKa» 1 coObITHE B — «Ha BTOPOM KyOuKe BbIMajia TPOiKay SIBJISTIOTCS :

1) HECOBMECTHBIMU 1 HE3aBUCHMbIMII;

2) HE3aBUCUMBIMU 1 COBMECTHBIMU;

3) COBMECTHBIMU U 3aBUCUMBIMU;

4) 3aBUCUMBIMU 1 HECOBMECTHBIMU

34. Ilycrb BbIcKasbBanme A — «3 — KopeHb ypaBHeHHSI x°—9=0»,
BbICKa3bIBanue B — «26 nenutcda Ha 13». Torma n3 BbicKa3bIBAHUN

1) AnB; 1) AvB; III) B A; IV) A—>B
ABJIAOTCA NICTUHHBIMMN...
1) I1 u I11; DI ulv; 3) 1L AL I ulV.

35. Omneparueii Hag MHOKeCTBaMU A 1 B, pe3yJsibTaT KOTOPOI BbIjleJIeH
Ha PUCYHKE, STBJISIETCH...

1) AUB; 2) A\ B; 3) A\ B; 4) ANB.
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BapuaHnT 23

1. Yucno z mns z=-2+3i paBHO
1) 2-3i; 2) -2-3i; 3) 2+ 3i; 4) -2+ 3i.

2. Mojysib KOMILJIEKCHOTO uMcia z =4 — 31 paBeH

1) J7; 2) 5, 3) -5; A1,

3. 3nauenue npomssopHoil pyukun f(z)=-3z"-2iB Touke z,=1+i
paBHO...

1) 4+12i:  2) —8i; 3) 6-8i: 4) —6-6i.

3
4. Matputie (3 2] COOTBETCTBYET KBajipaTUyHasi opMa...

1) 4x* +6xy + 2y 2) 8x% —9xy +8y*;
3) 4x* —6xy+2y°; 4) 4x* +6xy+y°.
2 0 1 5
o 3 -1 0

5. Omnpenennrenn 0 4 0 0 paBeH
1 -1 1 2
1) -4; 2) 4; 3) 5; 4) 0.

-2 3 1
4 -3 -4 -3 -5 3 -4 3
L

7. BenwmuuHbl OTPE3KOB, oTcekaeMbix TpsAMol x—-3y—-9=0 Ha ocax

10 2 -1
6. Ecu A:( jMBZ( 3j,To 2A-3B" pasno

KOOpJIMHAT PaBHBbIL::
1)a=9, b=3; 2)a=9, b=-3
3Na=-9, b=-3 4)a=1 b=3.

8.Ecom a=-5i +3j -7k , 10 ‘5‘ paBeH

1) -9; 2) \/83; 3) 83; 4) \/65.
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9. 13 nmnockocTeit

a)2x+3y—-z+1=0; b)x—2z+3=0; ¢)5x—-2y+4z=0; d)x+5=0
napaJjuiebHbel ocu OY

Da)uc); 2)b)ud);3)tomvko d); 4)Hu oxHA.

10. Ypasuenne x* —4y® —2x +8y—7 =0 onpeessieT Ha IIOCKOCTH
1) asmumic;  2) mapaboury;, 3) runiepboiny;  4) npsAMYyIo.

11. Kanonunueckoe ypaBHEHIE OKPY/KHOCTH, N300paKeHIIl Ha PUCYHKE,
uMeeT BUI:

y A
3,5
1 4 7 ” X
1) (x+4) +(y+3,5)> =1,
2) (x-4) +(y-35) =3,
3) (x—-4)" +(y-3,5)" =9;
4) (x+4) +(y+3,5) =9

12. @yuxius y =2* —5 orobpaxaer MHOKecTBa [1; 2| Ha MHOKECTBO
D [-4-1]; 2)(-3-1);  3)[-3-1]; 4) (-4-1].

2 —
13. Ilpenen limw paBeH
Nn—sc0 -n
1) 2, 2) -2; 3) 1; 4) 1.
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14. Tpadur kaxoit (yHKIMM Ha Bcem OTpeske [a;b] omHOBpemeHHO

yI0BJIeTBOPsieT TpeM yeiaoBusam: y >0, ¢y’ >0, " <0?
A A

Y Y

v
v

v
v

0| a b 0| a b

Puc.3 Puc.4

1) Bce rpaduku; 2) toabko [ u IV; 3) tonbko I u III; 4) tonbko 11,

15. Ecom U:In(2x—3y2 +523), to U%y BTOuKe M (1;-2;2) paBHa

1) 0,4; 2) 1; 3) ﬁ; 4) J73.

16. Jlnst dyuxin z=5x" +4y* —x°y? +4xy ykaskuTe BepHOE yTBep-
y y y

JKICHUCE:

0z 0z

1) == =15x7% 2) —==8y:

) " ) % Yy

3) %+3x2y2=15x2+4y; 4) %+2x3y=12x2—10y.
ox oy

17. PaI[I/IyC CXOAMMOCTH CTEIIEHHOI'O PA/ia Z—

n=1
1) 2; 2) 4; 3) 1; 4) oo.
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18. JIuneiinoe HeompHOpOAHOE MuddepeHInajIbHOEe YpaBHEHUE TT€PBOTO
MOPS/IKa UMeeT CJeAYIONUN BU/I:

1) P(x,y)dx+Q(x,y)dy=0;  2) y'+ p(x)-y = q(x);

3) y'=f(x); ) y=xy'+[).

19. HacTHoe pelieHue muddepeHnmaabHOTO ypaBHEHUS
ydx +ctg(x)dy =0, nipu y(gj =1 numeeT BUI:

1) 3cosx+x; 2) sinx; 3) 2cosx+2; 4) —2cosx.

20. O6miee pemennie guddepenimanbioro ypasaenus 2y” —3y +y =0

nMeeT BUI:
1

—X
1) ce? +cye’; 2) ce +ce’;  3) e (¢ +ex);  4) ce* +oe

21. Haiitu p,, ecm fucKpeTHas ciaydaiiHas BeanunHa X 3ajiaHa psjoM

pacrpejiesieHust
X 1 2 3 4
p 0,3 j2 0,4 0,1
Torma BeposATHOCTD p; PaBHA...
1) 0,5; 2)0,2; 3)0,1; 4) 1.

22. Cnyuatinas BesmunHa X 3a/aHa GyHKIMEH paciipeiesieHns
0, mpu x <0

F(x)=<§,np1/10<x£3

1, mpu x >3

HaiiT BepOATHOCTb TOTO, YTO B Pe3yJbTaTe UCIBbITAHUS BeauunHa X

IpUMeT 3HaueHue u3 naTepBasia (2;3)
1 1 1 1
1) =; 2) —; 3) —; 4) —.
) 3 ) 4 ) 2 ) 6

23.CKOJTbKUMHU PA3JTUYHBIME CITOCOOAMU MOKHO BBIOPATh TPH JIUIA HA
TPU Pa3JIUYHbIE JOJKHOCTH U3 JIECSATH KaHIUIaTOB?

1)1100;  2) 850; 3)720; 4) 640.

24. TlopGpachiBalOTCST 5 CUMMETPUYHBIX MOHET. HaiiTu BepOsSITHOCTD
TOTO, YTO BBITIAJIO POBHO /[Ba repba.

7 5 2 3

1) —; 2) —; 3) —; 4) —.

) 10 ) 16 ) 5 ) 11
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25. ILmoTHOCTD pacpeie/ieHst BEPOSITHOCTEN CIydaitHOM BeTMIUHBI X
3aslaHa pyHKITEH

0, mpu x <0
2
f(x)= %,Hpﬂ0<xﬁ2
0, mpu x > 2
Haiitu M[X]
1) 2,5; 2) 4; 3) 2; 4)1,5.

27. Jlna odyuxiun  z=2x" -4y’ +6x°y-Ty+28 ykaxute BepHOE
yTBEP:K/IeHUE:

1)%=6x2; 2) %—12xy=6x2;
ox 0x
0z 0z 9 0z

3) —+—=6x"-8y; 4) —=-8y.

)ax % x° -8y )By Yy

28. O06mmit uieH psiga %+é+ %+é+ ... IM€€T BUI:

_(_1)77. 92 =l- 3 u =L' 4 =i
1)un_ 3 )un 3’ ) n 3n—1’ )un 371

)

29. 3HaueHue TPOU3BOAHOI yHKumU f(2)=5-4z" B TOuKe Zy=1

PaBHO
1) 12; 2) -12; 3) 5-12i;  4) 12i.

30. Yemy paBHO 3HaueHUEe @, €CJM JJaHHAs TUCTOTpaMMa YacTOT TIO-
cTpoeHa 1o BEIOOpKe 00beMoM n=1047

n.

l

VI
S P
T RCRRREEEEES CERSSSCERes
P
4
0 2 4 6 8 P
1) 20; 2) 18; 3) 17; 4) 19.
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xX+5
(x+6) (x+1) x

31. Yucno Touek paspbiBa 2-ro pojaa (PyHKIUU Y =

paBHO...

1) 1; 2) 2; 3) 6; 4) 3.

32. HecoBmecthbie cobbitusg A, B, C He 06pasyioT MOJHYIO TPYIIILY,
ecJIl...

P(4)=1, P(4)=1 P(A)=1, P(4)=1,
DP(B)=7,  DP(B)=5,  HP(B)=3  HP(B)-
P(C)=1 P(C)=3 P(C)=1 P(c)=1

33. Moga Bapuanuonnoro paaa 10, 3, 4, 6,7, 8, 10, 10, 12 paBHa...
1) 7,5; 2) 10; 3) 12; 4) 3.

34. BbI6€pI/IT€ N3 TPEX CJIOKHDBIX BbICKa3bIBAaHUI TOJILKO JIOKHBIE:

A) V169 =13 unu n< 3;
Bb) 13-4=9 u 2*2=5;
B) Ecau 4 - HedeTHoe unciio, To 12 nenmures Ha d.

1) A u B; 2) A; 3) B; 4) B u B.

35. Omneparueii Hax MHOXKecTBaMu A 1 B, pe3ysibTaT KOTOPOI BbIJIE/IeH
Ha PUCYHKE, SIBJISETCH...

1) AUB; 2) AUB; 3) ANB; 4) ANB.
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BapuaHt 24

2 -1 0 1
1. Ecom A= {3 ] ubB= ( Oj’ To MaTpuiia 3A — 5B paBHa

S 1
4 2 6 -1 6 -8 1 0
1) ;2) ;3 ; 4) :
5 -1 4 12 4 15 0 1
3 0 1
2. Ompepnenurenb |2 4 —5| paBeH
-1 0 2
1) 2; 2) 28§; 3) 0; 4) 30.

3. Yucno z wist z = -5 — 4i paBHO
1)-5-2i;  2)2+4i; 3)5—4i;  4)-5+4i

5. Moyt KOMILTIEKCHOTO uncia z = 3 + 4i paBeH

1) 3; 2) -5; 3) 0; 4) 5.

6. BenwmuuHbl OTpe3KOB, OTCeKaeMbIX TIpsMoil 2x — 3y — 6 = 0 Ha ocax
KOOP/INHAT PaBHBIL

Na=3,b=2; 2)a=2,b=-3; 3)a=3,b=-2; 4)a=-2,b=-3.
7. Ecmua =3i-5j+ 7k, 10 ‘5‘ paBeH

1)9; 2)483; 3)63; 4)83.

8. W3 miockocreit

a)2x+3z-2=0; b)y—5=0; c)x+ 13 =0; dz-1=20
nepreHanKyasspHbt ocu OY.

1) a) u ¢); 2) ToJIbKO b); 3) HU O/IHA; 4) a) u b).
9. Vpasuenue x* + y* — 6x + 8y — 11 = 0 onpexensger Ha MIOCKOCTH
1) mapaboay;  2) rumepbouy; 3) OKpPY’KHOCTb;, 4 BJUIHTIC.
10. Kanonuuyeckoe ypaBHeHHE OKPYKHO- A
cTH, 300PaKEHHOI Ha PUCYHKE, UMEET BU/L; Y
D@ 1)+ @+ 1)’ 1 i v
2) (x = 1)’ +y* =2 0 g
3) (xt1)*+ (y - 1)*=0;
4) (et D (1)’ =1, h
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10. @yuxius y = 3 — 2 orobpaskaeT MHOKECTBO [2;3] Ha MHOKECTBO
1) (3;2); 2) [3;2];  3)[7:25]; 4)[9;24).

2_
11. hm3n—2n;r1 paBeH
n—e  3n—n
1)2; 2) 3; 3) -3; 4) -1.

12. Tpaduk kakoii (yHKIME Ha Bcem oTpeske [a;b] omHOBpemeHHO

yIOBJETBOPSIET TpeM ycaoBusaMm: y >0, y' >0, y” < 07?
A A
Yy Yy
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| ! |
| X ' | X
' ! »X ! I >
b X
0" a 0 a b
Puc.1 Puc.2
A
A y
Yy
: J
| |
| |
| |
| | |
: | | o x
: : X ! | » X
1 ?‘x
ol 4 b 0 a b
Puc.3 Puc.4
1) TombKo 2; 2)1u2; 3)Bcerpaduky; 4) TOJIBKO 3.

13. Ecimm z = arctg£ , To z,” B Touke M(-4;3) paBHa

D1 2) 3)0,12; 4) 1,2.
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14. Ilnomanb Gurypsl, 3aKIIOUYEHHON MEKIY v

KPUBBIMH y=x> u y=2-x (u30b6pakeHa Ha \ /
PHCYHKeE), 33/laHa UHTETPAJIOM y=x’
2
1) j(2—x—x2)dx; 2) I(Z—x—xz)dx; \ /
2 0
1 2
3) j Q+x-x2)dv;  4) j (2—x%)dx. 5
0 0 0| y=2°
15. aTerpan I wdx paBeH
' 3x?% -
1) éln‘3x2—2‘ +C; 2) %ln‘3x2—2‘+6';
3) 1ln‘3x2+2‘+(]; 4) LarctgX + C
6 2 3
o oo n+1
16. U3 psnosB a) Z(foj Z;% ; \/_ pacxoasaTcs
1) Tombko a); 2) a) ns); 3) Bce; 4) TOJIBKO 8).
17. Haiitu paguyc cXOAUMOCTHU CTETIEHHOTO psjia Z i
n=1
11 2)3; 3)%; 4) 2.
18. HacTHoe pelieHue muddepeHnaaIbHOTO ypaBHEHUS
xdy — ydx = x*dx umeer Buz
3 2
Dy=a'-de; y=xi By=T Hy=T-

19. OGmee pentenue audepeHIuaIbHOrO ypaBHeHuss Yy = xsinx,

1MeeT BUJL:
1) y=—xsinx—2cosx+c¢x+cy; 2) y=xsinx;
3) y=cx+c,; 4) y=-2cosx+c, +c,.

20. O6uree pemenne auddepeniuaabHoro ypasuenus y” —7y +6y =0

MIMeeT BUJL:
1) y=c,e™ +c,e’; 2) y=c.e™ +c,xe”;
3) y=c tce’; 4) y=c,6e" +c,e’

163



21. Cnyuatinas BeqnunHa X 3aana QyHKIMEN paciipe/esieHns
0, ecan x< 2

F(x)={(x-2)* ecrm2<x <3
1, ectmx >3

KakoBa BeposITHOCTD MOMaZaHUsI CIaydaliHOU BeJMunHbl X B MHTepBaJie

(1; 2,5).
1) 0,7; 2) 1; 3) 0,5; 4)0,25.
22. Cnyuatinas BesnunHa X 3aj/laHa Psi/IoM paciipe/iesieHust
X; 0 1 2 3 4
D; 0,2 0,4 0,3 0,08 0,02
Haiitu M[X]
1) 1,32; 2)1; 3) 2; 4) 3,1.

23. HenpepbiBHag cJydaiiHag BeJWYMHA TOAYMHEHA HOPMaJbHOMY
(x-4)
3aKOHY pacmpefejeHnss ¢ GYHKOUeH IIOTHOCTH [ (x)=Fe 18
T

KakoBa /mMHa WHTEpBaja, B KOTOPBIA C BEPOSITHOCTBIO, OJM3KOH K 1,

IIornagaeT CﬂyqaﬁHaH BeJINUMHA?
1) 20; 2) 18; 3)10; 4) 14.

24. B morepee 1000 Owmneros. M3 mux 500 Bomurpsirabie u 500 He
BRIMTPBITIHBIE. KyrieHo aBa Guiera. KakoBa BepOSITHOCTH TOTO, 4TO 006a
OrieTa BEIMTPBINTHBIE?

2 499
1) 0,8; 2) 0,4; 3) —; 4) ———.
) ) ) 3 ) 1998

25. HenpepbiBHag cioydaitHast BesmunHa X pacripejiesieHa paBHOMEPHO
Ha OTpe3Ke OT 2 /10 4. UemMy paBHO ee MaTeMaTUyecKoe OKujjanue?

1) 2,5; 2) 3; 3) 2; 4) 5.

26. Jlna dyuxiun  z=4x" —5y° +6x°y—Ty+34 ykaxure BepHOE

YTBEPKIAECHUE:
1)%=12x2; 2)%=—10y;
ox oy
3)8—2—12xy=12x2; 4)a—z+%=12x2—10y.
ox ox dy
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X+5

27. Yucno Todek pa3pbiBa 2-To poja (PyHKIUU Y = 5 3
(x=6)"(x+1) x

paBHO...

1) 1; 2) 2; 3) 6; 4) 3.

28. B mepBoii KopoOKe 7 KpPaCcHBIX ¥ 3 YepPHBIX KapaH/allla, a BO BTOPOIt
KOpoOKe 5 YepHBIX M 5 KPacHBIX KapaHzaamia. V3 mpousBOIbHON KOPOOKH
Hayrajl BBIHUMAIOT OJIMH KapaHnjail. KakoBa BepOSTHOCTb TOTO, YTO 3TOT
KapaH/all KpacHbI ?

1) é; 2) 0,6 3) 0,5; 4£)0,7.

29. YpaBHeHme x° + y* = X B IIOJIAPHBIX KOOPANHATAX IMEET BUL...

1) pcoso =; 2) p=cosQ; 3) p*+ ¢’ =p; 4) psing=1.
x-5
30. CxosbKO TOYEK pa3pbiBa y (PyHKIUM Y = 5 7
(x=3)" (x+1) x
11 2) 2; 3) 6; 4) 3.

31. B mepBoii KopoOke 7 cTaHZAPTHBIX ¥ 3 OpaKOBaHHBIX JETaIH, a BO
BTOPOI KOpPOOKe 5 cTaHmapTHbBIX ¥ 5 OpakoBaHHBIX jerajeil. I3
IIPOM3BOJIbHOI KOPOOKM Hayraj BBIHMMAOT OAHY jeTanb. Kakoa
BEPOSITHOCTH TOTO, YTO 3T JeTajIb CTAHIAPTHAS?

1) %; 2) 0,6; 3) 0,5; 4)0,7.

32. Moja BapualiioHHOrO psifia 5, 5, 5,5, 6,7,7,7,9,12,12, 13 paBHa ...
1) 13; 2) 5; 3)7; 4) 9.

33. Hucno 7—2i aBaseTcsl...
1) KOMILTEKCHBIM;

2) 11eJ1bIM;

3) paroHaJbHbIM;

4) UppaIMOHATbHBIM.
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A— B

A— B

2)

4)

34. YkakuTe BepHYIO TabJINIY MCTUHHOCTHU JIJIsI IMILIKAI[HMN:

1)

A— B

A— B

3)

35. Marpuia cMe;XHOCTH JiJist Tpada MMeeT BUI:

— O — O

S O O

— O — O

o O o O

S — O

— O

— O

; 4){

0100
1 010
0 00O

0 011

11
0 0 01

0 1

0100
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BapuaHT 25

1.Ecmm (x,y,) — pellleHue CUCTeMbl JIUHEWHBIX YpaBHEHUU
2x+2y=-6
, TOT/Ia X, — aBHO:
3x+2y=>5 0% P

1) -3; 2) 25; 3) -25; 4) 3.

1 2 1 2
2.Ecmu A= uB= , 70 3A—4B" pasHo
-1 0 3 -1

-1 -2 -1 -6 -1 -2 -1 -6
1)£—15 4}’ 2)(—11 4}’ 3)£—14 4}’ 4)(—11 5}'

010
3. Onpenenutens | 3 2 1| paBeH:
-2 11
1) -1; 2) 5; 3) -5; 4) 1.

4. Ilpssmas npoxomut depe3 touku O(0;0) u B(5,-15). Torma ee
yTJI0BOM KO3(D(DUITUEHT paBeH:

1) -5; 2) 3; 3) 5; 4) -3.
. y2
5. Ecin ypaBHeHMe rumepOoJIbl UMEET BUJL I_?:L TO JIJINHA €eé

NEeVCTBUTEJIbHON ITOJIYOCU PaBHA:

1) 2; 2) 4; 3) 9; 4) 3.

6. HopmasbHblii BeKTOp TIockocTu X +2y+2z—-15=0 mmeer koopmau-
HATBI:

1) (21,-15); 2) (;5-15);  3) (;,2,1);  4) (1;,2,-15).

7. llpegen lim Sm 2% paBeH:
x—0sin 3x
2 1 3
1) —; 2) —; 3) —; 4) 6.
)3 ) ) )

8. IIponsBoHas GyHKIMN y = —cos(x* —1) nMeeT BUL;
1) 2xsin(x*—-1);  2) asin(x*-1); 3) 2wsin(x*-1); 4) —sin(x*-1).
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9. Ykaxure Buj rpaduka GyHKIINN, 151 KOTOPOI Ha BceM OTpe3ke [a,b]
OJTHOBPEMEHHO BbINOJIHSIOTC yeaosus y >0, y' <0, y” <0.

1y 2)
}T-ﬂ }T.u

)
7

=
=
E—
=
=
=

L 3
L 3

3) 4)
}T-ﬂ }TJL

\
1/

=]
=
E-
bl ¥
=
b ¥

10. YactHas mpomsBogHAsg (GYHKINKM z=Xx"cOSy IO MepeMeHHOil y B

Touke M (1;%} paBHa:

11 2)-1; 3) 0; 4) 4.

11. MHosecTBO TIepBO0OpasHbIX hyHKIMH f(x) = e umeer BUJL:
1) 6% +C; 2) 4 C;

3) -6 +C; 4) ée‘)‘m +C.

12. TInomtanb GUrypbl, OrpaHNYEHHON IMHUSAME § = 2— X2, i = X, BbIpa-
JKAeTCsl MHTETPajioM

13. TpammeHT cKausIpHOro moust u=x>—xz+yz B touke A(0; 1; 1)

nMeeT BUA.
Di+j+k; 2)—i+j+2k; 3)—i+j+k; 4)—i-j+2k.
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14. TIpou3BoAHAs CKASIPHOTO 1osist U =x° +2yx —4y B Touke C(-1;-1)
B HampaBJjeHnu efuHNIHOTO BekTopa € (1;0) paBHa:
1) 1; 2) -10; 3) -4; 4) -6.

15. Ecmm z, =1-i, z,=2+1,T0 2, -z, PaBHO:
1) 1-1; 2) 3-1i; 3) 3+3i; 4) 2-3i.

16. Ha pucynke mpejcraBjieHa reoMeTpuuecKasi WJJIIOCTPAIUS KOM-
MJIEKCHOTO YNCTa Z =X +1Y .

Y&
2 _ L

-hl;-;

Il ===

0 X

Tor/:[a TPUTOHOMETPHUYECKAA Q)opMa 3allMCH 9TOro 4YmcJja MMEET BU/.

1) Zﬁ(cosgﬂ'singj; 2) 4\/§£cosg+isingj;
3) 4 cos~ +isinZ ; 4) 2 cosZ+isin’ |.
4 4 4 4

17. @yuxius f(x) npu x€[0;27] u eé nepuognyeckoe MPOAOIKEHNE

3aJlaHbl Ha pPUCYHKE.
fix)

N A
i \“ ;" \‘\ ,‘l i
: ~ A :
f = T Ry »
-2n '“'l 2% 4mn X
Torna pssn Dypbe a1 9T0H GYHKITUYT UMEET BUJL;
dy ~ ay ~
0 : 0 ~ :
1) 2+> a,cosnx; 2)?+ansmnx,
n=1 n=1
oo a oo
. . O .
3) D b, sinnx; 4) 2+> a,cosnx+b,sinnx.
n=1 n=1

18. Mana dyuxius f(x)=3x, xe[-mn]. Torna xoadhduuunent q,
paznoxenusi f(x) B psin Oypbe paBeH:

1) E; 2) 0; 3) m; 4)3—n.
i 2

169



19. O6umii YeH mocae0BaTeTbHOCTH 1,%,%,;,... nMeeT BU:
1 =(—1 "+1L; 9 —(—1)" n :
) a,= ()" ) a4, =) 5
3)a,= .. 4) a,= .
2n-1 2n+1

20. 13 psioB cxonsaTces
= n*+2 - sinT - n-1 N
0 — -1) —
Vg VXIS oLy
1) Tonbko @);  2) TobKO 6); 3) TONBKO 6) M 6); 4) TONBKO a) 1 0).

[eS)

n
X

21. Paauyc cX0IMMOCTH CTETIEHHOTO Psijia Z(—1)” 5
n+

n=1

1) 1; 2) 2; 3)%; 4) oo

22. Muddepenunanproe ypasuerne (1+y)dx —(1-x)dy =0 1o Buny

1) To/IbKO OJTHOPOTHOE;

2) TOJIBKO C pa3/lesIsTIoNIMMUCS TlepeMeHHbIMU;

3) TOJTbKO JINHENHOE;

4) B moJiHBIX AuddepeHInaiax u ¢ pasaeasonuMucs mepeMeHHbIMU.

23. HactHoe pelnieHue muddepeHnnaaIbHOTO ypaBHEHUS
tg xdx +ldy =0, ecmm y(g) =—1 umeer BUL:
Yy

1) —cosx+5; 2) cosx —x; 3) —cosx; 4) —2cosx.

24. O6uee pemenue quddeperianbHoro ypasaenust 2y” +5y =7y =0

NMEET BU:
7

7
1) Ci+Cpe™; 2)Ce"+Chxe 2; 3) Ce* +Cye 2 ; 4) Cie” +Cyxe”.

25. Hafitu p,, ecim mucKpeTHas caydaitHas BeqmdrHa X 3a/aHa psjioM

pacripeiesieHusT
x, 1 2 3 4
»; 0,1 0,3 0,4 D,

1)0,1; 2) 0,2; 3)0,3; 4) 0,4.
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26. Cnyuaiinas BesanunHa X 3aj/laHa PsiIoM paclpeesieHust

X 1 -2 3
p 0,4 0,3 0,3
Hantn M[X]
1) 0,7; 2)1,9; 3) 3,5; 4) 2,4.

27. HemnpepbiBHast ciydaiiHasi BeJUYMHA IOJYUHEHA HOPMAJIbHOMY
2
1 _(x—1)

3aKOHY pacrpesesenns ¢ QyHKuuei miotHoctu f(x)= Te 4 Haiitu
T
D[3X -5].
1) 4; 2) 18; 3)2; 4) 1.
28. ITo BeIOOpKE 0Obema =100 mocTpoeHa rucTorpaMMa 4acToT:
nj
F »
sl
at--—------F----
124~
4
of] 2 4 6 B X
Torna 3HaueHue a paBHO:
1) 66; 2) 15; 3) 17; 4) 16.
29. TopusoHTanbHasg  acumnrora Ajasg  Tpaduka  QYHKIUU
= 5-8x” nMeeT BUJ
Y 242 +2x+3
1 1 3
1) x=—; D y=—; 3) y=—4; 4) y=—.
) 1 ) y=—7 )Y )y=7
o 3 57 9
30. O6wmmii uieH nocjaexosBareabHocT —1, — — = — ———... ©MeeT BUJ|
2 48 16
n 2n n2n—1 n 2n
D(-1) —; 2) (1) —; 3) —; 4) — .
)( ) 2n ) ( ) 2n—1 ) n ) nZ
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31. HecoBmecthbie cobprtust A, B, C 00pasyioT MoIHyo TPYIIILY, eCJIH. .

P(4)=3, P(4)=3, P(4)=2, P(4) =
1) P(B)=i, 2) P(B)=%, 3) P(B)=%, 4) P(B)=%,
P(C)=1 P(C)=3 P(C)=1 P()=1

32. Jlna byuximn  z=4y* —7xy+3x*+13 ykaxure BepHOE yTBEp-

JKIICHUE:

0z

1) —=6ux;

)ax o
0z

2) —=8y;

)ay Yy

3) %—8y=—7x,
dy
0z 0z

4) —+—=8y+6
)Bx oy yror

33. B mpocTpaHcTBe MMeeTCs OTPE30K, COSUHSIONINI [Be TOUYKH C a0-
CI[CCaMU OJIUHAKOBBIX 3HAKOB. TOr/1a 3TOT OTPE30K HE MOKET IepeceKarth...

1) mockoctb Oxy;

2) mtockocTtb Ozy;

3) mnockocth Oxz;

4) npsamyio Ox.

34. Ilyctb A — BbIcKa3biBaHUe <«['OpUT 3esieHblil curHaI cBeTohOopay,
B — BbickasbiBaHUe «/IBuskeHMe pa3peliieHo». Torna Beicka3biBaHue «['oput
3eJIeHbIN cuTHaT cBeTodopa, U ABUKEHNE pa3pelieHo» Ha s3bike (Gopmys
JIOTUKU NMeeT BUJL;

1) ANB; 2) AUB; 3) AUB; 4) A= B.

35. Boibepure us Tpex CIOKHBIX BHICKA3bIBAHUN TOJIBKO JIOKHBIE:

A) V169 =13 unu n< 3;
B) 13-4=9 u 2*2=5;
B) Ecnu 4 — HeueTHOe yncio, To 12 nenures Ha J.

1) AuB; 2) A; 3) B; 4) B u B,
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BapuaHT 26

—4 -3 2

0 2 - -2 5 -2
b (—3 3 —2}’ ?) (—9 8 —2)’

1. Ecmu A= 2 1A uB= = 10 , To 3A+2B paBHO
0 1 2
1

2 5 -3 0 6 -3
3) ; 4) .
-6 7 -8 -9 9 -6
1 2 3 4
0 2 5 9
2. Omupenenurenb 0 0 3 7 PaBEH ...
-2 -4 -6 0
1) -48; 2)9; 3) 12; 4) 48.
3. Ecmu z=-3+8i, TO Z paBHO
1) -3-8i; 2)3-8i; 3) 3+8i;  4)+/73.

1. :
4. Ecmm z =—1+—i u z,=1+45i, TO MOAYJIb KOMILIEKCHOTO YHCJA

2z, -z, paBeH

1) 6; 2) 5; 3) 4; 4) 3.

5. IlpousBozaHast oT (pyHKIIMU f(z) = 22"+ 3i B TOUKE z,=1-3i paBHa

1) -48-36i;  2) 10-6; 3) 60-36i; 4) 0.

6. Ilpu kKakom 3HAYEHUU O BEKTOPHI ad(Q, —3,2) U 13(1, 2, —0.) B3aMHO
HepIreH UKy JISIPHbI?

1) 6; 2) -6; 3)1; 4) -2.

7. YpaBHeHUe NIPSIMOU, KOTOPasg OTCEKaeT Ha OCSIX KOOPJAWHAT PaBHbIE
orpe3kn a=b=3

1) x+y-3=0; 2) x+y+3=0;

3) 3x+3y—-1=0; 4) 3x+3y+1=0.

8. Mlanbl koopawHaThl BepiuH Tpeyroabuuka A(l, 2), B(-5,-3),
C(7, —6). HaiiTu TOUKY, JEJIAIYIO MoroamM Meauany AD

1) (-2-0,5); 2) (4-2); 3) (5-4,5); 4) (1;—2)
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9. Kakue 13 JaHHBIX MIJIOCKOCTEN MMapaJjijieJibHbl OCU OPJIUHAT
a) 5x+3y+z=0, 6)2x+5z+7=0,6) 2x+3=0,2) x+y+z+1=0
1) Hu omHa;  2) TOJIBKO 6) M 8);  3) TOJNBKO 0);  4) TOJBKO a) U 8).

10. Ypasuenue 4x° +4y* —4x -8y —11=0 onpenessier Ha IIOCKOCTH
1) mpamyio;  2) ma0CKOCTb;  3) 3JLIUIIC; 4) OKPYKHOCT.

11. CocraBuTh TpocTeiiliiee ypaBHEHHE TUIEPOOJIBI, ecau ee (POKYCHI
JiesKaT Ha ocHM aOCIuce, W paccTossHue Meskay Humu paBHo 20. [leiicTBu-

TeJIbHAsT 0Ch TUITEPOOJIB paBHa 16.
2 9 2 9 29 2 9

X ¥ _q NE Y . L Y 4 pHL_ Y 4,
8§ 10 36 64 64 36 10 8

32
x°—x"+x-1
12. Bbruncaure npenen lim —;
-l x°—4x+3

1) -1; 2) oo; 3) —%; 4) 1.
. 4 1
13. Boerumcimre nipesnen lim 5 - )
o\ x =4 x-2
1 1 1
1)0; 2) ——; 3) —; 4) —.
) ) n )4 )2

14. Jlanbl rpadpuKy MIPSIMBIX...
A

y

v

Pacnosioxxute TpsMble B TMOPSIIKE BO3PACTaHWSI WX  YIJIOBBIX
K09 DUIMEHTOB

Dug [, h D hfu g g ufh 4) f,hug.
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15. Jlnsa dyukiuu y = In(x? —4x +4) ypaBHeHNe KacaTeIbHOII B TOUKe

Xy=3
1) 2x—y-6=0; 2) 2x—-y+3=0;
3)x—y-3=0; 4) 2x+y+6=0.

16. Inddepentman dyukmun y = xInx paBen
1) ldx; 2) xdx ; 3) Inxdx;  4) (Inx+1)dx.
x

xdx
V3xi+4
1) %\/3x2+4 +C; 2) %\/3x2+4 +C;

3) arctg@+€; 4) ln‘\/§x+\/3x2+4‘+C.

17. BuramcanTb UHTETpAT j

18. Hailitu HauMeHbHINI OOBEM TETPas/pa, OTCEKAEMOI'O OT IEPBOTO
OKTAHTa IIJIOCKOCTBIO, TIPOXOIsIIel depes Touky A(1;3;2).

1) 6; 2) 27: 3) 1 4) %
2 y=4
19. M3MeHHUTb NOPALOK MHTETPUPOBAHUS ~“dx J f(x,y)dy
0y
4 x=Jy y=4 2
O [dy [ f(xy)dx; 2) [ dy[f(xy)dr;
0 2=0 yox? 0
42 2 =
3) [dy] f(x,y)dux; 4) [dy [ f(xy)dr.
0 0 0 x:y2

3
20. Haiitu nunonia/ib purypbl, OrpaHUdeHHON JIMHUEH (x2 +y* ) =4xy.

1) 4m; 2) m; 3) 2m; 4) 4?%

21. Haitu Mozysib rpasienta (GYHKIMNI & = 3X + Xy — 2> B TOUKe A(-1,2,1).
1) V6 2) V30 ; 3) (3+y)i+xj—22k;4) 3.
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22. Kakne u3 psoB a) Z n-:11 0) i2 8) Z
n=1

SIBJISIIOTCSI CXO/SIIMUCST?
1) ToabKO a); 2) TOIBKO 6); 3) TONBKO 6) 1 8); 4) TOJNBKO @) U 8).

2
23. Pasnoxenue dynknmn y=e* > B pag Teitmopa B OKpecTHOCTH
HYJISI UMeeT BUJL

oo 2n o 2n oo 2
_\'r . ) g 9 X
1)y—n§ e Z)y—egm, 3)y=e nz=o(2

4) nannyto OYHKIIUIO HEJIb3s1 Pa3JyioKUTh B P Teilsopa B OKPECTHOCTH
HYJIS.

24. CobbiTie A MOKET HACTYNWUTDH JIWIIb MPHU YCJOBUHU TIOSIBIECHUS
OHOTO M3 JBYX HECOBMECTHBIX COOBITHUI Bu B,, 00pPas3yIoNMX MOJHYTO

1
rpymimy. M3BecTHO, YTO BEPOSATHOCTD P(B1) =§ 1 YCJIOBHBIE BEPOATHOCTU

P(A/B))= %, P(A/B,)= % Torma BepoarnocTsh P(A) paBHa...

39 75
1) —; 2) —; —— ki
) 77 ) 77 ) 231 ) 177

25. Ecm Touka x, =9, Toraa eé € -oKpecTHOCTb MOKET NMETh BU/L...

1) [-1,5,10]; 2) [1,5;10];  3)[8,810,2]; 4)[7,5,10,5].

26. Ins dyukimun — z=2x" -4y’ +6x’y -7y +28 yKaxuTe BepHOE

YTBEPIKAECHUE!
1)%=6x2; 2)%—12xy:6x2;
3)% %—6x2—8y; 4)%=—8y.
ox dy oy

27. VImetoTcst Be yPHBI, B 1epBOil — 3 GeJbIX W 7 YEpHBIX IMapa, BO
BTOpOii — 8 Oenblx M 2 4epHbIX Imapa. V3 Haymady B3sTOH YPHBI BbI-
TaCKMBaeTCd ONUH map. Torna BeposATHOCTb TOTO, YTO ITOT IIAP OKAKETCI
YepHbIM paBHA...

1) 0,55 2) 0,11; 3) 0,5; 4) 0,45.
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28. Dynknusa 3amana rpadudecku. Onpenennte KOJTUIECTBO TOYEK,
NpUHAJIEKAIMUX UHTEpBaNy (a; b), B KOTOPHIX He CYIIECTBYET IIPOU3-
BOJIHAsI 3TOU (PYHKITUU.

A

Yy
a 0 'x
1) 5; 2) 2: 3) 4; 4) 3.
o2
29. TopusonranbHast acumirora rpaduka Gyskunn f(x)= Bﬁx—%
3x°+x+5
3a/1aeTCS ypaBHEHHEM BUJIA...
1 2 2
D) y==x+3; D) y=—; 3) y=1; 4) y=—=.
)Y=5 ) Y=3 ) Y ) Y=-3

30. Yemy paBHO 3HaueHUEe @, €CJM JJaHHAs TUCTOTpaMMa YacTOT TIO-
cTpoeHa 1o BeiOopKe o0bemom n=100?

n,
F A
N
LR R
12 |---mmemee-
4
0 2 4 6 8 x
1) 18; 2) 19; 3)17; 4) 20.
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31. [l yOOpKM cHera MCIOJb3YIOTCS CHErOyOOpOUYHble MalirHbl. OHK
paboTaloT B TeEYeHHWE CYTOK C IIOCTOSIHHON CKOpPOCThIO YOOpPKHU CHera
400 M*/u. Msmenenne ob6beMa cHera, BBIIQJAIOIIEro Ha VJUIBI TOpO/ia B

Te4eHHre CYTOK, MOKHO OINCATh ypPaBHEHUEM %:620—2%, rae S(t) —

o6beM cHera (B M°) , BblllaBIero 3a Bpems ¢ (B yacax), 0<¢ <24 . B momenr
spemenn (=0 Ha yaunax ropoga jgexut 1000 m® cuera. Yemy pasen oGbem
CHera, JiesKalllero Ha yJauilax, B MOMEeHT BpeMeHu t=127

1) 2200; 2) 1960; 3) 2160; 4) 1900.

32. Cymma BCEeX JeCTBUTEJIbHBIX KOpHel MHOTOYJICHA
p(x)=x"(x+4)(x+3)+(x+4)(x+3) pasHa..

1) 7; 2) -7, 3) -§; 4) 0.

33. OcHoBHag ruroresa H02(52 =3. Torma KoHKypupyloileil MoxeT
SBJATHCS TUIIOTE3A...

1) H:6°<6 2) H:6°<5 3) H:0°<3 4) H,:0°>3.

34. Omnepaiueit HajL MHOXKecTBaMu A 1 B,

pe3yJibTaTt KOTOpOfI BbIZICJIEH Ha PHUCYHKE, T
ABJIACTCA... \\\
\'l
1) AUB; 2) AUB; '
3) AnB;  4) AnB. B
AN

35. Marpuiia cMe;XHOCTH /171 Tpada UMeeT B/

0100 010 1 B
1 01 0 0 0 0 O
1) ;o 2) ;
0 0 0 O 01 0 1
01 11 0010 4

1 1 C
o111 (1o
Do oo ([ D11

0 0 O

01 0 O
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BapuaHnt 27

1. Ecan A=( ; OJI/I B=( 1 (2)j,TO 2A - B paBHO

-1
1 -2 2 2
o, 5ol )

1 -2 0 1
1)(3 -2}’ 2)(2 oj’
paBeH

2. OnpenenuTenb

1) 16; 2) 8; 3) 0; 4) -16.

, TO ‘5 ‘ paBHO

8, HI2. 5T
5 5 5
4. Ha mtockoctn ganbl 18a Bektopa p=(4;—1) n g =(-2;3). Pasmnosxe-

HUe BeKTopa a = (10,—5) 110 6asucy p u g UMeeT BUJI
1) -p-48; 2)2p-g; 3)3p-2g;, 4)3p+2g8.

5. Ecim i* = -1, To KOMIIJIEKCHOE qHCJIO(l—i)3 PaBHO
1) 2445, 2)-2-2  3) 242  4) 2-2i

6. Kakoii yros oo6pasyior ase mpsimbie 5x—y+7=0 u 3x+2y=0.

T T i T
1) —; 2) —=; 3) —; 4) —.
)3 )4 )12 )6

7. Kakast 1JI0CKOCTh TIPOXOAUT yepe3 TPU JJaHHble TOUKH M1(3;—1;2),
M, (4-1,-1), M,(2;0;2)

a)2x+2y—3z+4=0; b)3x+3y+z-8=0;

c)x+y—z=0; d)3x+3y+3z-5=0.

8. YpasHenue (x — 2)2 +(y+ 3)2 =49 onpesenger Ha MJIOCKOCTH
1) somamc;  2) rumepboay;  3) mapaboy; 4) OKpPYsKHOCTb.
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9. Kanonnveckoe ypaBHeHM€ 9JIJIUIICA, €CJU €70 MOJYOCH PABHBI O U 2,

MIMeeT BUL;

2 9 2 9 2 9 2 9

HE+Y o Y o LY o Yoy
5 2 25 4 5 2 25 4

. 1-3n’

10. IIpenen lim aBeH
pes n—>°°4+n+n2—3n3p

1) 2; 2) -1; 3)1; 4) -3.

11. Tpadux kaxkoit ¢yHkuum Ha Bcem oTpeske [a;b] omHOBpeMeHHO

yaoBaeTBopsieT TpeM yeaosuam: y <0, y' <0, y">07?

1) yA 3) yA

a b b

@ ——> ——>»
2) )4 4) 4

0 c/o—xb 0 \ X
1) Tonbko 1;  2) ToJsbKO 2; 3) TObKO 3; 4) Tonbko 1 u 2.

12. Ecomm U =ln(3x—y2 +223), TO U’z B Touke M(i; 0; 1) PaBHO

1 6
1) —; 2) 3; 3) 5; 4) —.
)3 ) ) )5
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13. Econ z=x" =5xy + 2y — 2, Torna rpajuent z B touke A(1;1) pasen
1)3i+j;  2)i+J; 3) -3i —j; 4) -4

14. NuaTerpan IsinQ xdx paBeH
1) £—151112x+c; 2) 1(:05396+C;
2 4 3

3) cos’x +c¢; 4) %+%sin2x+c.

15. Haiitu akctpemym dyHKImy y=xInx.

1) 1; 2) ¢ 3)1; 4) aKCTpeMyMa Her.
e

16. Ilepsoo6pasnoii hyHKINE y =€ " aBisercs QyHKIU

1) 3¢ 2) —3e7*; 3) %e'g"; 4) —%e'gx.

17. Bprumcanth  1miomajab  (GUTYPbl, OrPAaHUYEHHOU  JIMHUSIMU:
y:x2+1, y=0,x=0,x=2.

10 14 14

1) 10; 2) —; 3) —; 4) ——

) )3 ) 3 ) =3

18. [lanbl uncaoBbIE PSIBL Q) an Z\/ﬁ 8) Z i

n=1

2) Z 5 . I3 nux cxomgarcs
= N +3

1) tonbko a);  2)a)ue); 3)Bce, kKpome 6);  4) 0).

19. VYkaxute nosnbiil quddeperiinan gaHHo (QyHKIMK ABYX Iepe-
mennbix: U = x° =5y + 4xy.

1) (3x2+4y)dx+( 15y +4x)dy,
( 15y2+4x)dx+<3x +4y)dy;
(3x2+4x)dx+( 15y +4y)dy,

4) (Bx +4y)dx+<15y +4x)dy
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20. Ypasuenue yy —1=x gBisercs...

1) ypaBuenuem bepnysuiu;

2) onHOPOIHBIM U depeHITnaTbHBIM YPaBHEHUEM TTEPBOTO TIOPSI/IKA;
3) ypaBHEHMEM C Pa3/lesITIoNUMUCS TTepeMEHHbIMU;

4) nuneitHbIM nUddepeHInaTbHbBIM ypaBHEHHEM TIEPBOTO TTOPSI/IKA.

21. Vkaxute ob6miee pemenne aub@epeHIuaabHOr0  ypaBHEHUS
(1+x)y' =2y.

1)y:(1+x)2; 2)y=C(1+x)2;

3) y=2C(1+x); 4) y=In(C(1+x)").

22. BepoATHOCTH TOTO, UTO CTY/IEHT CAACT IepBbIii 9K3aMeH, paBHa (,9;
Bropoii — 0,8. KakoBa BepOSTHOCTH TOTO, 4TO XOTsI ObI OJIMH 9K3aMeH Oy/eT
clan?

1) 0,9; 2)0,72; 3) 0,98; 4) 0,8.

23. CKOJIBKO YeThIpeX3HAUHbIX HEYETHBIX YMCEJ MOKHO COCTABUTH U3
udp unciaa 3694, ecan Kaxkayo 1mudpy MOKHO HCIOJb30BaTh He Oojee
OJIHOTO pas3a?

1) 48; 2) 24 3) 2; 4) 12.

24. BepogaTHOCTD TTOpPaKeHUs 1eJIN TPU KayKJOM BBICTpeJie  paBHA
0,2. CKOJIbKO HY’KHO CJIeJIaTh BBICTPEJIOB, YTOOBI MOKHO OBLIO OKHAATH B
cpesHeM 5 ToTaJaHuil B 11eJIh?

1) 25; 2) 10; 3) 2; 4) 20.

25. CobbiTHe, coCTOsIEe M3 MTHOBEHHOTO CUTHAJIA. JOJKHO IIPOU30M-
™ mexay 13 u 17, Bpemsa oxupanus ectb ciydaiiHasd BeJIMYMHA,
MMeloIas paBHOMEpPHoe pacipezenenne. KakoBa BepOSTHOCTb TOTO, YTO
curnai Oyzer sadukcuposat B redenue 20 MunyT nocae 14%°?

1) 1/4; 2) 1/3; 3) 1/12; 4)1/15.

26. Haiitu perienue 3a7ia4u JIMHEHHOTO TPOrPAMMUPOBAHUS: HANTU MaK-

CUMYM 11eJIeBO (DYHKIMU z =2X+2y TPU 3a/laHHON CUCTeMe OrpaHUYeHUit
X
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1 2

1

>
¥=9

x>0

N

1)1/2; 2) 4; 3) 2; 4) 3.
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27. Jlanbl yncijaosble paabl A :
il psimer A) ; o~

1) pan A) cxonutes, psg B) pacxoaures;
2) psan A) pacxoautes, psan B) pacxoautces;
3) pan A) pacxoautes, psaa B) cxoaures;
4) pan A) cxonures, psan B) cxoaures.

B) 22% Torna...
n=1

2x+5
(x=3)"(x+6)(x*+1)
1) 5; 2) 3; 3) 2; 4) 0.

28. Hucso Touek pa3pbiBa QyHKIUN Y =

PaBHO

29. Uemy paBHO 3HaueHUE @, €CJU JJaHHas TUCTOTpaMMa 4acTOT IIO-

cTpoeHa 110 BeiOopke obbemom n=100?
n

i
A

h
18 |-m-mmmmmmmme e
16 |[------------------- R
12 |---------
a
2 4 6 8 x
1) 7; 2) 5; 3) 4; 4) 3.

30 . B nepBoii kopobke 7 KpacHBIX U 3 YePHBIX KapaH/alla, a BO BTOPOi
KOpOoOKe 5 4epHbIX M 5 KpacHBIX KapaHzaiia. V3 mpou3BOIbHON KOPOOKH
Hayraji BBIHUMAIOT OJIMH Kapanjail. KakoBa BepOSTHOCTb TOTO, YTO 3TOT
KapaHall KpacHBIN?

1) i; 2) 0,6; 3) 0,5; 4) 0,7.
12
31. Ypasrenue x*+y* =4 B IOJIAPHBIX KOOPANHATAX MEET BUL...
1) pcosp=4; 2) p=2; 3) p=4; 4) psinp=2.
32. Moza BapuanioHHOTO psifia 5, 6,6,7,9,9,9, 12, 13 paBHa ...
1) 13; 2) 5; 3)7; 4) 9.
. 1 1 1

33. O6muii uieH psjga 1—§+Z—§+... nMeeT BUT:

(0" (1)’ 1 (LY
1) un:W; 2) un:W; 3) un_nw 4) u, = 9]
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34. YkaxkuTe BEpHYIO TaOJIHUIY HCTUHHOCTH JIJIsT KOHBIOHKIIIH

1)

3)

35.

1)

3)

Martpuiia cMekHOCTH /Uit Tpada uMeeT BU/L:

S O OO e, OO -

A B ANnB
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1
A B ANB
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1

0

-_— 0 =, OO O = O

0

S O =, e, OO -

0

e TN G TG e T T S

2)

4)

0 1

o O

0
1
1

—

p—
—_—

1

0
0
0

()
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2)

4)

1

0
0
1

)

A B ANB
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0
A B ANnB
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 1
A
C




BapuaHT 28

1. lng z =3+ 2i HaliTH COTIPSZKEHHOE Z

1) 3-2i; 2) 9+4i; 3) -3 -2i; 4) 9-4i.

2. Beruucautp z = \/§+l
2-iv3

1) 2+ 34 2) 1—13; 3) £+§i; 4) 1+§i.

7 7 2 4

2 1 0 2

3.0 3 2 1 0

. Onpenennrenn aBeH

pes 4 0 1 3P

-1 2 1 3

1) 28; 2) 5; 3) -4; 4) 0.

4. Ecrm A= b1 u B= - , To C=A—-5B paBHO
-3 2 -1 2

-1 26 —21 5 0 25 3
1)(2 4} 2)(2 -8 j; 3)(0 1]; 4)(1 21}'

5. BesnunHbl OTPE3KOB, OTCeKaeMbIX NMpsMOil —x +2y—4=0 Ha ocsx

KOOpJIMHAT PaBHBL::
Da=-4, b=2, 2)a=2, b=2
3)a=0, b=2, 4)ya=4 b=-2.

6. Eciu BekTop a = —274—2]_'—1?, TO ‘5‘ paBeH

1) -3; 2) 3; 3) 4; 4)1.
7. Kakue OTpe3kM OTCeKaeT ILIOCKOCTh X—4y+3z—2=0 Ha ocax
KOOpAWHAT?
1)a:2;b:—i;c:z; 2 a=1b=1c=1;
2 3
1 1
3)a=0;b=-2;c=1 4)ya=—b=—;c=1
2 3
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8. Haittu nosyocu amnnunca 9x* +4y* = 36
1

1)a=2b=3; 2) a=4;b=1; B)QZE;bZZ; 4)a=3,b=2.

9. HaiiTu rieHTp 1 paguyc okpyxHocTu 3x” +3y* —6x+8y =0

4 )

H|L,—— | ;R=—; 2)(0;0) ;R=2;

ISR

3) (-1,0) ; R=3; 4) (—1;—1);R=§.

10. Haittu ob6racth onpezeneHus GYHKIUA I = QL
x°=3x—-4

1) (o =DUELEHUE0); 2) (0500);

3) (=00 +o0); 4) (=;0)U(0;0).

2 —
11. IIpenen limw paBeH
n—e  3x+1

1) % ; 2) 0; 3) eo; 4) -5.

12. HaiiTu Touku pa3pbiBa PyHKIUU Y = eﬁ

1) -1; 2) 0; 3) —%; 4) ynkuus nenpepovisHa.

13. Haiitn y°, ecqm y =sin’ x

1) 3sin®x-cosx;  2) 3sinx-cosx; 3) 3cosx; 4) —sinx-cosx.

14. BBIYMCIUTD TJIOMA/Ib, OTPAHUYEHHYIO Tapabooil y = X2 | IPAMBIMU

x=-1u x =2 uocko abciucc
1)2; 2) 3; 3) 4; 4)2,5.

In® dx

X

15. UnTerpan I paBeH

In?x

+¢; D n'x+ce; 3)4ln'x+c 4) 3In’x+c.

1)
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[

Z n(n+1)
n=1 371
3) BTOPOIi;

o — N
16. Kaxkoii u3 ps0B: Zz—n u CXOIUTCA?

1) 06a; 2) nepBbIii; 4) HU OJTUH.

o n

17. Halitu paimyc cXOAMMOCTHU CTEIIEHHOTO psjia z i
n=1

1)1; 2) 3; 3) %; 4) 2.

©o n
18. Pagnyc cxoauMoCTH CTENIeHHOTO Psijia Z— paBeH
n=1

1) 0; 2 1; 3) 2; 4) oo

19. YactHoe permenue auddepeHnnaabHOr0 ypaBHEHUS l':ln Yy 1upu

HavyaJbHbBIX ycaoBusX y(2) =1 paBHo:

1) 2x-4=y; 2)2x-4=lny; 3)2(x-2) =In’y; 4) y=Inx.

20. Obmiee pemrenne auddepeHInaabHOro ypapHerus y'—7y'+6y =0

HNMeeT BU/I;
1) y:C166x+CQex; 2) y=Ce’;
3) y=Ce"; 4) y=C,e® +C,e” —Cye™.

21. Haiitu p,, ecnu AucKkpeTHasd ciaydaiiHast BeqnunHa X 3a/iaHa PsIIOM

pacrpe/e/IeHHS:
X 0 1 2 3
D, 0.2 D, 0.3 0.1
1) 0,2; 2) 0,4; 3)0,3; 4) 0.
22. JluckpeTHasi cayJaiiHas BeJMYMHA 33jlaHa PsIIOM paciipe/ieIeHusL.
x; 1 3 B)
2 0,5 0,3 0,2

Hantn matematnyeckoe OKuaHue JaHHOW CIYYaUHON BeJTUYUHbI

1) 2,4, 2)1, 3) 2,4, 4) 2,4°,

23. B kopobOke HaxoisaTcs kaprouku ¢ Homepamu otl 10 8. Kakosa Be-
POSITHOCTH TOTO, YTO HOMEP BBIHYTOI HayZlady KapTOUKU He TIpeBbIIaeT 87

1) 0,5; 2) 0; 3) 1; 4)0,8.
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24. CKOJIBKO YeThIPEX3HAUHBIX YKCEJ MOKHO COCTaBUTH U3 1udp 3, 6, 7,

8 ¢ ncmob30BaHNEM BCEX YKa3aHHBIX MU(P B KaXKIOM YucJie ?
1) 4; 2) 1; 3) 24; 4) 48.

25. Haiigure aucriepcuio ciaydailHON BeqndyuHbl X pacrpeseeHHOn

paBHOMepHO Ha uHTepBase (1;5)
1 4
1) —; 2)1; 3) —; 4) 4.
) 3 ) ) 3 )

26. ITomaas 061acTH, BBIZIEIEHHON HAa PUCYHKE, paBHA...

}’“
_;Iu’:*ni;-f___.--' B
> x
0 9
|
1) 18; 2) 27; 3) %; 4) 15.

27. VImeroTcst deThIpe YPHBI, copepsKaiire mo 3 OeblXx U 7 YepHBIX
IapoB, U IIECTh YPH, COAepsKaIluX Mo 8 OeibIx ¥ 2 4yepHbIX mapa. M3
HayZa4y B3ATOW YPHBI BBITACKUBAETCS OJWH Iap, KOTOPBIN OKa3aJics
6enpiM. Torga BepOSITHOCTH TOTO, YTO ITOT IIap OBLI BBIHYT M3 IEPBOM

cepuu ypH paBHa...
1) 0,40 2)0,72; 3) 0,20; 4) 0,80.

28. /laHo MHOKeCTBO HaTypaJIbHbIX UHCes. Y KaKuTe, Kakue U3 apudme-
TUYECKUX JIeUCTBUU (CI0KeHUe, BBlYUTaHue, YMHOKEHUE, JleJieHre) Bceria
BBITTOJTHUMBI Ha 9TOM MHOKECTBE:

1) yMHOXeHuUe u JieJieHue;

2) ciokeHue U BBIYUTAHUE;

3) cioKeHne U YMHOKEHUE,;

4) yMHOKeHUEe U BblYUTAHUE.

29. Mopa BapualnoHHOro psiga 5, 6,7,7,7,9, 12, 13 paBHa ...
1) 13; 2) 5; 3)7; 4) 9.
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30. Ypasrenue x* +y* =16 B MOJISIPHBIX KOOPANHATAX NMEET BIL...

1) pcosp=16; 2) p=16; 3) p=4; 4) psing=4.
31. Ecin x; u y, ABIAIOTCA pelleHnueM CUCTEMbI JIMHEHBIX YPaBHEHUN
2x -4y =0 N
, TO UX CYMMa X aBHA...
3x+y=T y 0tY P
1) 0; 2) -1; 3) 2; 4) 3.

32. Jluneitnoe otobOpaskeHre 3aJaHO B CTaHJAaPTHOM Oasyice MaTpulileil

2 -3
22 13 15 21
ol 2l 23 o)

33. Ecai cymectByeT marpuna A + (3A)T, TO MaTpuIa A:

1 4 -5
A :( j Torma koopaunaTamu 006pasa BeKTopa X :[ . j SIBJISTIOTCSL...

I.  MoxeT OBITH TPOU3BOJIBHON;

II. Moxer ObITb €AMHUYHOIL;

III. gBisieTcst KBapaTHOM;

IV. aBngercs HyJieBoul (pasmepa mXn, Tjie m#mn)
Boibeprte HOMepa BEpHBIX yTBEPIKICHUI:

1) Bce Bepubie;  2) ITu Ill;  3) IV; 4) I n V.

34. Boibepure 13 TPeX CAOKHBIX BHICKA3bIBAHUI TOJIBKO UCTHUHHBIE:
A) T+4=12 n 2%2=4;

b) 7-7=0 wmm [Mapux — rsaBublii ropos Poccuu;

B) Ecau 4 — HeuerHoe yuciio, To 12 genures Ha S.

1) Au b; 2) b; 3) A; 4) bn B.

35. Omepanueit Hag MHOKecTBamu A u B,
pesyJbTaT KOTOPOH BBIJEJIEH Ha PUCYHKE,
SIBJISIETCSL. .

1) AUB;

2) A\ B;

3) B\ A4;

4) ANB.
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BapuaHnT 29
1. Haiitu sinneiinyto kombunanuio marpuil 2A + 3B, rie

123 -2 30
A= , B=
0 1-1 211

1)(—4 13 6]; 2)(—4 13 6} 3)(—4 6 13} 4)(—4 51 ]
65 1 1 5 6 61 5 6 13 6

2. OnpenenuTesb paBeH

113 7
0-3 2 9
00 2 8
00 0 -4
1) 37; 2) 29; 3) 28; 4) 24.

3. 3nauenue dynkuun f(z)=3z" -2z B Touke z, =1-2i pasHo:
1) 13-8i; 2) —11+8i; 3) —13+5i; 4) —11-8i.

. Z :

4. 3amaHbl [Ba KOMILIEKCHBIX YKCIa 2, U z,. Haiitu =L, ecoim z, =1+1,
z
2

z,=1-1
1) —i; 21 3) i; 4) -1.

5. VYKasatb Ha KOMILIEKCHON IIIOCKOCTH MHOYKECTBO TOUYEK,

YZIOBJIETBOPSIONINX COOTHOIIIEHUIO Re 22 =1

1) runepbosia; 2) OKpy:KHOCTDB; 3) rumepOoJia; 4) npsimasi
2

v -y’ =1 ¥ +y’=1 yr—x’=1 x—y=1
6. 3nauerne npoussozHoil GyHkmK f(z)=22z"-2i B TOUKe Z) =1+ 3i

PaBHO...
1) 4+12i;  2) 4+10i;  3) —4+5i; 4) —11-8i.

7. YpaBHeHHe IIJIOCKOCTH, Tipoxonsiiein yepe3 Tpu Touku A(0;3;2),
B(1;0;-1), C(1;6;2) umeeT BUA

1) 3x-y+2z-1=0; 2) x-3y+z-2=0;

3)3x-y+5=0; 4) 2z-7=0.
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8. Touka nepeceuenus miockocreit Q;: 7x—5y—31=0, Q,:4x+112+43=0 u

Q;:2x+3y+4z+20=0 umeer KOOPAUHATELI
1) (150:-3);  2) (1/21/3,1/7);  3) (3-25-5);  4) (25-5:3).

9. Onpenenuts o, IPU KOTOPOM BEKTOPHI a =(—2¢1;2;3) u b =(4;8;0)

OPTOTOHAJIHbHBI
) a=0; 2)a=2; 3) o=-2;  4)o=10.

10. Yacrnast npousBogHas GYHKIUE z=X"Siny 110 HEePeMEHHOIl X B
Touke M (1;%] paBHa:
1) 1; 2) -1; 3) 0; 4) 3.

11. MuoxectBo mnepBoobpasubix (yukiun f(x)=cos(4x +1) umeer
BUI:

1) 4sin(4x +1)+C; 2) %sin(4x+1)+();

3) —%sin(4x+1)+€; 4) —sin(4x+1)+C.

12. Tlnomans GuUrypsl, orpaHudenHoi muHusaMu y=2, y=x>, x=0, x=-1

OTIpe/IeJISIETCI MHTETPAJIOM:
1

1) T(Z—xz)dx; 2) I(2—x2)dx; 3) }dex; 4) jl(xZ—Z)dx.
| 1 21

0

1
13. HecobcTBeHHBIN MHTErpal |——dx paBeH:
!2&

1)1; 2) 0; 3) co; 4) 5.

14. TpajuenT CKaJISIPHOTO HOJIst U = xy°z B Touke M(1; 3; 2) umeet Bu;
1) (0,0,1);  2)(18,12)9); 3) (1511,2); 4) (18,6,9).

15. Toukoii oKkaIbHOTO KcTpeMyMa byHKImH f(x)=3x" +2y* —12x + 8y +7
SBJISIETCS

1D (2-2);  2)(32); 3) (0;2); 4) (2;0).
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16. 3Hauenne TMPOM3BOAHON BTOPOTO TOpsAKa JAdsA  (QYHKIUHA
y =cos8x+12x B TOUKE X, = % PaBHO...
1) 0; 2) 1; 3) 1—3%, 4) -13.

17. UnTerpan Ix2 -sin(x® +1)dx pasen

3
1)%-cos(x3+1)+C; 2) 2x-cos(x’ +1)+C;

3) —Leos(xP41)+C; ) ——rcos(x® +1)+C.
3 3x

18. I3 psiyioB  a) Ztg \/_ b) Z ; C) Z PaCXOATCS:
n
1) ToIBKO a); 2) TOJIBKO b); 3) TOJIBKO b) u c).

X
19. Pagnyc cxommMoCTH cTeNeHn psijia Z - , PaBeH:
n=1 3 AN

2 2 f 3
1) =; 2) —; 3) —— 4) —.
) 3 ) 553 ) ) 5
20. O61mwmii yieH psijga 1—1+i—i+ MeeT BUL:
4 16 64
n n—1 n
1) . (o1 _1. (1
1)un:4n_1, 2) u, = iR 3)un—n2, 4)un—z :
21. O6uee pemrenne auddepeHIanIbHOro ypaBHeHus y +tgx -y = :
COSX
nMeeT BUJL
1) Csinx +cosx; 2) Ccosx +sinx;
3) (tgx+C)sinx; 4) cosx—Csinx.

23. Ypasuenue yy —1=x asngercs...

1) ypaBHenuem bepnyiiu;

2) oHOpOHBIM UG depeHInalIbHbIM YPaBHEHUEM I1€PBOTO MOPSIKA;
3) ypaBHEHMEM C Pa3/iefIIoNUMUCS TTlepeMEHHbIMUY;

4) nuHelHbIM AuddepeHInaIbHbIM YPaBHEHUEM TI€PBOTO MOPS/IKa.
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24. HacTtHoe pelieHue nuddepeHInagTbHOTO yPaBHEHU

(1 + yy’) Y = (1 + ( y’)2 ) y', yIOBIETBOpsIOllee HAyaJbHBIM  YCIOBUSM

y(0)=y'(0) =1 nmeer Buz:
1
Dy=e; 2y=e’; 3 y=e; 4 y=e¥.

25. lannr yHkimn y, =e*, y, =e > . CocTaBuTh oaHOpoAHOE Andde-
peHIMaJbHOE YpaBHEHME BTOPOTO IOPSAKA C IOCTOSHHBIMU K0P du-
IEeHTaMI, obliee pelerne Kotoporo uMeeT BufL i = Cie” +C,e "

D y'+2y' -y =0; 2) y'+y' -2y=0;

3) 2y +2y +y=0; 4) y'+y -4y =0.

26. Haiitn p,, ecam quckpeTHas ciaydaiinas BesndrHa X 3ajjaHa psioM
pacrpeeeHns

X| o0 | 234| 28 | 514
p| 006 p | O014] 056

Torna BepoaTHOCTb p, PaBHA...

1) 0,15; 2) 0,11; 3) 0,27; 4) 0,24.

27. U3 mectn G6ykB paspesHoit azdoyku cocrasiero ciioBo AHAHAC.
PebeHOK, He yMEIOINil YhTaTh, pacchiman 3TH OYKBBI U 3aTeM coOpajl B
IIPOM3BOJILHOM TIOpsifke. Haiiti BeposSTHOCTH TOro, 4TO y HEro CHOBA

nosyuutcs ciioBo AHAHAC.
1 1 1 1
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
) 25 ) 30 ) 35 ) 60

28. 3akoH pacupeiesieHus JUCKPETHON CAyJailtHON BeTMINHBI X

X; -2 -1 0 1 2 3

1

D 0,1 0,2 0,25 0,15 0,1 0,2

Haiitu matematnueckoe oxxunanue M| X];

1) 0,53; 2) 0,45; 3) 0,55; 4) 0,38.
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29. Ecain cobutomaercst rpaduK IBUKEHUSI, TO CPeAHee BPeMsl OsKUIaHUsT
HaccaKMPOM TpaMmBasi paBHO 3,5 MUHYTHI. VM3BeCTHO, 4TO BpeMsl OKUIAHUS
MMeeT PaBHOMEPHBIM 3aKOH pacrpeaejeHud. MwuHuMaabHOe BpeMs
oxkumanust paBuo (0. HaiiTu BeposITHOCTH TOTO, YTO IacCakup OyIer
0’KMJ/IaTh TpaMBail OT BYX /10 TIATU MUHYT.

1 3 2 5
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
)7 )7 )7 )7

30. Ypasrenue x*+y* = x B IHOJSPHBIX KOOPAMHATAX HMEET BHL...

1) pcos@=0; 2) p=cosQ; 3) p*+¢*=p; 4) psingp=1.
31. CkoJbKO TOYEK pa3pbiBa y GYHKIUU Y = 326_5 T ?

(x=5)" (x+1)"x
11 2) 2; 3) 6; 4) 3.

32. Touka Mmutnmyma Gyukinn f(x)=2x" +15x” + 36x paseH...
-3 2) -2: 3) 0; 4) 36.

33. dsiemeHTaMU MHOKECTBA IEJIbIX YUCEJI IBJISIOTCA...

1)J101;  2) =J101;  3)121;  4) =111,

34. MaTpuia cMeXHOCTH /17151 Tpada nMeeT BU;

01 0 1 1 0 0 O A
0O 01 0 1 1
1 N
0O 0 0 1 1 0 0 O
100 0 101 1 D
1 1 1 C
0108 b0
Dl o g of DL LLL
0O 0 O
0O 0 0 O

35. IlycTb BoickasbiBanue A — «¥/125 =15», BoickasbiBanue B — «36 je-
antced Ha 13». Torma n3 BeicKa3bIBAHUN

1) A»>B; 1II)AvB; III) A— B; IV)A< B
ABJIAIOTCA UCTUHHDBIMMN...
1) 11 u I11; 2) Il ulV; 3) II; A I u IV.
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Bapuant 30

{.Yucno 2z st z=-3 +4i PaBHO

1) -6+6i; 2) -6-8i; 3) -6+8i; 4) 6-8i.
2. Moyib KOMIIJIEKCHOTO Yncia z = 3 — 41 paBeH
1) 3; 2) -5; 3)0; 4) 5.
7 4 11
3.Ecmu A = (3 2} ubB= [1 2}, To Marpumna 4A — 2B paBHa

26 14 26 -1 26 -14 26 14
1) 0 2) ;3 ;o 4) :
10 -1 10 12 -10 15 10 -12
4. BeTmInHBI OTPE3KOB, OTCEKAeMbBIX MpsAMoi 2X — 3y — 6 = 0 Ha ocax
KOOPAMHAT PaBHBI

Na=3,b=2 Da=2,b=-3;
3a=3b=-2; 4)ya=-2,b=-3.
6 0 4
5. Onpenenurens |2 3 —5| paBeH
-1 0 1
1) 30; 2) 6; 3) 0; 4) 18.

6. BeanunHbl 0Tpe3KoB, oTcekaeMbIx mpsiMoit 2x + 3y — 12 = 0 Ha ocax

KOOPJMHAT PAaBHBI:
a=5b=3; 2Da=6,b=4; 3)a=-6,b=4;, 4)a=4,b=-6.

7.Eco a = 3i- 4;+ k, 10 ‘c_z‘ paBeH

1) 23; 2) /26; 3) 15; 4) -5.

8. 13 mnockocreit

a)3x+y—-3z2+2=0;, b)y2x+y—-1=0; ¢) 3x — 2y + 2z = 5;

d) 3z + 1 = 0 mapasurenpusl ocu OZ.
Da)uc), 2)a)ud); 3) Tosbko b);  4) Hu ofHA.

9. Vpasuenue x* + y* — 4x + 8y — 16 = 0 onpezesger Ha MJIOCKOCTH
1) asmumic;  2) mapaboury; 3) OKPYKHOCTD; 4) TIPSMYIO.
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10. Kanonuyeckoe ypaBHEHHE OKPY;KHOCTH,
M300paKeHHON HAa PUCYHKE, MIMEET BU/L

.
D 1) Gy C>
1

3 () + (y-1)*=1;
4) (x-1) +(y+1) *=1.

X

0

11. Jlana npsimast 2x —3y +5=0. CocraBbTe ypaBHEHHE TIPSIMOM, TIPOXO-
JISIIIEN Yepes TOUKY ¢ KoopauHatami (4, -5), epeH/INKYISIPHO JaHHOM ITPSIMOIAL.

1) 3x+2y-2=0; 2) =3x+2y-2=0;

3) 3x-2y—-2=0; 4) Sx+2y-2=0.

12. [anbl KoMILIeKCHble uucina z =1+i u z,=2-i. HailtTu nx
IpOU3Be/IeHNeE.

1) 1-1; 2) 3+i; 3) 3-1; 4) 3+3i.

13. MHoKecTBOM 3HAUEHUI PYHKINK i =—2" SABJISETCS IIPOMEKYTOK
1) (=23 2);  2) (—o0500);  3) (—o50);  4) (—o=; 0].

2

14. Ilpenen lim 6n

aBeH...
n—yoo —77’l2 P
6 6
1= 2) —oo; 3) o; 4) ——.
) - ) ) ) =
15. IIpomsBoxHas QYHKINK y = COS® 2X paBHA
1) 3sin®2x; 2) —6cos* 2xsin2x;
3) 6cos® 2xsin2x; 4) 6sin®2x.

16. [lanbl rpadpuKy MIPSIMBIX...
A
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Pacnonoxxure IIpAaMbI€ B IIOPAJKE BO3PaCTaHMA KX YIJVIOBbIX KOS(I)-

urmenToB
Dug f,h; Dhfug g ufh 4) f,hu g
17. Ilmomamb 3amTpPUXOBaHHON dYacTu (UTYpbI, M300pakKEeHHOU Ha
yepTeske, 3a/laHa MHTETPATIOM
Y
AR
Y 3
‘],? = —
hh
>
i 3 x

18. UnTerpan J 3 xglx
x —_—

03 H| t .3 HE
1) j;dx 2) I(B—;)dx 3) I(3—;)dx 4) j(——3jdx

0 ] ] P\ X

paBeH
1) éln‘BxQ —2\ +C; 2) %ln‘BxQ —2\+c;
3) 1ln‘3x2 +20+6; 1) LarctgX + C.
6 2 3

( n+1

19. U3 pagos a) Z(?;;:fj 6)2 e )Z \/_ pacxoaAaTCA

1) tombro a); 2)a)us); 3) Bce; 4) TOJBKO 8).

7’l

20. Paamyc cXOIUMOCTHU CTETIEHHOTO psijia z T

1) 2; 2) 3; 3) 1; 4) 0.

21. Inddepennnmambroe ypaBHenue ¥y’ — y + 3 = 0 o Buay
1) To/IbKO OTHOPOTHOE;

2) TOJIBKO JIMHENHOE;

3) TOJIBKO C pa3/ieJITIONMMUCS TIepeEMEHHBIMH;

4) TuHeHOoe U ¢ Pa3leIgoNINMUCS TepeMeHHBbIMU.
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22. YactHoe pemenne auddepeHnmanbaoro ypasuenns (1+x%) iy’ =
=2x (4 —y), ecin y(0) = 1, umeet BUA:

3 4x? -1
Dy=4-— : Dy = :
)Y 1+ 1 )y x?+1

1 4y’
Ny=4+ : 4)y = i
)Y 1+ 22 )y 1+ 22

’

23. Obmree pemenne auddepeHnranbHoro ypasaeaus y” — 4y’ = 0
uMeeT BUI:

Dy =Ce™+ Ce™; D y=Ce™+ Cyxe™,
Ny=C,+C,e™ 4)y = C,e™ + Cyxe'.

24. Cayuyaitnas BemmunHa X 3ajlaHa PSJIOM paciipe/iesieHus

X 0 1 4 9
p 0,25 0,35 0,2 0,2
Haiitu M[X]

1) 1; 2) 2,95; 3) 4,51; 4) 2,4.

25. IlnoTHOCTH pacupeesieHus: CIydaitHoli BeauduHbl X MMeeT BUI:

i,xe [0:4]

Jx) =
0;x e [0;4].
Haiitu nucnepcuto D[ X]
1) 2; 2)4/3; 3)1; 4) -5.

26. VmetoTcst yeThipe yPHBI, cogepskaiiye 1o 3 OeablXx W 7 YepHbIX
IapoB, W IIECTh YPH, COAepsKAIIUX M0 8 Oesiblx ¥ 2 4yepHbIX miapa. M3
HayZlau4y B3ATOW YPHBI BBITACKUBAETCS OJWH Iap, KOTOPBI OKa3aJcs
6enpiM. Torga BepOSITHOCTH TOTO, YTO ITOT MHIap OBLI BBIHYT M3 IEPBOM

Ccepuu ypH paBHa...
1) 0,40 2) 0,72; 3) 0,20; 4) 0,80.

27. dneMeHTaMU MHOKeCTBA HATYyPaJIbHbBIX YUCEJ SBJISIOTCSL...

D V101;  2) =J101; 3 J121;  4) —J121.

28. Ypasrenue x° + y* = 2x B IOIAPHBIX KOOPANHATAX UMEET BUL;
1) p=2coso; 2) p=2sing; 3) p* =2cos@; 4) p* =2sing@.
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29. MHuorousen (x2 —5x +6)(x2 + 4) MeeT...

1) Tosbko /1Ba BeleCTBEHHBIX KOPHSI;

2) /1Ba BellleCTBEHHBIX U /IBA KOMIIJIEKCHBIX KOPHSI;

3) OnuH BeleCcTBEHHbIN U OJTUH KOMILJIEKCHBI KOPEHb;
4) TonbKo /1Ba KOMILJIEKCHBIX KOPHSI.

30. Ilnomanp 061acTH, OrpAaHHYEHHOH KPUBOH ¢ =4—x°U TPSIMOil
Yy =3 BBIpA)KaeTcsi UHTETPAJIOM: y A

1) .2.(4—x2)dx;

N

2

2) (4—x2 —x)dx;

: [ ]\

3) '(—1+x2)dx; _2/ \ N

A4

-1

4) _1.<1—x2)dx. l/ . %\

31. Jlna dynxmm  z=2x" -4y’ +6x°y-Ty+28 ykaxkute BepHOe

yTBEPKIEHHE:
1)%=6x2; 2) %—12xy=6x2;
ox ox
0z 0z 9 0z
3) —+—=6x"-8y; 4) —=-8y.
)ax % x” -8y )ay Yy

32. Eciin R — paanyc okpyxHOocTH x° —6x+y* =0, TO eé KpuBHM3HA 7

BCIOZYy paBHa...

1

1)1; 2) 5 3) —; 4) 2.

Q| -

33. JlaHo MHOKeCTBO HaTyPaJIbHbIX YKUCEJ. Y KaKUTe, Kakue u3 apudme-
TUYECKUX JIeUCTBUM (cI0KeHue, BblYUTaHue, YMHOKEHUe, JleJieHre) Bceria
BBITIOJIHUMbI HA 3TOM MHOKECTBE:

1) yMHOXeHUe U JieJieHue;

2) cJIoKeHMe U BbIYMTAHUE;

3) cioKeHne U YMHOKEHNE,;

4) yMHOKeHUEe U BbIYUTAHUE.
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34. YKaxkuTe MOJIHBIN Ty Th oprpada:
1) 1-3-5;

2) 1-2-5;

3) 2-3-5;

4) 1-5.

35. Ilyctb A — BbicKkasbiBanue «PomaH uaer B KuHO», B — BbICKa-
3piBanme «Cepreil TOTOBUTCS K 9K3aMeHaMm». Toraa BbIcKa3biBaHue «Poman
ujetr B kuHo, uian Cepreil TOTOBUTCSI K 9K3aMeHaM» Ha si3bike (DOpMYJI
JIOTUKU UMeeT BUJL;

1) ANB:; 2) AU B; 3) AUB: 4) A—B.
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SAKIMIOYEHNE

[Tocobue moaroroBsieHo B coorBeTcTBUU ¢ «DemepasbHbIM TOCYAApCT-
BEHHBIM 00Pa30BaTeIbHBIM CTAHAAPTOM BBICIIETO TIPO(ECCHOHATBHOTO 00-
pa3oBaHUs» TPETHETO TMOKOJIEHUS 110 HalpaBjieHuio noaroroBku 190600 —
«IKCITyaTalus TPAHCIOPTHO-TEXHOJIOTUYECKNX MaIlluH U KOMILJIEKCOB»
(kBanmuukamms (crernmenb) — Oakamasp). IIpemmaraemast Bropast 4acth Ha-
CTOSIIIETO TTOCOOMST COMEPIKUT KOHTPOJIbHBIE 3aannst B Buje TecToB (30 Ba-
PHAHTOB) 10 O0IEMY KypCy MaTeMaTHKHN C PElIeHreM 3aa4 MPUMEPHOTO
BapuanTa. OHa MMO3BOJISIET B TIOJTHOI Mepe OCYIIEeCTBUTh BCE BUbI OpraHu-
3aIIMOHHO-METOAMYECKON PabOThl 10  OAIIbHO-MO/YIbHO-PENTUHTOBOM
cucTeMe OIeHKM KadecTBa OCBOEHMS CTyJeHTaMHU IIPOTPaMMHOTO MaTepua-
Jla TI0 MaTreMaTHKe; B OCHOBHOM, IpeHa3HA4YaeTCs JJsI UTOTOBOW aTTe-
CTAIlMH CTYZEHTOB II0 00IEeMY KYPCY MaTEMaTHKH.

M3masme MOKET UCITOIh30BAThCS U B CHCTEME OTKPBITOrO 00pa3sOBaHMs
110 Pa3JINYHBIM HAITPABJIEHUSIM ITOJITOTOBKM B TEXHUUECKUX By3aX.
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