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ВВЕДЕНИЕ 

Рост автомобильного парка и необходимость повышения эффектив-
ности его использования приводят к тому, что требования к технической 
эксплуатации автомобилей ужесточаются. Обеспечивая перевозочный про-
цесс работоспособным подвижным составом, оказывая существенное 
влияние на его производительность и себестоимость перевозок, техниче-
ская служба вносит значительный вклад в конечный результат работы 
автомобильного транспорта. По предварительным оценкам до 28 % при-
роста объема перевозок обеспечивается мероприятиями, проводимыми в 
сфере технической эксплуатации автомобилей.  

В настоящее время еще велики простои подвижного состава по техни-
ческим причинам. Примерно третья часть автомобильного парка систе-
матически простаивает. Затраты на поддержание автомобилей в техниче-
ски исправном состоянии составляют 15–25 % себестоимости перевозок в 
зависимости от типа и возраста подвижного состава. 

Для повышения эффективности работы автомобилей необходимо уде-
лять больше внимания улучшению их технического состояния. В решении 
этой важной задачи особая роль отводится технической службе автотранс-
портных предприятий, главной задачей которой является обеспечение экс-
плуатационной надежности автомобилей путем осуществления комплекса 
мероприятий по предупреждению и устранению неисправностей и отказов.  

Эффективность работы технической службы в условиях интенсифи-
кации производства в значительной степени определяется результатами 
деятельности инженерно-технических работников. Так как изыскание и 
использование резервов производства, по чьей бы инициативе и на какой 
основе оно не проводилось, возможно лишь в результате инженерной про-
работки и обеспечения поступающих предложений. 

Повышение эффективности использования подвижного состава – акту-
альная проблема для АТП всех форм собственности, разрешение которой во 
многом связано с организацией внутрипроизводственных процессов. 

В процессе курсового проектирования студент должен научиться: 
 обосновывать нормативы технической эксплуатации автомобилей; 
 рассчитывать программу производственной базы АТП, распределять 

ремонтно-обслуживающие работы по местам их выполнения; 
 определять потребность в производственных рабочих, оборудовании; 
 выбирать метод организации ТО и ремонта автомобилей и органи-

зовывать работы в зоне ТО и ремонта автомобилей; 
 рассчитывать расход энергетических ресурсов, необходимых для 

выполнения работ по ТО и ремонту; 
 оценивать эффективность использования вышеперечисленных меро-

приятий. 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1. Темы курсовых проектов 

Целью курсового проекта по дисциплине «Организация производства 
на транспортном предприятии» является получение навыков организации 
обеспечения работоспособности подвижного состава автотранспортного 
предприятия. 

Основными темами курсового проекта являются: 
1. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 

автотранспортного предприятия с разработкой зоны текущего ремонта; 
2. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 

автотранспортного предприятия с разработкой зоны ежедневного обслу-
живания (ЕО); 

3. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 
автотранспортного предприятия с разработкой зоны технического обслу-
живания №1 (ТО-1); 

4. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 
автотранспортного предприятия с разработкой поточной линии техниче-
ского обслуживания №2 (ТО-2); 

5. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 
автотранспортного предприятия с разработкой агрегатного участка; 

6. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 
автотранспортного предприятия с разработкой участка по ремонту топлив-
ной аппаратуры; 

7. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 
автотранспортного предприятия с разработкой электротехнического и 
аккумуляторного участков; 

8. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 
автотранспортного предприятия с разработкой шиноремонтного (шинно-
монтажного и вулканизационного) участка; 

9. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 
автотранспортного предприятия с разработкой кузовного участка (арма-
турно-кузовного, столярного, обойного); 

10. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 
автотранспортного предприятия с разработкой теплового участка (свароч-
ного, кузнечно-рессорного, медницкого, жестяницкого); 

11. Организация обеспечения работоспособности подвижного состава 
автотранспортного предприятия с разработкой слесарно-механического 
участка.  

Курсовой проект может выполняться на основе показателей производ-
ственно-хозяйственной деятельности существующего автотранспортного 
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предприятия. В этом случае студент должен провести анализ произ-
водственно-технической деятельности предприятия, выявить недостатки и 
определить пути совершенствования существующей организации обеспе-
чения работоспособности подвижного состава предприятия. Соответствен-
но тема будет называться «Совершенствование системы организации 
обеспечения работоспособности подвижного состава автотранспортного 
предприятия».  

Методика выполнения курсового проекта может использоваться при 
подготовке раздела дипломного проекта «Организация производства на 
транспортном предприятии». 

 

1.2. Содержание курсового проекта 

В соответствии с предлагаемой тематикой курсового проектирования в 
данном пособии предлагается следующее содержание курсового проекта. 

  
Cодержание пояснительной записки 

Титульный лист 
Задание на курсовое проектирование 
Оглавление 
Введение 
1. Обоснование нормативов технической эксплуатации автомобилей АТП  
1.1. Расчет норм периодичности и трудоемкости ТО (ТР) автомобилей 

АТП 
1.2. Расчет показателей использования автомобилей 
1.3. Обоснование показателей технологически совместимых групп 

автомобилей АТП 
2. Расчет программы производственно-технической базы АТП 
2.1. Обоснование режима работы подразделений АТП  
2.2. Расчет годового и суточного количества ТО 
2.3. Выбор метода организации ТО (ТР) 
2.4. Расчет трудоемкости ТО и ремонта 
2.5. Распределение ремонтно-обслуживающих работ по местам 

выполнения 
3. Определение количества постов, производственных рабочих и 

оборудования зон и участков производственно-технической базы (ПТБ) 
АТП  

3.1. Расчет численности производственных и вспомогательных рабочих  
3.2. Расчет количества постов и поточных линий технического 

обслуживания 
3.3. Расчет количества постов текущего ремонта 
3.4. Разработка линейного графика согласования операций ТО (ТР) 
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3.5. Расчет и подбор оборудования (технологического, вспомогатель-
ного, подъемно-транспортного 

4. Планировка зоны ТО (ТР) автотранспортного предприятия 
4.1. Расчет площади зоны ТО (ТР) 
4.2. Размещение постов и оборудования в зоне ТО (ТР) 
4.3. Разработка карты организации труда на рабочем посту (месте) 
5. Расчет расхода энергетических ресурсов 
6. Расчет технико-экономических показателей проекта 
6.1. Расчет эффективности использования системы технического обслу-

живания и ремонта автомобилей на АТП 
6.2. Расчет дополнительных капиталовложений 
6.3. Расчет себестоимости работ по ТО (ТР) автомобилей 
6.4. Расчет удельных технико-экономических показателей проекта 
Выводы 
Литература 
Приложения 
 

1.3. Требования к оформлению курсового проекта 

Курсовой проект должен состоять из пояснительной записки и 
чертежей. 

Объем пояснительной записки должен составлять 25...30 страниц ма-
шинописного текста на писчей бумаге формата А4 и 3-х листов формата А1 
графической части. 

Для обеспечения единообразия оформления проектов и соответствия 
требованиям ЕСКД и ЕСТД следует руководствоваться общепринятыми 
правилами при окончательной подготовке элементов курсового проекта. 

 

1.3.1. Требования к оформлению пояснительной записки 

1 Основные постулаты 
1) Поля: слева – 30 мм; сверху, снизу – 20 мм; справа – 10 мм.  
2) Абзацный отступ – 10 мм, интервал – полуторный, Times New 

Roman 14 пт. Выравнивание – по ширине.  
3) Нумерация страниц – снизу по центру, титульный лист – стр. №1, 

номер на нём не ставится.  
4) Обязательная структура документа состоит из следующих разделов:  
– титульный лист;  
– реферат;  
– содержание;  
– введение;  
– основная часть;  
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– заключение;  
– список использованных источников.  
5) Заголовки разделов, подразделов, пунктов, подпунктов записывают-

ся с прописной буквы, с абзацного отступа 10 мм, без переносов. С новой 
страницы могут начинаться только разделы.  

6) Заголовки «Содержание», «Введение», «Заключение», «Список ис-
пользованных источников» должны быть оформлены так же, как и 
заголовки разделов.  

7) После последней цифры номера раздела/подраздела/пункта/под-
пункта точки не ставятся.  

8) После названий разделов, рисунков, таблиц точки не ставятся.  
9) На все рисунки и таблицы в тексте должны быть ссылки до их 

появления.  
10) Рисунки и таблицы могут нумероваться в пределах раздела. Либо 

сквозной нумерацией по всей пояснительной записке.  
11) Рисунки и таблицы вставляются между абзацами (разрывать абзац 

нельзя). Выравниваются по центру.  
12) Рисунки подписываются снизу, по центру. Указывается слово 

«Рисунок», его номер и через тире – название. Точка после названия не 
ставится. Смотри, например, рис. 1.  

13) Таблицы подписываются сверху, от правого края текста. Указыва-
ется слово «Таблица», её номер и через тире – название. Смотри, напри-
мер, табл. 1. Шапка таблицы повторяется на каждой странице.  

14) Каждый пункт перечисления записывается с абзацного отступа 
10 мм, отмечается тире или цифрой/буквой. После цифры/буквы ставится 
скобка: «)». Буквы – из русского алфавита, строчные.  

Вторая и последующие строки каждого пункта перечислений начина-
ются от левой границы поля текста. Если перед перечислениями стоит 
двоеточие («:»), то каждый пункт перечисления должен начинаться с 
маленькой буквы, а в конце каждого пункта надо ставить точку с запятой 
(«;»), после последнего – точку.  

15) Формулы записываются по центру, их номера – в круглых скобках 
у правого края поля текста. Формулы нумеруются сквозной нумерацией, 
либо в пределах раздела.  

16) Список использованных источников строят в порядке упоминания 
их в тексте. Ссылки на источники указываются в квадратных скобках, 
например: [1], [3, 7]. 

 

1.3.2. Требования к оформлению графической части 

Графическая часть проекта выполняется на листах формата А1 
(594841 мм). На нем должны быть представлены: 

– план объекта проектирования; 
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– условия обозначения, принятые на плане; 
– спецификация технологического оборудования и организационной 

оснастки. 
Компоновка технологического оборудования, выбор технологической 

оснастки и расстановка рабочих мест на объекте проектирования должны 
учитывать рекомендации Типовых проектов рабочих мест на автотранс-
портных предприятиях, а также требования Строительных норм и правил 
(СНиП 11 – 93 – 74) предприятий по обслуживанию автомобилей. 

План объекта проектирования должен быть выполнен в регламентируе-
мом ГОСТ масштабе уменьшения (1:20, 1:25, 1:40, 1:50, 1:75, 1:100) с та-
ким расчетом, чтобы он занимал примерно 3/4 от общей площади листа 
формата А1. На плане необходимо указать общие габаритные размеры объ-
екта проектирования, установочные (привязочные) размеры стационарного 
технологического оборудования, ширину проездов и середин осей подъем-
ников (осмотровых канав), расстояние между автомобилями (ширину про-
ходов между оборудованием) и строительными конструкциями здания, 
места установки элементов технологической оснастки. 

Технологическое оборудование, организационная оснастка на плане 
должны быть обозначены позициями, и их перечень представлен в специ-
фикации, которая располагается над угловым штампом и примыкает к 
нему. Форма спецификации приведена в прил. 6. 

Основная надпись (угловой штамп) на графической части должна быть 
выполнена в соответствии с ГОСТ 2.104–68. Текстовую часть надписи, 
спецификации и чертежа выполняют чертежным шрифтом. 

На свободной части поля чертежа должны быть представлены приня-
тые условия обозначения. 

В условных обозначениях необходимо отразить лишь те, которые при-
няты на плане по данному объекту проектирования.  

Листы графической части: 
 Лист 1. График работы подразделений АТП и график загрузки под-

разделений ПТБ АТП; 
 Лист 2. Планировочное решение производственного подразделения 

по заданию; 
 Лист 3. Карта организации труда на рабочем месте. 
 

1.4. Задание на курсовой проект 

Задание на курсовой проект выдается в виде шифра, состоящего из 
6 цифр, на основании которых заполняются соответствующие ячейки 
таблицы «Исходные данные для проектирования» задания на курсовое 
проектирование (прил. 2). 
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Первая цифра шифра определяет тему курсового проекта (пункт 1.1. 
настоящих указаний). 

Вторая цифра шифра определяет марочный состав автомобилей АТП 
(прил. 3). 

Третья цифра шифра определяет численность парка автомобилей со-
ответствующих марок (прил. 4). 

Четвертая цифра шифра определяет среднее процентное соотношение 
автомобилей с разным пробегом (прил. 5), данные значения распростра-
няются на все марки автомобилей. 

Пятая цифра шифра определяет среднесуточный пробег автомобилей 
(приложение 6). 

Шестая цифра определяет месторасположения АТП (климатическую 
зону) (прил. 7). 

При выполнении курсового проекта по реальному автотранспортному 
предприятию исходными данными для расчетов являются существующие 
показатели парка подвижного состава и условия его эксплуатации. 
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2. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ  
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАСЧЕТА  

2.1. Введение 

Во введении к курсовому проекту следует показать важность проблемы 
поддержания подвижного состава автотранспорта в работоспособном со-
стоянии. Перечислить пути снижения затрат на техническую эксплуатацию 
автомобилей, среди которых отметить важность решаемой в курсовом 
проекте задачи. 

 
 

2.2. Обоснование нормативов технической эксплуатации 
автомобилей АТП 

2.2.1. Расчет норм периодичности и трудоемкости технического 

обслуживания и текущего ремонта (ТО и ТР) автомобилей  

Исходными данными при планировании технического обслуживания и 
текущего ремонта подвижного состава являются нормативы периодич-
ности и трудоемкости ТО, ТР.  

Нормативы ТО и ТР зависят от категории условий эксплуатации по-
движного состава, его модификации и организации работы на линии, 
природно-климатических условий, пробега с начала эксплуатации, размера 
АТП и количества технологически совместимых групп подвижного 
состава. 

При выборе нормативов ТО и ремонта необходимо руководствоваться 
грузоподъемностью грузового автомобиля, классом легкового автомобиля 
или автобуса, рабочим объемом двигателя, массой автомобиля (табл. 3, 4).  

Значения нормативов определены для базовых марок автомобилей, 
имеющих пробег с начала эксплуатации 50–75 % от нормы пробега до 
первого капитального ремонта, работающие в условиях эксплуатации, со-
ответствующих 1 категории, в умеренной климатической зоне с умеренной 
агрессивностью окружающей среды, в составе АТП, имеющего 200–300 еди-
ниц подвижного состава, составляющих 3 технологически совместимые 
группы.  
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Т а б л и ц а  3  
Нормативы периодичности и трудоемкости технического обслуживания  

и ремонта автомобилей  

Нормативы трудоемкости 

Тип подвижного 
состава 

Марки  
и модели 

подвижного 
состава 

Норматив 
пробега 
до КР, 
тыс. км 

ЕО, 
 чел.-ч 

ТО-1, 
чел.-ч 

ТО-2, 
чел.-ч 

ТР, 
чел.-ч/ 

1000 км 
пробега 

Легковые автомобили 
Малый класс  

(масса 850–1150 кг, 
объем двигателя  

1,2–1,8 л) 

ВАЗ, 
Москвич 

125 0,3 2,3 9,2 2,8 

Средний класс 
(1150–1500 кг,  

1,8–3,5 л) 

ГАЗ-24-01 
ГАЗ-24-07 
ГАЗ-24-27 

300 
300 
300 

0,35 
0,5 
0,5 

2,5 
2,9 
3,3 

10,5 
11,7 
12,3 

3,0 
3,2 
3,4 

Автобусы 
Особо малый класс 

(длина до 5 м) 
РАФ-2203 260 0,5 4 15 4,5 

Малый класс  
(6–7,5 м) 

ПАЗ-672, 
КавЗ-685 

320 
250 

0,7 
0,7 

5,5 
5,5 

18,0 
18,0 

5,3 
5,5 

Средний класс  
(8–9,5 м) 

ЛАЗ-695Н, 
ЛАЗ-695НГ 

360 
360 

0,8 
0,95 

5,8 
6,6 

24,0 
25,8 

6,5 
6,6 

Большой класс 
(10,5–12,0 м) 

ЛиАЗ-677М
ЛиАЗ-677Г 

380 
380 

1,0 
1,15 

7,5 
7,9 

31,5 
32,7 

6,8 
7,0 

Грузовые автомобили 
Малой грузоподъемности (до 3 т) 

0,4 т ИЖ-27151 100 0,2 2,3 7,2 2,8 
1,0 т ЕрАЗ-762А 

УАЗ-451М 
160 
180 

0,3 
0,3 

1,4 
1,5 

7,6 
7,7 

2,9 
3,6 

2,5 т ГАЗ-52-04 
ГАЗ-52-07 

175 
175 

0,4 
0,55 

2,1 
2,5 

9,0 
10,2 

3,6 
3,8 

Средней грузоподъемности (3–5 т) 
4 т ГАЗ-53А 

ГАЗ-53-07 
250 
250 

0,42 
0,57 

2,2 
2,6 

9,1 
10,3 

3,7 
3,9 

Большой грузоподъемности (5–8 т) 
6 т ЗИЗ-130 

КАЗ-608 
300 
150 

0,45 
0,35 

2,2 
3,5 

10,8 
11,6 

3,6 
4,6 

7,5 т УРАЛ-377 150 0,55 3,8 16,5 6,0 
Особо большой грузоподъемности (более 8 т) 

8 т МАЗ-5335 
МАЗ-500А 
КамАЗ-

5320 

320 
250 
300 

0,3 
0,3 
0,5 

3,2 
3,4 
3,4 

12 
13,8 
14,5 

5,8 
6 

8,5 

12 т КрАЗ-257 250 0,5 3,5 14,7 6,2 
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Т а б л и ц а  4  
Периодичность технического обслуживания подвижного состава  

 для I категории условий эксплуатации (по ОНТП-01-91)  

Нормативная периодичность обслуживания, км 
Подвижной состав 

ТО-1 ТО-2 

Легковые автомобили 5000 20 000 
Автобусы 5000 20 000 
Грузовые автомобили и автобусы на 
базе грузовых автомобилей 

4000 16 000 

Автомобили-самосвалы карьерные 2000 10 000 
Прицепы и полуприцепы (кроме тя-
желовозов) 

4000 16 000 

Прицепы и полуприцепы-тяжеловозы 3000 12 000 
 
Для определения коэффициента корректировки периодичности ТО и 

КР К1 (табл. 6) необходимо оценить категорию условий эксплуатации 
(табл. 5). При этом о рельефе местности судят по высоте местности над 
уровнем моря (Н < 200 м – рельеф равнинный, Н = 200 – 1000 – слабохол-
мистый, холмистый, Н = 1000 – 2000 м – гористый, Н > 2000 м – горный). 

Применительно к маршрутным городским автобусам в общепринятую 
классификацию условий эксплуатации (см. табл. 5) введена «сложность 
маршрута» (см. табл. 6) для учета длины перегона (расстояния между оста-
новками) lп, коэффициента использования пассажировместимости  и плот-
ности транспортного потока , в котором движется автобус данного 
маршрута.  

Группировка маршрутов движения производится следующим образом: 
 по длине перегона lп: первая группа – lп > 0,54 км, вторая –  

lп = 0,38… 0,54 км, третья – lп = 0,25…0,38 км и четвертая – 0< lп <0,25 км; 
 по коэффициенту использования пассажировместимости: первая 

группа (П1) –  < 0,40, вторая (П2) –  = 0,40…0,58, третья (П3) –  
 = 0,58…0,75 и четвертая (П4) –  > 0,75; 

 по плотности транспортного потока: первая группа (И1) –  
 < 0,4 авт./100 м, вторая (И2) –  = 0,4…0,7 авт./100 м, третья (И3) –  = 
= 0,7…1,3 авт./100 м и четвертая группа (И4) –  > 1,3 авт./100 м. 

Коэффициенты корректирования нормативов ТО и ремонта (табл. 8) 
используются при определении периодичности ТО, ресурса агрегатов и 
пассажирских автобусов, удельной трудоемкости ТР, расхода запасных 
частей и при технологическом расчете.  

В зависимости от природно-климатических условий коэффициенты 
корректировки определяют с учетом температурных условий работы 
(коэффициент К3.1) (табл. 10) и агрессивности окружающей среды (коэф-
фициент К3.2). При высокой агрессивности окружающей среды (прибреж-
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ные районы морей, перевозка химических грузов, вызывающих интен-
сивную коррозию) К3.2 = 0,9 для корректирования периодичности ТО и КР, 
и К3.2 = 1,1 для корректирования трудоемкости ТР и расхода запасных 
частей. 

 
Т а б л и ц а  5  

Характеристика условий эксплуатации подвижного состава  

Условия движения 

за пределами 
пригородной зоны

в малых городах 
(100000 чел.)  

и в пригородной 
зоне 

в больших городах 

рельеф местности 
Тип дорожного 

покрытия 

ра
вн
ин
ны

й 

сл
аб
ох
ол
м
ис
ты
й,

 
хо
лм

ис
ты
й 

го
ри
ст
ы
й 

го
рн
ы
й 

ра
вн
ин
ны

й 

сл
аб
ох
ол
м
ис
ты
й,

 
хо
лм

ис
ты
й 

го
ри
ст
ы
й 

го
рн
ы
й 

ра
вн
ин
ны

й 

сл
аб
ох
ол
м
ис
ты
й,

 
хо
лм

ис
ты
й 

го
ри
ст
ы
й 

го
рн
ы
й 

Цементобетон, 
асфальтобетон, 
брусчатка, 

1 1 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3 

Битумоминеральные 
смеси 

2 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 4 

Щебень, гравий, 
дегтебетон 

2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 

Булыжник, колотый 
камень, грунт и мало-
прочный камень, 
обработанные 
вяжущими 
материалами 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 

Грунт, укрепленный 
или улучшенный 

местными 
материалами, 

бревенчатое покрытие 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Естественные 
грунтовые дороги, 

временные 
карьерные, отвальные 
дороги, подъездные 
пути без твердого 

покрытия 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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Т а б л и ц а  6  
 

Классификация городских автобусных маршрутов по сложности  

Средняя длина перегона, км Категория 
сложности 
маршрута 

более 0,54 0,38–0,54 0,25–0,38 менее 0,25 

П1–И1, И2, И3, 
И4 

П1–И1, И2, И3, 
И4 

  

П2–И1, И2, И3, 
И4 

П2–И1, И2   1 

П3–И1, И2    
П3–Из, И4 П4–
И1, И2, И3, И4 

П2–И3, И4 П1–И1, И2, И3, 
И4 

 

 П3–И1, И2, И3, 
И4 

П2–И1, И2, И3  2 

 П4–И,   
 П4–И2, И3, И4 П2–И4 П1–И1, И2, 

И3, И4 
  П3–И2, И3, И4 П2–И, 

3 

  П4–И1, И2  
  П4–И3, И4 П2–И2, И3, И44 
   П3–И1, И2 
   П3–И3, И4 

5    П4–И1, И2, 
И3, И4 

 
 

Т а б л и ц а  7  
 

Коэффициент корректирования нормативов  
в зависимости от дорожных условий эксплуатации К1  

Категория условий эксплуатации 
Показатель 

1 2 3 4 5 
Периодичность ТО 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 
Пробег до КР автомобилей 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 
Пробег до КР двигателей 1,0 0,9 0,7 0,6 0,5 
Удельная трудоемкость ТР 1,0 1,1 1,2 1,4 1,5 
Расход запасных частей 1,0 1,1 1,25 1,4 1,65 
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Т а б л и ц а  8  
Коэффициент корректирования К1 нормативов  

в зависимости от категории условий эксплуатации  
и сложности маршрута автобуса  

Коэффициент корректирования К1 Категория 
условий 
эксплуата-

ции 

Катего-
рия слож-
ности 

маршрута 

периодич-
ности ТО 

удельной 
трудоемкости ТР

ресурса 
расхода 
запасных 
частей 

1  1,00 1,00 1,00 1,00 
2  0,90 1,10 0,90 1,10 

1 0,80 1,20 0,80 1,25 
2 0,78 1,24 0,78 1,28 
3 0,76 1,28 0,76 1,31 
4 0,74 1,32 0,74 1,34 

3 

5 0,72 1,36 0,72 1,37 
1 0,70 1,40 0,70 1,40 
2 0,68 1,42 0,68 1,45 
3 0,66 1,44 0,66 1,50 
4 0,64 1,46 0,64 1,55 

4 

5 0,62 1,48 0,62 1,60 
5  0,60 1,50 0,60 1,65 
 

Для корректировки пробега до КР необходимо определить коэффи-
циент К2, учитывающий модификацию подвижного состава (табл. 9). 

 
Т а б л и ц а  9  

Коэффициент корректирования нормативов  
в зависимости от модификации подвижного состава  

и организации его работы, К2  

Показатель К2 

Модификация подвижного состава пробег 
до КР 

трудоемкость 
ТО, ТР 

расход 
запасных 
частей 

Седельные тягачи 0,95 1,10 1,05 
Автомобили с одним прицепом 0,90 1,15 1,10 
Автомобили с двумя прицепами 0,85 1,20 1,20 
Автомобили-самосвалы 0,85 1,15 1,20 
Автомобили самосвалы с одним 
прицепом при работе на коротких 
плечах (5 км) 

0,8 1,2 1,25 

Автомобили самосвалы с двумя 
прицепами 

0,75 1,25 1,30 
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Т а б л и ц а  1 0  
 

Коэффициенты корректирования нормативов  
в зависимости от климатического района К3.1  

Природно-климатический район 

Показатель умерен-
ный 

умеренный 
теплый, 

умеренный теплый 
влажный, теплый 

влажный 

жаркий 
сухой, 
очень 
жаркий, 
сухой 

холод-
ный 

очень 
холод-
ный 

Периодич-
ность ТО 

1,0 1,0 0,9 0,9 0,8 

Пробег до 
КР 

1,0 1,1 0,9 0,8 0,7 

Удельная 
трудо-
емкость 

1,0 0,9 1,1 1,2 1,3 

Расход 
запасных 
частей 

1,0 0,9 1,1 1,25 1,4 

 
Результирующий коэффициент для корректировки периодичности ТО 

будет равен: 

Ко = К1К3.1К3.2. 

Для корректировки пробега до КР результирующий коэффициент опре-
деляется по формуле 

Ко = К1К2К3.1К3.2. 

Значения результирующих коэффициентов не должны быть менее 0,5. 
Трудоемкость ТО корректируют при помощи результирующего коэф-

фициента: 

Ко = К2К5, 

где К5 – коэффициент, учитывающий объем однотипных работ и зави-
сящий от количества автомобилей на АТП, а также числа техно-
логически совместимых групп (табл. 12). 
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Трудоемкость текущего ремонта корректируют при помощи резуль-
тирующего коэффициента: 

Ко = К1К2К3.1К3.2К4.1К5, 
где К4.1 – коэффициент корректирования трудоемкости ТР, учитывающий 

пробег автомобилей с начала эксплуатации (табл. 11). При выбо-
ре коэффициентов К4.1 и К4.2 следует определить средневзве-
шенное их значение 

9
4 1

4 1
1 100

. i i
.

i

К χ
К



 ,  (1) 

где К4.1i – коэффициент корректировки, учитывающий пробег с начала 
эксплуатации автомобилей, соответствующий i-й возрастной 
группе (табл. 11); 

j  – часть списочного парка подвижного состава, входящего в i-ю 
«возрастную» группу.  

 
Т а б л и ц а  1 1  

Коэффициент корректирования нормативов удельной трудоемкости ТР К4.1 
и продолжительности пребывания в ТО и ремонте К4.2  

в зависимости от пробега с начала эксплуатации подвижного состава  

Отношение пробегов L/Lн 
Тип 

подвижного 
состава К

оэ
ф
ф
и-

ци
ен
т 

до
 0

,2
5 

от
 0

,2
5 

до
 0

,5
0 

от
 0

,5
0 

до
 0

,7
5 

от
 0

,7
5 

до
 1

,0
0 

от
 1

,0
0 

до
 1

,2
5 

от
 1

,2
5 

до
 1

,5
0 

от
 1

,5
0 

до
 1

,7
5 

от
 1

,7
5 

до
 2

,0
0 

бо
ле
е 

2,
00

 

К4.1 0,4 0,7 1,0 1,2 1,3 1,4 1,6 1,9 2,1Грузовые 
автомобили К4.2 0,7 0,7 1 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

К4.1 0,5 0,8 1,0 1,3 1,4 1,5 1,8 2,1 2,5Автобусы 
К4.2 0,7 0,7 1 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
К4.1 0,4 0,7 1,0 1,4 1,5 1,6 2,0 2,2 2,5Легковые 

автомобили К4.2 0,7 0,7 1 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
 

Т а б л и ц а  1 2  
Коэффициент корректировки трудоемкости ТО и ТР  

в зависимости от общего количества и количества технологически 
совместимых групп подвижного состава К5  

Количество технологически совместимых групп Количество автомобилей 
на предприятии до 3 3 более 3 

До 100 автомобилей 1,15 1,2 1,3 
100–200 автомобилей 1,05 1,1 1,2 
200–300 автомобилей 0,95 1,0 1,1 
300–600 автомобилей 0,85 0,9 1,05 
Более 600 автомобилей 0,8 0,85 0,95 

 

Сезонное техническое обслуживание (СО) проводят два раза в год при 
переходе на весенне-летний или осенне-зимний период эксплуатации. 
Операции сезонного обслуживания выполняют при очередном обслужи-
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вании ТО-2. Трудоемкость операций СО составляет 50 % трудоемкости 
ТО-2 для очень холодного или очень жаркого климатов, 30 % – для холод-
ного и жаркого сухого климатов и 20 % – для других условий  

Перечисленные выше коэффициенты заносят в форму 1.  
 

Форма 1  
Уточненные нормативы технического обслуживания  

и ремонта автомобилей 

Коэффициенты корректирования 
Значения 
нормативов 

Марка 
автомо-
биля 

Показатель 
К1 К2 

К3.1 
К3.2 

К4.1 К5 Ко 

та
бл
ич
но
е 

ра
сч
ет
но
е 

пр
ин
ят
ое

 

Периодичность ТО-1, 
км, L1 

К1 – 
К3.1 
К3.2 

– – Ко    

Периодичность ТО-2, 
км, L2 

К1 – 
К3.1 
К3.2 

– – Ко    

Пробег до первого КР, 
км, Lк1 

К1 К2 
К3.1 
К3.2 

– – Ко    

Пробег до второго КР, 
км, Lк2 

К1 К2 
К3.1 
К3.2 

– – Ко    

Трудоемкость ЕО, 
чел.-ч , tЕО 

– К2 – – К5 –    

Трудоемкость ТО-1, 
чел.-ч, tTO-1 

– К2 – – К5 –    

Трудоемкость ТО-2, 
чел.-ч, tTO-2 

– К2 – – К5 –    

Трудоемкость СО, 
чел.-ч, tCO 

– К2 – – К5 –    

КАМАЗ 
5320 

(пример) 

Трудоемкость ТР, 
чел.-ч/1000 км, tTP 

К1 К2 
К3.1 
К3.2 

К4.1 К5 Ко    

И т.д           
 
Расчетные значения нормативов определяют путем умножения резуль-

тирующих коэффициентов корректировки на их табличные значения. 
Коэффициенты с одинаковыми индексами, но для различных нормативов 
имеют, как правило, разные значения. 

Принятые значения нормативов определяют с помощью округления 
расчетных значений нормативов и обеспечивают кратность периодичности 
ТО-1, ТО-2, КР среднесуточному пробегу автомобилей данной марки. 
Принятая периодичность ТО-1 должна быть кратна среднесуточному про-
бегу автомобиля. Периодичность выполнения работ ТО-2 должна быть 
кратна периодичности работ ТО-1.  

Пробег до капитального ремонта должен быть кратен периодичности 
ТО-2. Отклонения принятых значений от расчетных не должны превышать 
10 %. Результаты корректировки следует занести в форму 1. 
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2.2.2. Расчет показателей использования автомобилей 

Основным показателем качества работы технической службы АТП 
является комплексный показатель надежности автомобилей – коэффициент 
технической готовности (КТГ). Коэффициент технической готовности для 
АТП, имеющих автомобили с разным пробегом с начала эксплуатации, 
рассчитывается для каждой возрастной группы каждой марки автомобилей 
по формуле 

вг
к

т
т 4.21 р

1
1

1000

n
j

j
с jj

D
F

d l К D

 
  

            

 ,  (2) 

где    Dк –  количество дней простоя на капитальном ремонте, Dк = 
= (1,1…1,2) н

кD ; 

здесь н
кD  – нормированный простой автомобиля в капитальном ремонте, 

дни (табл. 13), который увеличивается на 10–20 % для учета времени, 
связанного с транспортировкой, оформлением и сдачей автомобиля на 
авторемонтный завод; 

dт – норматив простоя на обслуживании ТО-2 и текущем ремонте, 
дни/1000 км, (см. табл. 13). Эта величина зависит от пробега 
автомобиля с начала эксплуатации, ее корректировка произво-
дится с помощью коэффициента К4.2, зависящего от пробега с 
начала эксплуатации (см. табл. 11); 

nвг – число возрастных групп подвижного состава; 
j  – часть автомобилей одной «возрастной» группы каждой марки;  
Lк,j – пробег до капитального ремонта автомобилей j-й возрастной 

группы, км, для первых трех групп (форма 2); эта величина 
равна пробегу до первого капитального ремонта (КР), а для 
остальных групп принять равной пробегу до второго КР. При 
этом делается допущение, что автомобилям первый капиталь-
ный ремонт выполнен своевременно; 

Fj – относительная потребность капитального ремонта для автомо-
билей j-й возрастной группы: 

p н,

к,

c i
i

i

l D L
F

L

 
 ;  (3) 

здесь Dр –  количество дней работы АТП в году (см. табл. 13); 
Lн,j –  средний пробег автомобилей j-й группы с начала эксплуатации 

или после капитального ремонта, км, например, для 2-й группы 
(форма 2): 

н2 к2
0,5 0,75

2
L L

  .  
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Т а б л и ц а  1 3  
Продолжительность простоя подвижного состава  

в техническом обслуживании и ремонте  

Подвижной состав 

Техническое 
обслуживание  

и текущий ремонт 
на АТП, дней/1000 км 

Капитальный ремонт  
на специализированном 
ремонтном предприятии, 

дней 
Легковые автомобили 0,30–0,40 18 
Автобусы особо малого, малого 
и среднего классов 

0,30–0,50 20 

Автобусы большого класса 0,50–0,55 25 
Грузовые автомобили грузоподъ-
емностью  

– от 0,3 до 5,0 т  
– от 5,0 т и более 

 
 

0,40–0,50 
0,50–0,55 

 
 

15 
22 

Прицепы и полуприцепы 0,10–0,15 – 

 
Форма 2 

Показатели эффективности использования автомобилей на АТП 

Пробег с начала эксплуатации 
относительно пробега до первого 

капитального ремонта Lк 

По 
АТП 

Марка 
автомобиля 

Показатель 

0–0,5 0,5–0,75 0,75–1 1,0–1,5 1,5–2 > 2,0  
Инвентарное 
количество 

автомобилей Аи,j 

       

Часть парка 
подвижного 
состава, 

входящего  
в «возрастную» 

группу j 

       

Средний пробег с 
начала 

эксплуатации Lн,j 

       

Допустимый 
простой в ТО и ТР 

dт,j 

       

Пробег до КР Lкj        

КАМАЗ–5320 
(пример) 

Относительная 
потребность в кап. 

ремонте Fj 

       

И т.д.         
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Коэффициент выпуска автомобилей на линию (коэффициент исполь-
зования парка) характеризует использование автомобилей по календарным 
дням года и зависит от простоев по техническим и организационным 
причинам; определяется по формуле 

и = г·КоргDр /Dг, (4) 

где  Dг –  число календарных дней в году, Dг = 365; 
Корг – коэффициент, учитывающий простой автомобилей по эксплуатаци-

онным и организационным причинами, Корг = 0,93…0,97. 
Рассчитанное по нормам простоя значение коэффициента технической 

готовности автомобилей является минимально допустимым уровнем этого 
показателя. При планировании работы предприятия его величина должна 
приниматься несколько выше этого значения на основе анализа достигну-
того уровня качества работы и внедряемых мероприятий по его улуч-
шению. 

Суммарный годовой пробег автомобилей определенной марки опреде-
ляется с учетом коэффициента выпуска на линию:  

г и г исL А l D    , (5) 

Результаты расчетов показателей использования подвижного состава 
сводят в форму 3. 

Форма 3 
Расчетные показатели использования автомобилей 

Марка 
автомобиля 

Инвентарное 
количество 

автомобилей Аи 

Коэффициент 
технической 
готовности г 

Коэффициент 
выпуска на 
линию и 

Суммарный 
годовой 
пробег Lг 

КАМАЗ-5320 
(пример) 

    

И т.д.     
 
Средневзвешенный коэффициент технической готовности подвижного 

состава по АТП определяется по формуле 

 
г, и,

1
гс

,
1

A

A

n

i i
i

n

и i
i





 
 




  (6) 

где    n –  число марок автомобилей АТП;  
Аи,j –  инвентарное число автомобилей j-й марки. 
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2.2.3. Определение показателей технологически совместимых групп 

автомобилей АТП 

Для большинства автотранспортных предприятий характерна разнома-
рочность подвижного состава. Однако технологии обслуживания, ремонта 
и применяемое оборудование для некоторых марок автомобилей отлича-
ются незначительно. Это позволяет формировать технологически совме-
стимые группы (табл. 14) с целью снижения трудоемкости расчетно-про-
ектировочных работ. 

При объединении следует выбрать основную марку, представляющую 
технологически совместимую группу, определить инвентарное количество 
автомобилей основной марки, суммарный годовой пробег автомобилей 
группы и рассчитать средневзвешенные трудоемкости ремонтно-обслужи-
вающих работ. Количество автомобилей в группе должно быть не менее 25. 

Основная марка должна быть сравнительно новой, а количество авто-
мобилей данной марки не менее 15–20 % от количества автомобилей 
группы. 

 
Т а б л и ц а  1 4  

Распределение подвижного состава по технологически совместимым 
группам при производстве технического обслуживания и текущего ре-
монта.  

 
Технологически совместимые группы по типам  

и базовым маркам подвижного состава 
Типы подвижного состава на 

автотранспортном предприятии 
I II III IV V 

Легковые автомобили 
АЗЛК, 

ИЖ, ВАЗ
ГАЗ    

Автобусы – 
РАФ, 
УАЗ 

ПАЗ, 
КавЗ 

ЛАЗ 
(кар), 
ЛИАЗ 

ЛАЗ (диз)

Грузовые автомобили ИЖ 
УАЗ, 
ЕрАЗ 

ГАЗ 
ЗИЛ, 
КАЗ, 
Урал 

МАЗ, 
КрАЗ, 
КамАЗ 

 
Количество автомобилей, приведенных к основной марке группы, 

определяется по формуле 

мг

иг и,
1

А А
n

i
i

 ,  (7) 

где   Аи,i –  инвентарное число автомобилей i-й марки в группе; 
nмг –  число марок автомобилей в группе. 
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Суммарный годовой пробег автомобилей группы определяется по 
формуле 

мг

гг г,
1

n

i
i

L L


 . (8) 

Средневзвешенный коэффициент технической готовности автомоби-
лей, входящих в технологически совместимую группу, определяется по 
формуле (6), при этом данные принимаются для рассматриваемой техно-
логически совместимой группы автомобилей. 

Средневзвешенная трудоемкость по каждому виду ТО и ремонта для 
группы рассчитывается по формуле 

мг

тор, и,
1

тор

и,
1

A

A

n

i i
i

n

i
i

t
t 








,  (9) 

где    tтор –  трудоемкость технического обслуживания (ремонта) соответ-
ствующего вида. 

 
Форма 4 

Показатели технологически совместимых групп автомобилей АТП 

Трудоемкость, чел.-ч 

М
ар
ка

 
ав
то
м
об
ил
я 

И
нв
ен
та
рн
ое

 
ко
ли
че
ст
во

 
ав
то
м
об
ил
ей

 А
и 

С
ум

м
ар
ны

й 
го
до
во
й 
пр
об
ег

 
L
г, 
км

 

К
оэ
ф
ф
иц
ие
нт

 
те
хн
ич
ес
ко
й 

го
то
вн
ос
ти

 
ав
то
м
об
ил
ей

 
гр
уп
пы

 

tео tТО-1 tТО-2 tТР 

Технологически совместимая группа 1 
Марка 1        
Марка 2        
И т.д.        
Основная 
марка 

       

Технологически совместимая группа 2 и т.д. 
 
Результаты расчетов заносятся в соответствующие ячейки строки 

«Основная марка» (форма 4).  
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2.3. Расчет программы  
производственно-технической базы АТП 

2.3.1. Обоснование режима работы подразделений АТП 

Режим работы производственных подразделений предприятий вклю-
чает в себя регламентированное количество рабочих дней в неделю, дли-
тельность рабочей смены, количество смен работы, время начала и окон-
чания работы смен.  

Продолжительность рабочего времени рабочих и служащих пред-
приятий не может превышать: 40 ч в неделю при нормальных условиях 
труда и 35 часов в неделю на производствах с вредными для здоровья 
условиями работы.  

Одной из основных особенностей работы транспорта, включая и авто-
мобильный, является необходимость обеспечения перевозок грузов и 
пассажиров во все дни недели, в том числе в выходные и праздничные дни.  

Пассажирский транспорт (автобусы, легковые такси), а также грузовые 
автомобили (например, карьерные самосвалы), обслуживающие пред-
приятия с непрерывным производством, должны эксплуатироваться в тече-
ние всей недели. Большинство грузовых автомобилей для своевременной 
загрузки складов промышленных предприятий и строительных органи-
заций, для снабжения магазинов и сферы обслуживания населения исполь-
зуются в течение шестидневной недели.  

Режим работы подвижного состава во многом определяет режим рабо-
ты всех других подразделений автотранспортного предприятия (табл. 15). 

 
Т а б л и ц а  1 5  

Рекомендуемый режим работы подвижного состава на линии  

Рекомендуемый режим работы 
подвижного состава Тип подвижного состава 

число дней работы 
в году, дни 

время в наряде 
в сутки, часы 

Автомобили легковые, грузовые, автопоезда, 
автобусы служебные, ведомственные 

305 10,5 

Автомобили грузовые, автопоезда общего 
пользования 

305 12 

Автобусы маршрутные, автомобили легковые 
такси 

365 12 

Автопоезда, автобусы междугородние 357 16 
Автомобили, самосвалы внедорожные 357 21 

 
При назначении режимов работы подразделений АТП стремятся 

обеспечить наилучшие условия труда и отдыха каждому трудящемуся, 
соблюдение требований к организации транспортного процесса, рацио-
нальное использовании основного оборудования, подвижного состава и 
автомобильных дорог.  
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Рекомендуемые значения количества рабочих дней в неделю, числа 
рабочих смен в сутки зон ТО, ремонта и производственных участков при-
ведены в табл. 16. 

При непрерывной производственной неделе для водителей и рабочих 
некоторых зон рабочая неделя устанавливается пяти- или шестидневная с 
отдыхом в различные дни недели – «скользящая» пяти-, шестидневка. 

Длительность смены Тсм при пятидневной рабочей неделе равна 
8 часам. Продолжительность ежедневной работы при шестидневной рабо-
чей неделе принимается 6,6 часов. 

В ночную смену длительность работы не должна превышать 7 часов. 
Вследствие сложных условий труда водителей в вечернее и ночное 

время стремятся обеспечить работу подвижного состава в светлое время 
суток – с 6.00 утра до 22.00 вечера.  

В ночное время суток автомобили работают только по производ-
ственной необходимости. Круглосуточно, например, должны обслуживать 
домны и другие непрерывные производства карьерные самосвалы, а 
пассажиров аэродромов, железнодорожных вокзалов и т.д. – легковые 
такси. 

Для повышения технической готовности и выпуска автомобилей на 
линию время работы зон ЕО, ТО-1, частично ТР, а в отдельных случаях и 
ТО-2 назначают в межсменное время автомобильного парка, т.е. в ночное 
время. В это время проводят весь объем уборочно-моечных работ (УМР) и 
в основном несложные, малой трудоемкости работы ТО и ТР.  

 
Т а б л и ц а  1 6  

Рекомендуемые режимы производства ТО и ТР автомобилей  

АТП и их филиалы 

Виды работ ТО и ТР подвижного состава число дней 
работы  
в году 

число смен 
в сутки 

ЕО 

255 
305 
357 
365 

2 
2 
3 
3 

Д-1, Д-2, ТО-1, ТО-2 255 
305 

1 
2 

Текущий ремонт: 
регулировочные и разборочно-сборочные работы 

255 
305 
357 

2 
3 
3 

Окрасочные работы 255 
305 

1 
2 

Аккумуляторные работы, таксометровые работы 305 
357 

2 
2 

Остальные виды работ ТР 255 
305 

1 
2 
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Однако качество работы в ночную смену, как правило, ниже, чем в 
светлое время суток, поэтому сложные работы ТО и ТР стремятся про-
водить днем. 

В связи с этим производственные подразделения, зона ТР и зона ТО-2, 
как правило, работают в дневную смену. Днем в зоне ТР проводят наибо-
лее сложные работы, для которых так же, как и для зоны ТО-2, считают 
целесообразным снимать автомобили с линии.  

Двухсменный и даже трехсменный суточные режимы работы зоны ТР в 
настоящее время общеприняты на АТП, при этом зона работает по пяти-
дневной или шестидневной неделе с дежурными бригадами в выходные дни.  

Начало и конец смен всех подразделений назначают на основе по-
строения суточного графика (рис. 1) работы подвижного состава и зон ТО 
автомобилей АТП. 

 

 
Рис. 1. Суточный график работы автомобилей и зон ТО и ремонта  

График строят в координатах: абсцисса – часы суток, ордината – авто-
мобили АТП. Общее поле графика представляет теоретически возможное 
количество автомобиле-часов работы парка – 24Аи, т.е. при работе всего 
списочного парка в течение суток. С учетом планируемого коэффициента 
технической готовности определяют ходовой парк автомобилей Ах = Аит 
и, соответственно, количество автомобилей, простаивающих по техниче-
ским причинам: 

Апр.т = Аи – Ах = Аи (1 – т), (10) 

Время пребывания автомобиля в наряде определяют по формуле 

Тн = (Тсм – Тпз) – С,  (11) 

где Тсм –  время смены, ч;  
 Тпз –  подготовительно-заключительное время, ориентировочно Тпз =  

= 0,3 часа;  
 С –  число рабочих смен работы подвижного состава на АТП. 
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Время нахождения автомобиля на линии (маршруте) с учетом обеден-
ных перерывов определяют по формуле 

Тм = Тн + ТоС,  (12) 

где То – время перерыва на обед, То = 0,75…1 ч. 
Начало выпуска автомобилей на линию назначают с учетом работы 

общественного транспорта, позволяющего водителям своевременно при-
быть на работу. Время выпуска на линию Тв и возврата на АТП всех хо-
довых автомобилей зависит от количества автомобилей на АТП (табл. 17). 

  

Т а б л и ц а  1 7  
Примерная продолжительность выпуска и возвращения подвижного 

состава на АТП в течение суток, ч  

Тип подвижного состава 

Количество подвижного 
состава 

легковые 
автомобили – 

такси 

маршрутные 
автобусы 

грузовые 
автомобили 
общего 

пользования 

ведомственные 
автомобили 

До 50 2,0 1,5 1,5 1,0 
Свыше 50 до 100 3,0 2,5 2,5 1,5 
Свыше 100 до 200 3,5 2,8 2,7 2,0 
Свыше 200 до 300 4,0 3,0 3,0 2,2 
Свыше 300 до 400 4,2 3,5 3,3 2,5 
Свыше 400 до 600 4,5 – 3,7 3,0 
Свыше 600 до 800 4,6 – – – 
Свыше 800 до 1000 4,8 – – – 
Свыше 1000 5,0 – – – 

 

Например, выпуск на линию организован с 6 ч 30 мин до 7 ч 30 мин, а 
возврат – с 21 ч 25 мин до 22 ч 35 мин. Таким образом, на графике (см. рис. 1) 
выявляются автомобиле-часы, в течение которых исправные автомобили в 
течение суток находятся на линии. 

Учитывая, что выпуск и возврат автомобилей на АТП происходят не 
одновременно, определяют межсменное время подвижного состава: 

Тмс = 24 – (Тм + Тв).  (13) 

В рассматриваемом примере Тмс приходится на ночное время суток, с 
21 ч 55 мин вечера до 7 ч утра. В межсменное время организуют работу 
зон ЕО, ТО-1 и одной смены зоны ТР.  

Зона ЕО обязательно должна работать столько же дней в неделю, как и 
подвижной состав, чтобы через зону ЕО проходили все ходовые автомо-
били АТП. 

В данном примере (см. рис.1) при длительности смены Тсм = 7 ч и перерыве 
на питание и отдых То = 1 ч время работы зоны ЕО принято с 22.00 ч вечера до 
6.00 ч утра, а зоны ТО-1 – с 22 ч 30 мин вечера до 6 ч 30 мин утра.  
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Количество автомобилей, поступающих в ТО-1 и ТО-2, является суточ-
ной программой зоны ТО и рассчитывается в разделе 2.3. 

Время работы зоны ТО-2, первой смены зоны ТР и производственных 
подразделений назначают на утренние и дневные часы, в которые произ-
водительность труда является самой высокой. Так, например, согласно 
графику (см. рис. 1) зона ТО-2 работает по пятидневной рабочей неделе с 
длительностью смены Тсм = 8 ч и обеденным перерывом То = 0,8 ч время 
работы – с 8.00 до 17.00 часов.  

Как правило, автомобили снимают с линии для проведения ТО-2, 
соответственно график работы зоны показан в поле автомобиле-часов 
простоя по техническим причинам Апр.т. При этом разность величин  
(Апр.т – N2C) определяет количество автомобилей, находящихся в ТР и КР 
или в ожидании ремонта. 

Автобусные и таксомоторные парки имеют более сложные суточные 
графики работы, которые могут отличаться по дням недели. Это опреде-
ляется различной интенсивностью пассажирских перевозок по часам суток 
в будничные и воскресные дни. Такое положение определяет возможность 
организации работы зон в светлое время суток без снятия автомобилей с 
работы на линии. Городские автобусы, например, наиболее загружены в 
утренние и вечерние часы, в так называемые часы «пик» (пиковая 
загрузка), а в дневное время часть автобусов в соответствии с графиками 
движения возвращается на предприятие. Легковые такси, работающие в 
ночную смену, часто в дневное время не используются на линии. Как 
правило, при круглосуточной работе парка подвижной состав предприятия 
используется на линии в среднем в 1,5…2 смены. Таким образом, деталь-
ная проработка суточного графика работы АТП позволяет не только 
правильно назначить режимы работы большинства подразделений, но и 
способствует улучшению условий и качества работы всего предприятия. 

На основании принятых режимов работы составляют таблицу (форма 5). 
 

Форма 5 
Показатели режимов работы автомобилей и подразделений ПТБ АТП 

Число часов работы в смену 
Подразделение 

Число 
рабочих 
дней  

в неделю 

Число 
смен 

1 смена 2 смена 3 смена 

Годовое 
число 
рабочих 
дней 

1 2 3 4 5 6 7 
Подвижной состав       
Зона ЕО       
Зона ТО-1       
Зона ТО-2       
Зона ТР       
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2.3.2. Расчет годового и суточного количества ТО 

Число технических обслуживаний для основных марок каждой техно-
логически совместимой группы определяется по формулам (14) с учетом 
ранее откорректированных значений периодичности ТО (форма 1)  

гг
к

кс

;
L

N
L

  2 гг
2 кс

1 1
;N L

L L

 
   

 
  

1 гг
1 2 кс

1 1 1
;N L

L L L

 
    

 
 

гг
ЕО.В

сг

;
L

N
l

 ЕО.Т 1 и тг(1 ),N N A      

(14)

где  Nк, N2, N1 – количество капитальных ремонтов, технических обслужи-
ваний ТО-2 и ТО-1, выполняемых для автомобилей 
технологически совместимой группы за год; 

ЕО.ВN , ЕО.ТN – количество ежедневных обслуживаний, выполняемых 
ежедневно при возврате подвижного состава с линии, и 
ежедневных обслуживаний, выполняемых перед ТО-1, 
ТО-2 и текущим ремонтом; 

lсг – средневзвешенное значение суточного пробега для авто-
мобилей технологически совместимой группы, опреде-
ляется аналогично средневзвешенной трудоемкости (фор-
мула 9); 

Lкс – средневзвешенный межремонтный пробег для технологи-
чески совместимой группы автомобилей, км: 

мг мг

мг мг

к1, н, к2, ст,
1 1

кс

н, ст,
1 1

n n

i i i i
i i

n n

i i
i i

L А L А
L

А А

 

 

  




 

 
; (15)

здесь  Ан,i –  число автомобилей i-й марки, имеющих пробег с начала 
эксплуатации менее пробега до первого капитального ре-
монта; 

Аст,i –  число автомобилей i-й марки, имеющих пробег с начала экс-
плуатации более пробега до первого капитального ремонта. 
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Суточная производственная программа по техническому обслужи-
ванию определяется с учетом режима работы соответствующей зоны 
(форма 5): 

2
2.С

Р.2

,
N

N
D

   

1
1.С

Р.1

,
N

N
D

   

ЕО.В.C
ЕО.С

Р.ЕО

,
N

N
D

  

(16)

где N2.С, N1.С , NЕО.В.С –  суточная программа ТО-2, ТО-1, ЕО; 
DР.2, DР.1, DР.ЕО –  число рабочих дней соответствующей зоны ТО 

(ТО-2, ТО-1, ЕО); 
С2, С1, СЕО –  число смен работы соответствующей зоны ТО 

(ТО-2, ТО-1, ЕО) (форма 5). 
Результаты расчетов заносят таблицу (форма 6). 
 

Форма 6 
Количество технических обслуживаний автомобилей 

Годовое количество ТО  
и ремонта 

Суточная программа ТООсновные марки 
технологически 

совместимых групп NЕО.В NЕО.Т N1 N2 NКР NЕО,В.C N1,C N2,C 
Основная марка группы 1         
Основная марка группы 2  
И т.д. 

        

 

2.3.3. Выбор метода организации ТО (ТР) 

Организация технического обслуживания и ремонта на АТП зависит 
от: количества и типа обслуживаемых автомобилей; времени, отводимого 
на выполнение этих работ; трудоемкости операций ТО и ТР; от количества 
производственных рабочих и от режима работы автомобилей на линии, а 
также учитываются габариты обслуживаемых автомобилей. 

Наиболее распространены: метод организации ТО на универсальных 
постах – тупиковый и проездной (для крупногабаритных автомобилей, 
автопоездов) и метод организации ТО на специализированных постах – 
поточный и операционно-постовой (не получил широкого распростра-
нения). 

Поточный метод обслуживания применяется: 
 при большом количестве однотипных автомобилей в АТП; 
 при постоянном объеме и трудоемкости работ, обеспечивающих 

бесперебойную работу линии; 
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 при коротком периоде времени, отводимом на ТО, т.к. применение 
поточной линии позволяет снизить время простоя на ТО; 

 при значительных габаритных размерах автомобилей, т.к. при поточ-
ном методе требуемая площадь для маневрирования меньше.  

Количественным критерием для выбора метода организации ТО явля-
ется суточная производственная программа по каждому виду обслужива-
ния. Принятие поточной организации обслуживания становится целесо-
образным при суточной программе для: 

 ЕО – более 100 обслуживаемых однотипных автомобилей;  
 ТО-1 – более 11–12 обслуживаемых автомобилей;  
 ТО-2 – более 5–6 обслуживаемых автомобилей. 
Организация ТО на потоке непрерывного действия рекомендуется для 

ежедневного обслуживания (уборочно-моечные работы). 
Организацию постов (линий) диагностики автомобилей целесообразно 

проводить при суточной программе для ТО-1 – 12–16 автомобилей, а для 
ТО-2 – не менее 8 автомобилей. 

На потоке периодического действия организуются процессы ТО-1 и 
ТО-2. При суточной программе ТО-2 от 3 до 12 автомобилей рекомендует-
ся применение унифицированных поточных линий, т.е. использование од-
ной и той же линии для ТО-1 и ТО-2, но в разное время суток. При боль-
шей программе применяют специализированные линии. 

При меньшей суточной программе принимается метод организации 
обслуживания на универсальных тупиковых постах. 

При организации текущего ремонта также используют методы уни-
версальных и специализированных постов. 

Если количество производственных рабочих, занятых текущим ремон-
том, не более 7–8, то используется метод универсальных постов, при 
увеличении объема работ целесообразно проводить специализацию постов 
по агрегатам и системам автомобиля (при количестве постов более 5). 

 

2.3.4. Расчет трудоемкости работ ТО и ремонта автомобилей 

Производственная программа по ТО и ТР в трудовом выражении 
рассчитывается по каждому виду исходя из откорректированных нормати-
вов трудоемкости и принятого метода организации ТО (ТР). 

При поточной организации ТО, в связи с тем, что она является наибо-
лее производительной формой организации труда, трудоемкость зна-
чительно сокращается. При использовании механизированных моечных 
установок, агрегатов для уборки салонов, кузовов и применении обдува 
автомобилей воздухом соответственно должно производиться и снижение 
нормативной трудоемкости ТО (ЕО).  
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Годовой объем работ по видам ТО и по группам автомобилей опре-
деляется по формуле 

к
то то то пот мех ,Т N t К К     (17) 

где    Nто –  годовое количество технических обслуживаний (ЕО, ТО-1, 
ТО-2), 

к
тоt  –  откорректированная принятая трудоемкость соответственно 

ЕО-В, ТО-1 и ТО-2, чел.-ч (см. форму 1), трудоемкость одного 
обслуживания ЕО-Т принимается равной половине трудо-
емкости одного обслуживания ЕО-В, 

Кпот –  коэффициент, учитывающий снижение трудоемкости за счет 
поточной организации работ; принимается Кпот = 0,75...0,8, 
при использовании метода организации обслуживания на уни-
версальных тупиковых постах Кпот = 1; 

Кмех –  коэффициент, учитывающий снижение трудоемкости за счет 
механизации работ ТО, в зависимости от удельного веса 
механизации работ принимается Кмех = 0,35...0,75, при исполь-
зовании ручного труда Кмех = 1, при ручной мойке автомоби-
лей Кмех = 1,3…1,5. 

Годовой объем работ по ТР определяется по каждой технологически 
совместимой группе подвижного состава: 

пг
тр тр.1000

L
Т t   (18) 

Результаты расчета заносят в форму 7. 
Форма 7 

Трудоемкость ТО и ремонта подвижного состава АТП 

Коэффициенты, 
учитывающие 
снижение 

трудоемкости 

Основная 
марка 
группы 

Вид ТО, 
ТР 

Годовое 
количе-
ство ТО 

Трудо-
емкость 
1-го ТО  

Кмех Кпот 

Суммарная 
трудоемкость 

ТО, ТР 

ЕО-В      
ЕО-Т      
ТО-1   -   
ТО-2   - -  

Основная 
марка 

группы 1 
ТР   - -  

И т.д.       
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2.3.5. Распределение работ по ТО и ремонту по видам работ  

и местам выполнения 

Работы ЕО и ТО-1 проводятся в самостоятельных зонах (в зависимости 
от технологического назначения). 

Работы ТО-2 также выделяются в самостоятельную зону, в которую 
организационно включают и постовые работы ТР. В ряде случаев работы 
ТО-2 выполняются на постах поточной линии ТО-1 в те смены, когда эта 
линия не занята работами ТО-1. 

В процессе проведения ТО-2 возникает необходимость в снятии с 
автомобиля отдельных узлов, механизмов и приборов для диагностики, 
контроле на специальных стендах и устранения неисправностей в произ-
водственных цехах. Как правило, это работы по системе питания, электро-
технические, аккумуляторные и шиномонтажные. Трудоемкость этих ра-
бот, выполняемых в цехах и на ремонтных участках, принимается в 
размере 15–20 % от трудоемкости ТО-2. Этот объем работ распределяется 
по указанным цехам (участкам) равномерно. 

Распределение годового объема по видам работ технического обслужи-
вания производится на основании данных примерного распределения ЕО, 
ТО-1, ТО-2 и ТР (прил. 9), результаты расчета трудоемкости ремонтно-
обслуживающих работ заносятся в таблицу (форма 8). 

 
Форма 8  

Распределение трудоемкости ЕО, ТО-1, ТО-2 и ТР по видам работ 

Трудоемкость работ 
Виды работ % чел.-ч 

1 2 3 
Ежедневное обслуживание ЕО 

Ежедневное обслуживание при возвращении автомобилей с линии (ЕО-В) 
Уборочные   
Моечные    
Заправочные   
Контрольно-диагностические   
Ремонтные (устранение мелких неисправностей)   

Всего по ЕО-В 100  
Ежедневное обслуживание перед ТО и ремонтом (ЕО-Т) 
Уборочные   

Моечные по двигателю и шасси   

Всего по ЕО-Т 100  
Итого по ЕО   

Техническое обслуживание ТО-1: 
Общее диагностирование (Д-1)   
Крепежные, регулировочные, смазочные и др.   

Итого по ТО-1 100  
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Продолжение формы 8 

1 2 3 
Техническое обслуживание ТО-2 

Постовые работы:   
Углубленное диагностирование (Д-2)   
Крепежные, регулировочные, смазочные и др.   
Участковые работы:   
Электротехнические   
Аккумуляторные   
Ремонт приборов системы питания   
Шиномонтажные   

Итого по ТО-2 100  
Текущий ремонт 
Постовые работы: 
Общее диагностирование (Д-1):   
Углубленное диагностирование (Д-2):   
Регулировочные и разборочно-сборочные   
Сварочные    
Жестяницкие    
Деревообрабатывающие    
Окрасочные   
Итого постовых работ ТР   
Участковые работы:   
Агрегатные   
Слесарно-механические   
Электротехнические   
Аккумуляторные   
Ремонт приборов системы питания   
Шиномонтажные   
Вулканизационные (ремонт камер)   
Кузнечно-рессорные   
Медницкие   
Сварочные   
Жестяницкие   
Арматурные   
Обойные   
Таксометровые    

Итого участковых работ ТР   
Итого по ТР 100  

Всего трудоемкость ТО и ТР   
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2.4. Определение численности производственных рабочих, 
количества постов и оборудования зон и участков ПТБ АТП 

2.4.1. Расчет численности производственных рабочих 

Численность производственных рабочих для зон и участков рассчиты-
вается с учетом трудоемкости работ технического обслуживания и ремонта. 

Различают технологически необходимое (явочное) и штатное (списоч-
ное) количество производственных рабочих. 

Технологически необходимое количество рабочих для выполнения ра-
бот на постах, в цехах и участках рассчитывается по формуле 

г
т

н

Р ,
Ф

Т  (19) 

где  Тг –  годовая трудоемкость работ по зоне, цеху, участку (чел.-ч), дан-
ная трудоемкость определяется с учетом распределения по ви-
дам работ в форме 8 и заносится в форму 9; 

Фн –  номинальный годовой фонд времени рабочего, ч:  

н г в п смФ (Д Д Д ) Т    ; (20) 

здесь Дг, Дв, Дп, Дпп –  соответственно количество календарных, выход-
ных, праздничных и предпраздничных дней в году; 

Тсм –  время смены зоны, участка, определяемое с учетом 
вида ремонтно-обслуживающего воздействия. 

Штатное (списочное) количество производственных рабочих: 

г
сп

д

Р ,
Ф

Т  (21) 

где Фд – действительный годовой фонд времени рабочего, ч. 
Действительный годовой фонд времени рабочего меньше фонда време-

ни технологически необходимого рабочего за счет предоставления от-
пусков и невыходов по уважительным причинам:  

Фд = (Дкг – Дв – Дп – Дотп – Дуп)Тсм, (22) 

где   Дотп –  количество дней отпуска, установленного для данной профес-
сии, для нормальных условий труда Дотп = 15..18 дней, для 
вредных условий труда Дотп = 24 дня; 

Дуп –  количество дней невыхода на работу по уважительным при-
чинам (выполнение государственных обязанностей, по бо-
лезни); для мужчин Дуп = 7 дней; для женщин Дуп = 30 дней). 

Данные для расчета численности производственных рабочих рекомен-
дуется представлять в виде формы 9. В тех случаях, когда расчетное коли-
чество по какому-либо виду работ выражается дробным числом, следует 
предусматривать совмещение профессий по технологическим признакам. 
Например, можно совмещать в производственных цехах работы теплового 
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комплекса – медницкие, кузнечно-рессорные, сварочные и жестяницкие; ра-
боты кузовного комплекса – столярные, арматурно-кузовные, обойные и т.д.  

 
Форма 9 

Расчет численности производственных рабочих 

Расчетное кол-
во рабочих, Рт, 

чел. 
по 

сменам

Наименование 
зон и цехов 

Годовая 
трудо-
емкость, 
чел.-ч 

Номинальный 
годовой фонд 

времени 
рабочего, ч 

всего 
1 2 3 

Действитель
ный годовой 

фонд 
времени 
рабочего 

Принятое 
кол-во 
рабочих, 
Рсп, чел. 

Зоны технического обслуживания и ремонта 
Зона ЕО 
Зона ТО-1 
Зона ТО-2 
Зона ТР  
Зона Д1 
Зона Д2 

        

Итого:         
Производственные участки (цеха) 

Агрегатный 
Слесарно-механи-
ческий 
Электротехниче-
ский 
Аккумуляторный 
Система питания 
Шиномонтажный 
Вулканизаторный 
Кузнечно-рессор-
ный 
Медницкий 
Сварочный 
Жестяницкий 
Арматурно-
кузовной 
Обойный 
Малярный 

        

Итого:         
 
Численность вспомогательных рабочих (грузчики, уборщики производ-

ственных помещений, и т.п.) определяется по формуле  

Рвсп = РспКвсп, (23) 

где   Рсп –  общее число производственных рабочих ПТБ АТП; 
Квсп –  коэффициент, указывающий долю, приходящуюся на вспомо-

гательных рабочих от числа производственных рабочих; для 
грузовых АТП Квсп = 0,6, для пассажирских Квсп = 0,74. 
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После распределения работ по местам выполнения и определения необ-
ходимого количества рабочих по сменам, следует построить график за-
грузки подразделений ПТБ АТП.  

Данный график совместно с суточным графиком работы (см. рис. 1) 
образует лист графической части №1 (рис. 2).  

 
 

0                    4                     8                12               16             20     Часы

Суточный график работы автомобилей и зон ТО и ремонта

Суточный график загрузки подразделений ПТБ АТП

Аи

0

Ах

Nто-1

Ар

Nто-2

- ЕО

- ТО-1

- ТО-2

- работа  автомобилей

            3 смена                         1 смена                        2 смена        Смены

Основная надпись по
ГОСТ    2104-68

Рт,
чел

0

20

8

12

16

4

- зона ЕО

- зона ТО-1

- зона ТО-2

- зона ТР

- агрегатный участок

- слесарно-механический участок

- кузнечно-рессорный участок

- другие участки

 
Рис. 2. Графики загрузки зон и участков ПТБ АТП  

(пример оформления листа № 1) 
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2.4.2. Расчет количества универсальных постов обслуживания 

Режим работы зон ТО и суточная программа по каждому виду обслу-
живания являются исходными данными для определения ритма произ-
водства зоны : 

см

,

60
,i

i
i C

T c
R

N

 


 (24) 

где Тсм –  продолжительность работы смены, ч; 
сi –  количество смен работы зоны по i-му виду технического об-

служивания в сутки; 
 –  коэффициент, учитывающий неравномерность поступления ав-

томобилей на посты ТО (табл. 18). 
 

Т а б л и ц а  1 8  
Коэффициент, учитывающий неравномерность поступления подвижного 

состава на рабочие посты  

Списочное число подвижного состава и число смен работы постов 

До 100 101–300 301–500 501–1000 1001–2000 свыше 
2000 

Рабочие посты 

1 2–3 1 2–3 1 2–3 1 2–3 1 2–3 1 2–3 
ЕО, регулиро-
вочные и раз-
борочно-сбо-
рочные, окра-
сочные. 
ТО–1, ТО–2, Д–1,
Д–2, сварочно-
жестяницкие, 
деревообраба-
тывающие 

1,8 
 
 
 
 

1,4 

1,4 
 
 
 
 

1,2 

1,5 
 
 
 
 

1,25 

1,25
 
 
 
 

1,13

1,35 
 
 
 
 

1,17 

1,18 
 
 
 
 

1,09 

1,2 
 
 
 
 

1,1 

1,1 
 
 
 
 

1,05 

1,15
 
 
 
 

1,07

1,08 
 
 
 
 

1,04 

1,1 
 
 
 
 

1,05 

1,05 
 
 
 
 

1,03

 
Ритм производства, представляющий собой долю времени работы зо-

ны, приходящегося на выполнение одного обслуживания данного вида, и 
такт поста, т.е. время пребывания автомобиля на данном посту, являются 
исходными величинами для расчета количества постов и линий обслужи-
вания. 

Такт поста определяется по формуле 

п
п

60
,

P
i

i

t
t

    (25) 

где  tI –  трудоемкость I-го вида обслуживания, выполняемого на посту, 
чел.-ч; 

 tп –  время, затрачиваемое на передвижение автомобиля с поста на 
пост, tn = 1–3 мин; 

 Pп –  количество рабочих на посту, одновременно выполняющих ра-
боты данного вида обслуживания (табл. 21). 
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Количество универсальных постов для ЕО и ТО-1: 

(EO,1)
п(EO,1)

(EO,1)

Х
R


 . (26) 

При расчете количества постов ТО-2 вводится коэффициент использо-
вания рабочего времени поста и формула представляется следующим 
образом: 

2
п2

2 2

X
R




, (27) 

где 2 – коэффициент использования рабочего времени поста (табл. 19). 
Количество специализированных диагностических постов рассчитыва-

ется по формуле 

д,
д,

p.д, см д пд

i
i

i

Т
Х

D Т С P


    
, (28) 

где   Тд,i –  трудоемкость диагностических работ в зоне Д1 (Д2), чел.-ч; 
Dр.д.i –  годовое количество рабочих дней зоны диагностирования, дни; 
С –  количество смен; 
д –  коэффициент использования рабочего времени диагностиче-

ского поста, (табл. 19); 
Рпд –  число рабочих на диагностическом посту (табл. 20), чел. 

 
Т а б л и ц а  1 9  

Коэффициент использования рабочего времени постов зон ТО и ремонта  

Коэффициент использования рабочего 
времени постов при числе смен работы 

в сутки 
Тип рабочих постов 

одна две три 
Посты ЕО: уборочные работы 0,98 0,97 0,96 
моечные работы 0,92 0,91 0,87 
Посты ТО-1 и ТО-2: 
на поточных линиях 

 
0,93 

 
0,92 

 
0,91 

индивидуальные 0,98 0,97 0,96 
Посты общего и углубленного диагностиро-
вания 

0,92 0,90 0,87 

Посты текущего ремонта: регулировочные, 
разборочно-сборочные (не оснащенные специ-
альным оборудованием), сварочно-жестяниц-
кие, шиномонтажные, деревообрабатывающие 

0,93 0,92 0,91 

разборочно-сборочные (оснащенные специаль-
ным оборудованием) 

0,93 0,92 0,91 

Окрасочные 0,92 0,90 0,87 
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2.4.3. Расчет количества специализированных постов и поточных линий 

При организации обслуживания на потоке могут быть использованы 
поточные линии непрерывного действия (ЕО) и поточные линии периоди-
ческого действия (ТО-1 и ТО-2). 

 Особенностью расчета поточной линии непрерывного действия для 
ЕО является то, что в составе линии имеются механизированные установки 
(моечная, обдувочная), которые обладают определенной пропускной спо-
собностью. Поэтому такт линии необходимо рассчитывать исходя из 
пропускной способности установки рабочей зоны, обладающей наиболь-
шей производительностью, т.е.: 

ЕОЛ
у

60

N
  , (29) 

где Nу – производительность, например, моечной установки, авт./ч (прил. 10). 
Необходимая скорость конвейера непрерывного действия: 

a у
к

( )

60

L a N
V

 
  или а

K
ЕОп

,
L a

V



 (30) 

где    La –  габаритная длина автомобиля, м; 
a –  интервал между автомобилями, м, для конвейера непрерывного 

действия а =2…4 м, в зависимости от скорости движения кон-
вейера Vк= 2…3 м/мин. 

В случае применения механизации на одном виде работ (например, 
моечных), при выполнении других видов работ (уборка, обтирка) вручную, 
количество необходимых рабочих одной линии, занятых на постах ручной 
обработки при известном такте линии, определяется по формуле 

EO
ЕОп

EOп

60'Р
t 


, (31) 

где EOt  – трудоемкость работ ЕО, выполненных вручную, чел.-ч. 
Распределение рабочих по постам производится с учетом трудоемкости 

работ на постах.  
Количество линий определяется по формуле 

EO
EO

EO

m
R

 , (32) 

где RЕО – ритм линии ЕО, определяется с учетом продолжительности 
возврата автомобилей с линии (табл. 17): 

В
ЕО

ЕО-В

60

0,7

Т
R

N




. (33) 
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Для расчета количества поточных линий периодического действия ТО-1 
и ТО-2 предварительно определяется такт линии, т.е. интервал времени 
между двумя последовательно сходящими с линии автомобилями, прошед-
шими данный вид обслуживания: 

п п
л

60
,i

i
t

t
P

    (34) 

где  tI –  трудоемкость i-го вида технического обслуживания при выпол-
нении работ на потоке, чел.-ч; 

 tп –  время передвижения автомобиля конвейером с поста на пост, 
мин; 

 Рл –  общее количество технологически необходимых рабочих на ли-
нии обслуживания, чел.:  

л п cP PX  ;  (35) 

здесь Хп –  количество постов линии, устанавливаемое по технологиче-
ским соображениям в соответствии с распределением работ 
данного вида обслуживания (табл. 20); 

Рс –  среднее количество рабочих на посту, чел. (табл. 21). 
 

Т а б л и ц а  2 0  
Примерное распределение работ по постам линий 

Вид 
обслужи-
вания 

Число 
постов  
на линии 

1-й пост 2-й пост 3-й пост 4-й пост 

ТО-1 3 Внешний осмотр 
автомобиля; ди-
агностические, 
регулировочные 
и крепежные р-
аботы по систе-
мам питания и 
зажигания; рабо-
ты по шинам, ру-
левому управле-
нию, ходовой ча-
сти и трансмис-
сии 

Диагностиче-
ские, регулиро-
вочные и кре-
пежные работы 
по электрообо-
рудованию (кро-
ме зажигания) и 
тормозам 

Смазочные и 
очиститель-
ные работы 

– 
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О к о н ч а н и е  т а б л .  2 0  

1 2 3 4 5 6 
ТО-2 4 Внешний осмотр 

автомобиля; ди-
агностические, 
регулировочные 
и крепежные ра-
боты по систе-
мам питания и 
электрооборудов
ания (кроме ра-
бот, выполняе-
мых на 3 посту) 

Диагностические, 
регулировочные 
и крепежные ра-
боты по шинам
рулевому управ-
лению, ходовой
части трансмис-
сии 
 

Диагностичес
кие, регулиро-
вочные и кре-
пежные рабо-
ты по систе-
мам освеще-
ния, сигнали-
зации и тор-
мозам 

Смазочные 
и очисти-
тельные 
работы 

 
 С учетом совмещения с работами Д-1. 
Тогда 

 п п
п с

60
τ ,

P
i

i
t

t
X

 


  (36) 

где tп- время продвижения автомобиля с поста на пост:
  

a
п

к

L a
t

V

 ; (37) 

здесь  а –  расстояние между постами на поточной линии периодического 
действия, а = 1,2…2,0 м, в зависимости от категории автомо-
биля; 

Vк –  скорость конвейера, м/мин, Vк = 10…15 м/мин. 
Количество линий обслуживания:  

пi
i

i

m
R

 . (38) 

При расчете числа линий необходимо подбирать значения Рп таким, 
чтобы отношения п и Ri было выражено целым числом или близким к не-
му. Если при расчете число полученных линий не удовлетворяет ука-
занному условию, то следует произвести пересчет п, изменив значения  
Xп и Рс. 
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Т а б л и ц а  2 1  
Средняя численность одновременно работающих на одном посту 

 (по ОНТП-01–91) 

Автобусы 
Грузовые автомобили 
грузоподъемностью, т 

Рабочие посты 

Л
ег
ко
вы

е 
ав
то
м
об
ил
и 

 

ос
об
о 

м
ал
ог
о 
кл
ас
са

 

м
ал
ог
о 
кл
ас
са

 

ср
ед
не
го

 к
ла
сс
а 

бо
ль
ш
ог
о 
кл
ас
са

 

ос
об
о 
бо
ль
ш
ог
о 

кл
ас
са

 

до
 1

,0
 

1–
5 

5–
8 

св
ы
ш
е 

8 

Ежедневного 
обслуживания: 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

уборочные 2 1 2 2 2 3 1 2 2 2 
моечные 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
заправочные 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
контрольно-
диагностические и 
ремонтные 

1 1 1,5 1,5 2 2 1 1,5 1,5 2 

Текущего ремонта:           
регулировочные и 
разборочно-сборочные 

1 1 1 1,5 1,5 1,5 1 1 1,5 1,5 

сварочно-жестяницкие 1 1 1,5 1,5 2 2 1 1,5 1,5 1,5 
окрасочные 1,5 1,5 2 2 2,5 2,5 1,5 2 2 2 
деревообрабатывающие - 1 - - - - 1 1 1 1,5 
Д-1, Д-2, 1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 
ТО-1 2 2 2 2 2,5 3 2 2 2,5 3 
ТО-2 2 2 2 2,5 3 3 2 2 2,5 3 

 

2.4.4. Расчет количества постов текущего ремонта 

Количество постов ТР определяется по формуле  

птр тр
тр

p см п рР

Т К
X

D T

  


  
,  (38) 

где Тптр–  суммарная трудоемкость постовых работ текущего ремонта 
(контрольные, крепежные, регулировочные и разборочно-сбо-
рочные); 

–  коэффициент, учитывающий неравномерность поступления ав-
томобилей в зону ТР (табл. 18); 

Ктр –  коэффициент, учитывающий долю объема работ на постах ТР 
в наиболее загруженную смену; обычно Ктр = 0,50…0,60; 

р –  коэффициент использования рабочего времени поста, характери-
зующий уровень технологии и организации работ; р=0,85…0,95. 
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В случае организации в зоне ремонта специализированных постов по 
ремонту агрегатов, узлов и систем расчетное количество постов рас-
пределяется пропорционально трудоемкости соответствующих работ 
(табл. 22).  

 
Т а б л и ц а  2 2  

Распределение регулировочных и разборочно-сборочных постов ТР  
по их специализации (в процентах от общего числа постов) 

При текущем ремонте 
Предметная специализация поста 

автомобилей 
прицепного 
состава 

Двигатель 11–13 – 
Узлы двигателя 4–6 – 
Трансмиссия 12–16 18–20 
Системы электрооборудования и питания 7–9 8–10 
Ходовая часть 9–11 17–21 
Перестановка колес 8–10 15–17 
Тормоза 10–12 16–18 
Рулевое управление (с регулировкой углов 
установки передних колес) 

12–14 – 

Кабина и кузов 7–9 10–12 
Универсальные посты 9–11 8–10 

 
Число постов ожидания (подпора) подсчитывается исходя из сменной 

программы по видам обслуживания. Посты подпора обеспечивают ожида-
ние очереди поступления автомобилей на соответствующий пост или 
поточную линию и позволяют снизить неравномерность поступления 
автомобилей на ТО и ТР, а в зимнее время обеспечивают обогрев автомо-
билей перед их обслуживанием. 

Посты подпора могут размещаться отдельно и вместе с постами ТО и 
ТР как в производственных помещениях, так и на открытых площадках. 

Число постов ожидания определяется:  
 для поточных линий – по одному для каждой линии; 
 для индивидуальных постов ТО, Д-1, Д-2, ТР – 20 % числа соответ-

ствующих постов 
 

2.4.5. Расчет и подбор оборудования для участка по заданию 

Технологическое оборудование, необходимое для выполнения работ на 
постах ТО и ТР и в производственно-вспомогательных цехах, подбирается 
по технологической необходимости. При этом рекомендуется руковод-
ствоваться табелем технологического оборудования АТП, табелем средств 
диагностирования для АТП и пользоваться каталогом гаражного оборудо-
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вания, а также справочниками, прейскурантами и другой технологической 
литературой. Перечень технологического оборудования приведен в прил. 10. 

Количество основного технологического оборудования определяется 
степенью его загрузки при осуществлении технологического процесса. 
Если оборудование используется постоянно и полностью загружено в 
течение рабочих смен, то его количество рассчитывается с учетом 
трудоемкости работ То данной группы оборудования (станочное, мон-
тажно-демонтажное, тепловое или специальное) по следующей формуле 

о
об

о о оФ P

Т
Q 

 
, (43) 

где Фо – фонд времени единицы оборудования, ч: 

о рг смФ Д Т c   ; (44) 

о –  коэффициент использования оборудования по времени; о = 
= 0,75…0,9; 

Ро –  число одновременно работающих рабочих на оборудовании. 
Оборудование общего назначения (верстаки) рассчитывается по числу 

рабочих, пользующихся этим оборудованием. 
Количество подъемно-транспортного оборудования (конвейеров, тель-

феров, кранов, кран балок) определяется по числу механизированных 
поточных линий обслуживания и предусматриваемому уровню механиза-
ции подъемно-транспортных операций. 

Если оборудование используется периодически и не имеет полной 
загрузке в смену, то оно устанавливается комплектом по табелю оборудо-
вания (для карбюраторного, аккумуляторного, и электротехнического 
цехов). 

Можно рассчитать количество необходимого оборудования по его про-
изводительности и загрузки за период использования. Например, коли-
чество механизированных моечных установок: 

EO у
му

у у уФ

N
Q

N

 



, (45) 

где  у –  коэффициент неравномерности поступления автомобилей на 
мойку (табл.18) ; 

Фу –  фонд рабочего времени моечной установки за сутки, ч; 
у–  коэффициент использования времени моечной установки, у = 

= 0,8…0,95. 
Подобранное для зоны или цеха оборудование заносится в ведомость 

оборудования (форма 10). 
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Форма 10 
 

Ведомость технологического оборудования 

Стоимость 
оборудо-
вания, руб. 

Площадь, м2 

Наименование 
оборудования, тип 

или модель 
К
ол
ич
ес
тв
о 

ед
ин
иц
ы

 

вс
ег
о 

М
ощ

но
ст
ь 

эл
ек
тр
од
ви
га
те
ле
й,

 к
В
т 

Г
аб
ар
ит
ны

е 
ра
зм
ер
ы

  
в 
пл
ан
е,

 м
 

ед
ин
иц
ы

 

об
щ
ая

 

П
ри
м
еч
ан
ие

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 
 

2.5. Планировка зоны ТО (ТР) автотранспортного предприятия 

2.5.1. Расчет площади зоны ТО (ТР) 

При известном количестве рабочих постов xi площади зон ТО и ТР 
рассчитываются по формуле: 

з п о ,iF К f x    (46) 

где   Кп –  коэффициент плотности расстановки постов, Кп = 4,5; 
 fo –  площадь, занимаемая автомобилями в плане (по габаритным 

размерам), м2.  
Площади производственных участков (цехов) рассчитываются по пло-

щади, приходящейся на производственного рабочего:  

у р1 пр р( 1) ,F f Р f     (47) 

где   Рпр – принятое списочное число рабочих на участке; 
fр1–  площадь, приходящаяся на первого работающего, м2 (табл. 23); 
 fр –  площадь, приходящаяся на каждого последующего работаю-

щего, м2 (см. табл. 21). 
Рассчитанная величина площади уточняется по фактической расста-

новке оборудования в плане. 
Пределы допускаемых отклонений принятой величины площади цехов 

от расчетной, составляют: для помещений, площадью до 50 м2 – 20 %; бо-
лее 50 м2 – 10 %. 

Все результаты расчетов площадей и уточнения по расстановке 
оборудования должны быть представлены в сводной таблице площадей 
производственных помещений (форма 11). 
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Т а б л и ц а  2 3  
Удельные площади производственных участков на одного работающего  

Площадь, м2/чел. 

Участок на первого 
работающего 

на каждого 
последующего 
работающего 

1. Агрегатный (без помещений мойки 
агрегатов и деталей) 

22 14 

2. Слесарно-механический 18 12 
3. Электротехнический 15 9 
4. Ремонта приборов системы питания 14 8 
5. Аккумуляторный (без помещений 
кислотной, зарядной и аппаратной) 

21 15 

6. Шиномонтажный 18 15 
7. Вулканизационный 12 6 
8. Кузнечно-рессорный 21 5 
9. Медницкий 15 9 
10.Сварочный 15 9 
11.Жестяницкий 18 12 
12. Арматурный 12 6 
13. Обойный 18 5 
14. Деревообрабатывающий 24 18 
15. Таксометровый 15 9 

 
Форма 11 

Площади производственных зон и участков ПТБ АТП 

Наимено-
вание 

производств
енной зоны 
(участка) 

Количество 
постов 

Коэффи-
циент  

плотности 

Площадь, 
занимаемая 
оборудовани

ем 

Расчетная 
площадь 

Принятая 
площадь 

1 2 3 4 5 6 
 

2.5.2. Размещение постов в зоне ТО (ТР) 

Перед планировкой зоны ТО (ТР) устанавливают ширину пролетов 
(расстояние между опорами (колоннами) несущих конструкций здания). 
Для мастерских рекомендуется принимать разную ширину пролетов т.е. 
большую – для размещения участков и подразделений, где устанавливают 
крупногабаритные обслуживаемые и ремонтируемые объекты, меньшую – 
для участков, не требующих больших площадей и подъемно-транспорт-
ного оборудования высокой грузоподъемности. Ширину пролетов прини-
мают 6 и 12 метров. 

Установив ширину пролетов мастерской в целом, по площади зоны ТО 
(ТР) определяют их длину. Поскольку шаг колонн (расстояние между 
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соседними колоннами) для мастерских принимают 6 м, расчетное значение 
длины округляют (увеличивают) в сторону числа, кратного шести. Оконча-
тельно принимая габаритные размеры зон ТО (ТР), рекомендуется соблю-
дать соотношение ширины и длины – 1:2 или 1:3. 

Посты на поточных линиях технического обслуживания могут распола-
гаться прямоточно (рис. 4), т.е. по направлению движения автомобиля, и в 
поперечном направлении (прил. 29). 

При тупиковом способе расстановки постов зона ТО и ТР автомобилей 
может быть прямоугольной (однорядной и двухрядной), косоугольной, 
комбинированной (однорядной и двухрядной) (рис. 5). 

Выбирая планировочное решение зоны текущего ремонта, необходимо 
учитывать, что оптимальной расстановкой постов ремонта, оборудованных 
канавами, является расположение постов под углом 90° к стене. Однако в 
этом случае неизбежно увеличивается ширина проезда, который необходим 
для маневрирования автомобиля при установке его на пост (табл. 24). 

 
Т а б л и ц а  2 4  

Ширина проезда (в метрах) зоны ТО и ТР  
при различных углах расположения постов к оси проезда  

Посты на канавах Посты напольные 

установка без 
дополнитель-
ного маневра 

установка 
с дополни-
тельным 
маневром 

установка без 
дополнительного 

маневра 

установка
 с дополни-
тельным 
маневром 

Подвижной состав 

45 60 90 60 90 45 60 90 90 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Легковые автомобили 

Особо малого класса 4,3 5,8 – 4,7 6,4 2,9 2,9 5,5 4,8 
Малого класса 4,4 5,8 – 4,9 6,5 3,1 3,1 5,3 5,0 
Среднего класса 4,8 6,5 – 5,9 7,2 3,3 3,3 6,4 5,7 

Автобусы 
Особо малого класса 4,8 6,5 – 5,6 7,4 3,5 3,5 5,3 4,9 
Малого класса 6,5 8,7 – 7,6 10,2 4,3 4,3 7,3 6,6 
Среднего класса 7,4 9,3 – 8,7 11,6 5,0 6,8 10,9 10,6 
Большого класса 8,3 10,4 – 10,1 13,8 5,8 8,6 14,9 13,0 
Особо большого класса 7,8 

7,0 
12,0 
11,0 

– – – 7,5 
6,5 

11,0 
10,0 

12,0 
10,8 

– 

Грузовые бортовые автомобили грузоподъемностью, т 
До 1 4,7 6,2 – 5,4 7,1 3,3 3,5 5,8 5,4 
Свыше 1 до 3 5,6 7,4 – 6,4 8,5 3,5 3,6 6,5 6,0 
Свыше 3 до 5 6,5 8,3  7,3 10,0 4,0 4,0 7,3 7,0 
5–8 6,8 8,8  7,9 10,3 4,5 4,5 8,5 8,3 
8–16 6,4 8,3 – 7,4 10,1 4,2 4,3 6,3 6,2 

Автомобили-самосвалы грузоподъемностью, т 
До 5 6,6 8,8  7,2 9,9 4,1 4,3 7,2 6,8 
Свыше 5 до 8 5,6 7,4 – 6,2 8,5 4,0 4,1 6,4 5,8 
8–16 6,4 8,3  7,4 10,1 4,2 4,3 6,3 6,2 
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О к о н ч а н и е  т а б л .  2 4  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Внедорожные автомобили-самосвалы грузоподъемностью, т 

30 7,2 9,0 13,8 8,0 11,0 6,0 6,0 3,5 10,5 
45 8,3 10,5 16,3 9,5 13,0 6,5 6,5 10,7 10,5 

Автопоезда 
Автомобиль-тягач гру-
зоподъемностью свыше 
3 до 8 т с прицепом 

6,0 
6,0 

9,0 
8,5 

13,0 
9,0 

– – 
6,0  
5,8 

7,0 
6,5 

9,5 
7,5 

– 

То же свыше 8 до 16 т с 
прицепом  

10,0 
8,0 

13,0 
12,0

16,0 
12,0

– – 
8,5  
7,5 

11,6 
8,5 

13,0 
9,5 

– 

Седельный тягач с по-
луприцепом грузоподъ-
емностью свыше 3 до 8т 

7,5 
6,0 

10,0 
7,5 

15,0 
10,0

– – 
6,0 
5,8 

8,0  
7,0 

10,5 
8,5 

– 

8 до 10 т 9,0 
6,5 

12,0
8,5 

15,5 
12,5

– – 
7,0  
6,5 

9,0  
9,0 

12,0 
10,5 

– 

То же свыше 10 до 
16т 

10,0 
8,0 

14,0
9,5 

17,0
15,0

– – 
8,8 
7,8 

11,4 
8,4 

14,0 
10,0 

– 

 
Ширина проезжей части для заезда автомобиля, съезда с поста и ма-

неврирования в зоне текущего ремонта определяете расчетным методом 
или путем графического построения с учетом следующих особенностей: 

 въезд на пост осуществляется только передним ходом; 
 въезд на пост может осуществляться с применением заднего хода; 
 все повороты должны выполняться при максимальном угле поворота 

колес. 
Ширина проезжей части между постами и стеной должна устанавли-

ваться с учетом обеспечения свободы маневрирования и величины зоны 
безопасности. 

 

 
Рис. 4. Планировка зоны ТО при прямоточном расположении постов 

 

 
Рис. 5. Планировка зоны ТО и ТР при тупиковом расположении постов: 
а – однорядная; б – двухрядная; в – косоугольная; г – комбинированная 
однорядная: д – комбинированная двухрядная; S – ширина проезда;  

 – угол установки относительно проезда 
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Т а б л и ц а  2 5  
Расстояния между автомобилями, а также между автомобилями  

и элементами здания на постах ТО и ТР, м* 

Категория автомобилей 
по габаритам (табл. 26) Схема 

Автомобили и конструкции 
зданий, между которыми 

устанавливаются расстояния I II и III IV 
Продольная сторона автомоби-
ля и стена при работе без сня-
тия шин, тормозных барабанов 
и газовых баллонов** 

1,2 1,6 2,0 

То же, со снятием шин и тор-
мозных барабанов** 

1,5 1,4 2,5 

 
Продольная сторона автомоби-
ля и технологическое оборудо-
вание 

1,0 1,0 1,0 

Торцовая сторона автомобиля 
(передняя или задняя) и сте-
на** 

1,2 1,5 2,0 

 То же, до стационарного тех-
нологического оборудования 

1,0 1,0 1,0 

 

Автомобиль и колонна 0,7 1,0 1,0 

 

Автомобиль и наружные воро-
та, расположенные против 
поста 

1,5 1,5 2,0 

Продольные стороны автомо-
билей при работе без снятия 
шин, тормозных барабанов и 
газовых баллонов 

1,6 2,0 2,5 

 
То же, со снятием шин и тор-
мозных барабанов 

2,2 2,5 4,0 

 
Торцевые стороны автомоби-
лей 

1,2 1,5 2,0 

 
* Расстояния между автомобилями, а также между автомобилями и стенами на 

постах механизированной мойки и диагностирования принимаются в зависимости от 
вида и габаритов оборудования этих постов. 

** При необходимости регулярного прохода людей между стеной и постом эти 
расстояния должны быть увеличены на 0,6 м. 

 
Т а б л и ц а  2 6  

Категории автомобилей по габаритным размерам 

Категория Длина, м Ширина, м 
I До 6 До 2,1 
II Свыше 6 до 8 Свыше 2,1 до 2,5 
III свыше 8 до 12 2,5 до 2,8 
IV Свыше 12 Свыше 2,8 
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Величина зоны безопасности зависит от габаритных размеров автомо-
биля и принимается равной 0,8 м при длине автомобилей до 8 м и ширине 
до 2,7 м или равной 1 м при длине автомобиля более 8 м и ширине свыше 
2,7 м. 

В зонах ТО и ремонта, в цехах схематично изображается оборудование – 
канавы, подъемники, конвейеры и др. Посты мойки автомобилей, располо-
женные смежно с другими постами обслуживания, должны отделяться от 
них водонепроницаемыми шторами или экранами. 

Примеры планировок зон ТО приведены в прил. 17–29. 
Технологическая планировка производственных участков во многом 

зависит от объема выполняемых работ согласно технологическому процес-
су. При этом обязательно соблюдение установленных нормативов. 

При компоновке производственных участков в отдельных случаях 
необходимо учитывать выходы наружу. Сюда относятся сварочный, куз-
нечный и вулканизационный участки (площадь каждого помещения не ме-
нее 100 м2), участок для зарядки аккумуляторных батарей (не менее 50 м2). 
Помещения складов с легковоспламеняющимися материалами, насосной 
станции по перекачиванию масел, а также участок малярных работ следует 
располагать по периметру производственного корпуса, независимо от пло-
щади помещений 

Зоны обслуживания и цеха необходимо располагать с учетом кратчай-
шего пути движения автомобиля, исключающего затруднение транспор-
тировки агрегатов, механизмов, деталей и маневрирования. Рекомендуется 
комплексное расположение зон обслуживания или цехов и технологически 
связанных c ними цехов, участков и отделений. 

Горячие цеха (кузнечно-рессорный, медницкий, сварочный) целесо-
образно располагать в одном блоке. Малярное, столярное, обойное и 
жестяницкое отделения кузовного цеха по условиям технологического 
процесса размещаются также смежно. Слесарно-механический и агрегат-
ный цеха желательно группировать около складов запасных частей, агре-
гатов и материалов, рядом – инструментально-раздаточную кладовую. 

Все пожароопасные помещения должны иметь дополнительный выход 
на территории АТП. В помещениях для постов обслуживания и хранения 
автомобилей устраивают наружные ворота: до 25 постов – не менее одних 
ворот; до 100 – не менее двух и более 200 – одни дополнительные ворота 
на каждые 100 автомобилей. Ширину ворот выбирают в зависимости от 
габаритных размеров автомобилей. Бытовые помещения, обслуживающие 
непосредственно нужды производства, размещают в зоне обслуживания и 
ремонта. Административные, служебные и общественные помещения со-
средоточивают в блоке административного корпуса. 
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При организации участков ТО и ТР аккумуляторных батарей рекомен-
дуется предусматривать посты: 

 зарядки аккумуляторных батарей (зарядный); 
 приготовления электролита хранения серной кислоты и дистил-

лированной воды (кислотный); 
 машинный для размещения зарядных агрегатов щитов с электроиз-

мерительными приборами и реостатами; 
 подсобные помещения для хранения материалов, кислоты батарей, 

требующих ремонта и т.д. 
Посты следует размещать в соответствии с технологическими процес-

сами технического обслуживания и ремонта аккумуляторных батарей, 
располагая их вблизи зоны технического обслуживания автомобилей. 

Рядом с постом обслуживания и ремонта аккумуляторных батарей 
должны находиться зарядный пост и подсобное помещение. 

Кислотный пост может располагаться в одном помещении с зарядным. 
 

2.5.3. Размещение технологического оборудования в зоне ТО (ТР) 

Основой для выполнения данного раздела являются: принятая структу-
ра производственно-технической базы АТП, ведомость оборудования и 
расчетные значения площадей производственных помещений. 

Планировкой мастерской называют план расположения производ-
ственного, подъемно-транспортного и другого оборудования, рабочих 
мест, проходов, проездов и т. п. 

Расстановку оборудования на участках осуществляют на основании 
принятой ведомости оборудования с учетом санитарно-технических и 
строительных норм и рекомендаций (табл. 25, 27–30).  

Примерные нормативные размеры оборудования, а также расстояния 
между ним и конструктивными элементами помещений приведены в  
табл. 25, 27–30. 

При планировке рабочих мест слесарного и агрегатного участков 
должны предусматриваться: 

а) места расположения рабочих и возможность свободного пере-
мещения их вокруг собираемого (разбираемого) изделия; 

б) места хранения крупных деталей и узлов (картеров, блока, колен-
чатых валов и др.); 

в) места хранения мелких и средних деталей и узлов (в ящиках, на 
стеллажах, в специальных столах, на подставках); 

г) проходы и проезды с учетом габаритных размеров транспортных 
средств и перевозимых деталей, узлов, агрегатов (табл. 30). 
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Т а б л и ц а  2 7  
Нормы расстояний между оборудованием  
и конструктивными элементами помещений 

Нормы расстояния для 
оборудования с размерами 

в плане, мм 
Рекомендуемое расстояние (рис. 6) 

до 
1000800

до 
30001500 

свыше 
30001500

Между боковыми сторонами оборудования (а)  500 800 1200 
Между тыльными сторонами оборудования (б) 500 700 1000 
Между оборудованием при расположении в затылок (в) 1200 1700 - 
Между оборудованием при расположении попарно по 
фронту (г) 

2000 2500 - 

От стены (колонны) до тыльной или боковой стороны 
оборудования (д) 

500 600 800. 

От колонны до фронта оборудования (е)  1000 1000 1200 
От стены до фронта оборудования (ж)  1200 1200 1500 

 
 

 
Рис. 6. Расстояния между оборудованием 

 
Т а б л и ц а  2 8  

Нормы расстояний между станками  
и конструктивными элементами помещений  

Норма расстояния для станков, мм

Регламентируемое расстояние (рис. 7) 
с размерами  
в плане  

до 1500750 мм 

с размерами  
в плане  

до 35002000 мм
1 2 3 

Между станками по фронту (а)  400 600 
Между тыльными сторонами станков (б)  400 500 
От выступающих конструкций стены до:    

тыльной стороны станка (б)  400 500 
боковой стороны станка (г)  400 500 
фронта станка (д)  900 1200 
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О к о н ч а н и е  т а б л .  2 8  

1 2 3 
От колонны до:    

тыльной стороны станка (е)  400 600 
боковой стороны станка (ж)  400 500 
фронта станка (з)  800 900 

Между станками при поперечном расположении в 
затылок к проезду (л)  

800 900 

Между станками при поперечном расположении к проезду: 
один станок обслуживается одним рабочим (м;) 1600 1600 
два станка обслуживаются одним рабочим (н) 800 900 
 
 

 
Рис. 7. Расстояния между станками  

и конструкциями помещений 

 
Т а б л и ц а  2 9  

Нормы расстояний между оборудованием и ремонтируемыми изделиями  

Расположение оборудования (рис. 8) 
Норма 

расстояния, мм 
В затылок (а) 900 
Попарно по фронту (б) 1600 
Верстаки и ремонтируемые изделия (в) 1200 

 
 
 
 

 
Рис. 8. Расстояния между оборудованием  

и ремонтируемыми изделиями 
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Т а б л и ц а  3 0  
Размеры проходов и проездов между оборудованием  

Способ транспортировки 
деталей 

Место расположения 
проезда 
(рис. 9) 

Направление 
движения 

вручную  
в малогабарит-

ной таре 
шириной  
до 400 мм 

тележками 
шири ной 
до 700 мм 

электрокарами 
шириной  
до 1200 мм 

Одностороннее 1000 1300 1800 Между тыльными 
сторонами верстаков (а) Двустороннее 1400 2000 3000 
Между двумя фронтами 
рядов верстаков (б) 

Одностороннее 2000 – – 

Одностороннее 1000 300 1800 Между боковыми 
сторонами верстаков (в) Двустороннее 1400 200 3000 

 
 

 
Рис. 9. Ширина проходов и проездов между верстаками 

Посты ремонта и обслуживания автомобилей должны иметь оборудо-
вание, обеспечивающее удобное производство работ (подъемники, эста-
кады) и др., в достаточном количестве. Тупиковые посты текущего ре-
монта рекомендуется оборудовать в следующем соотношении: для легко-
вых автомобилей – 20 % канав и 40 % подъемников; для автобусов – 50 % 
канав (остальные посты – напольные). 

При планировке на чертеже должны быть показаны места располо-
жения колонн, перегородок, оконных и дверных проемов, а также ворот 
для въезда и выезда автомобилей. Кроме того, указываются размеры сетки 
колонн, габаритные размеры зданий.  

План и разрезы здания выполняются с соблюдением правил оформле-
ния строительных чертежей. На чертеже необходимо указать толщину 
стен, размеры оконных проемов, фундаментов, полов и крыши (в разрезах). 
На планировке указываются (по габаритным размерам) посты обслужи-
вания, оборудование и оснастка зон ТО, ТР и цехов (канавы, подъемники, 
конвейеры, стенды, верстаки, стеллажи и др.). На плане условными 
обозначениями отмечаются места подвода воды, силовой электроэнергии, 
канализационные стоки и т.п. В чертежах приводятся основные технологи-
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ческие размеры, принятые условные обозначения (прил. 30) и основные 
характеристики оборудования (прил. 10). 

Планировку зоны ТО и ремонта выполняют на листе формата А1.  
 

2.5.4. Разработка карты организации труда  

на рабочем посту (месте) 

Под рабочим местом понимают оснащенную необходимыми сред-
ствами труда часть производственной зоны, в которой совершается тру-
довая деятельность исполнителя или группы исполнителей. 

С целью совершенствования организации труда на предприятиях 
проводится рационализация рабочих мест, т.е. в планировку и оснащение 
рабочих мест и постов вносятся конкретные изменения, обеспечивающие 
улучшение условий труда, повышение производительности и качества 
работ.  

Организация рабочего места – это система мероприятий по его осна-
щению средствами и предметами труда и их размещению в определенном 
порядке. Под оснащением рабочего места понимается укомплектование 
основным и вспомогательным технологическим оборудованием, техноло-
гической и организационной оснасткой, а также рабочей документацией в 
количестве, необходимом и достаточном для эффективного и качественно-
го выполнения работающим установленного производственного задания. 
Технологическое оснащение необходимо для обеспечения эффективного и 
качественного выполнения технологических операций. Оснащение рабоче-
го места должно выполняться с учетом требований эргономики, произ-
водственной санитарии, гигиены труда, техники безопасности, противопо-
жарной безопасности и технической эстетики на ремонтном предприятии. 

Рабочее место должно включать следующее оборудование: технологи-
ческое оборудование и оснастку (станки, стенды и т.д.), вспомогательные 
средства, обеспечивающие выполнение технологических процессов, изме-
рительный инструмент, контрольные приборы, производственную мебель, 
необходимую для выполнения ручных работ, размещения, хранения 
приспособлений, инструментов, материалов (верстаки, шкафы, стеллажи и 
т.д.); мелкий производственный инвентарь (подставки, ящики, тара); сани-
тарно-гигиенические установки, устройства; энергетические устройства и 
средства коммуникации, информации, связи, устройства для выполнения 
счетно-аналитических действий; техническую и планово-учетную доку-
ментацию, инструкционные карты, справочные таблицы и т.д. 

При организации рабочего места нужно обеспечить правильную его 
планировку. 

Планировка рабочего места – это взаимное пространственное разме-
щение на отведенной производственной площади основного и вспомога-
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тельного оборудования, технологической и организационной оснастки, 
средств связи, предметов труда и рабочего (группы рабочих). 

Планировка рабочего места должна обеспечить наиболее экономное 
использование производственной площади и сокращение расстояния 
переходов рабочих и транспортировки материалов; рациональное размеще-
ние оборудования и оснастки на рабочем месте в соответствии с после-
довательностью технологического процесса, чтобы обеспечить рабочему 
удобную позу и возможность применения передовых приемов и методов 
труда; обеспечение экономии движений и сил работающего путем ра-
ционального расположения материалов и инструментов в шкафах, на 
стеллажах, планшетах и т.п.; изоляция рабочего места с вредными усло-
виями труда от остальных рабочих мест.  

Различают внешнюю и внутреннюю планировку рабочих мест. Ра-
циональная внешняя планировка предусматривает целесообразное разме-
щение на рабочем месте основного технологического и вспомогательного 
оборудования, инвентаря и организационной оснастки, и основным его 
требованием является обеспечение минимальных траекторий перемещения 
рабочего в процессе выполнения работы, максимальное уменьшение числа 
движений и экономное использование производственной площади. 

Рациональная внутренняя планировка рабочего места представляет 
собой наилучшее расположение технологической оснастки и инструмента 
в инструментальных шкафах и тумбочках, заготовок и деталей на рабочем 
месте, обеспечивающее максимальную экономию движений. 

Эффективность труда исполнителя на рабочем месте во многом 
зависит от организации обслуживания рабочего места, т.е. от обеспечения 
его средствами, предметами труда и услугами, необходимыми для осуще-
ствления технологического процесса. 

Обслуживание рабочего места включает следующие виды работ: 
обеспечение информацией и документацией, инструктаж, охрана труда 
(мастер); доставка предметов труда и вывоз готовой продукции (вспомо-
гательный рабочий); обеспечение электроэнергией (дежурный электрик), 
обеспечение инструментом и приспособлениями, наладка оборудования 
(основной рабочий); текущий ремонт, обслуживание оборудования (сле-
сарь-ремонтник); контроль за качеством работы (контролер). 

При анализе организации труда на рабочем месте необходимо также 
учитывать условия труда, под которыми понимается совокупность факто-
ров производственной среды, оказывающих влияние на здоровье и работо-
способность человека в процессе труда. Различают благоприятные и небла-
гоприятные условия труда. 

Благоприятные условия труда не нарушают нормального состояния 
организма работающего, а напротив, способствуют повышению его рабо-
тоспособности. 



 58

К неблагоприятным условиям труда относятся такие, при которых 
воздействие составляющих их факторов приводит к ухудшению здоровья и 
снижению работоспособности. 

Условия труда образуются совокупностью санитарно-гигиенических, 
эстетических и социально-психологических факторов. 

В ходе выполнения работы вышеприведенные показатели заносят в 
карту организации труда на рабочем месте (прил. 16) и представляют на 
листе формата А1. 

Карта организации труда на рабочем месте – это концентрированное 
изложение рабочего места, разработанного для конкретного исполнителя. 
На основании карты разрабатывают мероприятия по рационализации 
рабочего места. 

Карта организации труда на рабочем месте составляется с учетом меха-
низации труда, оснащенности участка производственным, вспомога-
тельным, подъемно-транспортным оборудованием и организационной 
оснасткой с учетом технологического процесса, выполняемого на данном 
рабочем месте; необходимости данного рабочего места в зоне или на 
участке ПТБ АТП, загрузки рабочего места, использования площади рабо-
чего места, правильность расположения оборудования на рабочем месте, 
внутренней планировки рабочего места, организации технического обслу-
живания рабочего места, а также условий труда и техники безопасности, 
эстетического оформления рабочего места, санитарных условия труда, 
оснащения средствами защиты от неблагоприятных воздействий на рабо-
чего, режима труда и отдыха. 

 

2.6. Расчет расхода энергетических ресурсов 

1. Расход электроэнергии Еэ включает расход электроэнергии на при-
вод силовых установок Ес и на освещение Ео: 

Еэ = Ес + Ео. (48) 

Затраты электроэнергии для работы силового оборудования зоны ТО 
(ТР) определяют по выражению  

c эд о с зФE N К К    , (49) 

где   Nэд –  установленная мощность электродвигателей в зоне ТО (ТР), 
кВт;  

Фо –  годовой фонд рабочего времени оборудования, ч;  
Кз –  коэффициент загрузки оборудования по времени; Кз = 0,5...0,75;  
Кс –  коэффициент спроса, учитывающий недогрузку по мощности и 

неодновременность работы электроприемников, потери в сети, 
Кс = 0,25...0,3.  
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Затраты на осветительную энергию подсчитываются по формуле 

o з оу
о

Ф

1000

S F
Е

 
 , (50) 

где  Fз –  площадь пола зоны ТО (ТР), м2;  
Фоу –  годовое количество часов использования осветительных устано-

вок; зависит от географического положения АТП и режима рабо-
ты ее отделений; принимается: для одной смены – 800 часов, для 
двух смен – 2500 часов; 

So –  удельная мощность осветительной нагрузки, Вт/м2, принимается 
в зависимости от зоны, ориентировочно So = 13…20 Вт/м2. 

Вода на предприятии расходуется на производственные цели и быто-
вые нужды. Ее количество определяется по формуле 

Q = Qп + Qб. (51) 

Расход воды на производственные нужды определяется мощностью и 
типом установленного оборудования: 

п з
п 100

q Т
Q

 , (52) 

где  qп –  удельный расход воды на производственные нужды, м3/100 чел.-ч, 
ориентировочно qп = 4,5...5,5 м3/100 чел.-ч; 

Тз –  годовая трудоемкость работ в зоне ТО (ТР), чел.-ч. 
Расход воды на бытовые нужды определяется существующими норма-

ми на одного производственного рабочего – 24 м3 в год и одного человека 
обслуживающего персонала – 10 м3 в год : 

б пр пр вр врP PQ q q     (53) 

где  qпр, qвр –  удельный расход воды на бытовые нужды на 1 производ-
ственного и вспомогательного рабочего м3/чел., ориентиро-
вочно принимается qпр= 24 м3/чел., qвр = 10 м3/чел.; 

Рпр, Рвр –  среднегодовое число производственных и вспомогательных 
рабочих в зоне ТО (ТР). 

Энергия сжатого воздуха используется на предприятиях для привода 
механизированного инструмента (пневмогайковерты, дрели, шлифоваль-
ные машинки), разборочно-сборочных стендов, установок для окраски 
машин, а также для привода пневматических подъемников 
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Годовую потребность в сжатом воздухе при одновременной работе 
потребителей определяют по формуле  

с пв о ип о в
1

Ф ( )
m

i
i

Q К К К q n


      , (54) 

где Кпв –  коэффициент, учитывающий потери воздуха; Кпв = 1,3…1,5; 
Кип –  коэффициент использования потребителем сжатого воздуха 

(ручной пневматический инструмент, пневмоподъемники – 
Кип = 0,15…0,25, пистолеты распылители для окраски – Кип = 
= 0,75…0,85, пескоструйные, дробеструйные установки Кип = 
= 0,65…0,85; 

Ко  –  коэффициент одновременной работы потребителей, при коли-
честве потребителей 2–4 Ко = 0,9…0,95, при 5–9 Ко  = 0,8…0,85, 
при 10–14  Ко = 0,75…0,8; 

qi –  средний расход сжатого воздуха i-м потребителем при непре-
рывной работе, м3/ч (табл. 31). 

 

Т а б л и ц а  3 1  
Примерный расход сжатого воздуха воздухопотребителями 

Наименование воздухопотребителя Расход сжатого воздуха, м3/мин 
Пневматический гайковерт 0,5–1,5 
Пневматический шпильковерт 1,5–2,5 
Пневматические клепальные молотки 0,5–0,7 
Дрели 0,5–1,2 
Шлифовальные машинки 0,7–0,8 
Контрольно-испытательные стенды 0,08–0,1 
Зажимные устройства к станкам 0,05–0,15 
Установка для очистки косточковой крошкой 0,08–0,1 
Пистолет-распылитель красок 0,2–0,35 
Устройство для сушки деталей 0,01–0,03 

 

Годовую потребность в топливе (при ориентировочных расчетах) нахо-
дят из выражения 

пос з з
т

т к

Фvq F Н
В

е

  


, (55) 

где  vq –  расход теплоты на 1 м3 здания, кДж/(ч·м3); для каменных и 
крупноблочных зданий, расположенных в средней полосе Рос-
сии, vq = 85...190 кДж/ (чм3); 

Фпос –  продолжительность отопительного сезона, ч; для Пензенской 
области ориентировочно 4250 часов; 

Fз, Нз –  площадь и высота помещения, в котором располагается зона ТО 
(ТР), м3; для зон ТО и ремонта, агрегатного участка – 6–8 м, для 
производственных участков – 3,5–4,5 м;  

ет –  теплотворная способность топлива, кДж/кг; для угля – 28000 кДж/кг, 
для природного газа 34280 кДж/м3; 

к –  к.п.д. котельной установки, к = 0,75. 
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2.7. Расчет технико-экономических показателей работы 

2.7.1. Расчет эффективности использования системы технического 

обслуживания и ремонта автомобилей на АТП 

Правильная организация и технология технического обслуживания и 
ремонта автомобилей на АТП, основанная на системе ТО и ремонта, поз-
воляет обеспечить оптимальный коэффициент использования автомобилей, 
повысить эффективность эксплуатации подвижного состава автотранспорта 
и увеличить объем перевозок, выполняемых парком автомобилей АТП. 
Дополнительный объем перевозок можно определить по формуле 

и с р с г г.ф( )W А l D q           , (56) 

где   Аи –  инвентарное число автомобилей на АТП;  
 lc –  средний суточный пробег автомобилей, принимается по дан-

ным автотранспортного предприятия; 
Dp –  число рабочих дней АТП (табл. 15); 
qc –  средняя номинальная грузоподъемность единицы подвижного 

состава АТП; 
γ –  коэффициент использования грузоподъемности подвижного 

состава АТП, принимается по данным автотранспортного пред-
приятия; 

г –  расчетный коэффициент технической готовности подвижного 
состава АТП; 

г.ф – фактический коэффициент технической готовности подвиж-
ного состава АТП, принимается по данным автотранспортного 
предприятия 

Дополнительный доход от выполненного дополнительного объема 
работ составит: 

д т кмС W С    , (57) 
где   Ст·км –  стоимость 1 тонно-километра или пассажиро-километра, при-

нимается по данным автотранспортного предприятия. 
Прибыль от использования предлагаемых мероприятий по совершен-

ствованию организации ТО и ремонта автомобилей на АТП рассчиты-
вается по формуле 

пр д м прС С К К   , (58) 

где  Кпр –  коэффициент, показывающий долю дополнительного дохода, 
приходящуюся на прибыль АТП; 

Км –  коэффициент, показывающий долю прибыли за счет предла-
гаемых мероприятий: 

Км = Тм / Тоб; (59) 
здесь  Тм –  трудоемкость работ ТО и ремонта, выполняемых в проекти-

руемой зоне, чел.-ч; 
Тоб –  общая трудоемкость работ по поддержанию автомобилей в 

работоспособном состоянии, чел.-ч. 
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2.7.2. Расчет дополнительных капиталовложений 

Сложное экономическое положение, в котором оказались автотранс-
портные предприятия, не позволяет осуществлять строительство новых 
корпусов для производственно-технических баз АТП. Реальны лишь 
техническое перевооружение, реконструкция, расширение отдельных зон, 
цехов и участков ПТБ АТП. 

Дополнительные капиталовложения в этом случае определяют по 
формуле 

Сдкв = Сзд + Соб + Синв, (60) 

где  Сзд –  дополнительные капиталовложения на реконструкцию или рас-
ширение зданий ПТБ АТП, рассчитываются с учетом рыночной 
стоимости основных строительных элементов и материалов и 
оплаты труда (форма 12); 

Соб –  стоимость оборудования, приобретаемого для обеспечения вы-
полнения работ ТО и ремонта в зоне ТО или ТР (форма 10); 

Синв –  стоимость инвентаря, приборов, приспособлений, приобретае-
мого для обеспечения выполнения работ ТО и ремонта в зоне 
ТО или ТР (форма 10). 

 
Форма 12 

Расчет дополнительных капиталовложений на реконструкцию  
и расширение зданий 

Наименование затрат 
Коли-
чество 

Цена 
единицы, 
руб. 

Общая 
стоимость, 

руб. 
Примечание

1. Железобетонные изделия     
1.1.     
1.2. И т.д.     
2. Бетон     
3. Раствор     
4. Кирпич     
5. Изделия из дерева     
5.1.     
5.2. И т.д.     
5. Строительные работы     
5.1.     
5.2. И т.д.     
Всего х х х  
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2.7.3. Расчет себестоимости работ по ТО (ТР) автомобилей 

Для планирования затрат на обслуживание и ремонт оборудования 
необходимо знать годовую себестоимость проведения этих работ. 

Годовую себестоимость ремонтно-обслуживающих работ определяют 
по формуле 

Сц= Сзп+Снч+Сзч+См+Ск+Снк, (61) 

где   Сзп –  затраты на полную оплату труда производственных рабочих; 
Снч –  начисления на оплату труда на социальное и медицинское 

страхование, отчисления в фонд занятости и т.п.; 
Сзч, См –  затраты на запасные части и ремонтные материалы; 

Ск –  затраты на оплату работ, выполняемых для мастерской на 
других ремонтных предприятиях по кооперации; 

Снк –  общепроизводственные накладные расходы. 
Полная оплата труда производственных рабочих состоит из основной 

Сзпо и дополнительной Сзпд: 

Сзп = Сзпо + Сзпд. (62) 

В курсовой работе при расчете оплаты труда производственных рабо-
чих следует исходить из того, что в ремонтных мастерских чаще прини-
мается повременная система оплаты труда. Основную оплату труда на-
числяют рабочим за непосредственное выполнение технологических опе-
раций в соответствии с их трудоемкостью и тарифно-квалификационным 
разрядом и определяют по формуле 

зпо т ч,
1

n

i i
i

С К T C


   , (63) 

где    Тi –  годовая трудоемкость i-го вида работ, выполняемых в зоне ПТБ 
АТП, чел.-ч; 

Сч,i –  часовая тарифная ставка рабочих при выполнении i-го вида 
работ, руб./ч; 

Кт –  коэффициент, учитывающий доплату за сверхурочные и другие 
работы, Кт=1,1–1,12. 

Учитывая постоянный рост цен на все виды товаров и услуг и периоди-
ческую индексацию минимальной оплаты труда в целом по стране, 
часовые тарифные ставки по видам работ целесообразно рассчитывать с 
учетом уровня минимальной месячной тарифной ставки (Смин), установ-
ленного правительством на момент выполнения курсовой работы, месяч-
ного фонда времени рабочих (Фм = 169,2 ч) и тарифных коэффициентов, 
соответствующих разрядам рабочих по ЕТС (табл. 32). 
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Т а б л и ц а  3 2  
Тарифные коэффициенты единой тарифной сетки (ЕТС) 

Разряд оплаты труда 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Тарифный коэффициент 1,0 1,30 1,69 1,91 2,16 2,44 2,76 3,12 3,53
Разряд оплаты труда 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
Тарифный коэффициент 3,99 4,51 5,1 5,76 6,51 7,36 8,17 9,07 10,07

 
Часовая тарифная ставка рабочего (повременщика) i-го разряда будет 

равна: 

у
ч, т,

мФi i

С
С К  . (64) 

Дополнительная заработная плата производственных рабочих начисля-
ется за непроработанное время, главным образом очередных и дополни-
тельных отпусков, выполнения общественных и государственных обязан-
ностей и др. Дополнительную заработную плату производственных рабо-
чих мастерских хозяйств определяют по формуле 

Сзпд = (0,10…0,12)·Сзпо. (65) 

На полную заработную плату производственных рабочих делаются на-
числения: на социальное и медицинское страхование, отчисления в раз-
личные фонды (пенсионный, занятости и т.д.), формируемые в рамках го-
сударственного бюджета. Эту статью затрат определяют по формуле 

Снч = Сзпд Кнч, (66) 

где Кнч – установленный государством процент начислений (ориентиро-
вочно Кнч = 26 %).  

Так как расчет затрат на запасные части, материалы и оплату работ по 
кооперации достаточно сложный, эти затраты рассчитывают исходя из 
сложившегося соотношения всех составляющих годовой себестоимости 
ремонтно-обслуживающих работ Сц.  

Затраты на запасные части и оплату работ по кооперации определяют 
по формуле 

Сзч+Ск= (3,3…3,5)·Сзп. (67) 

Затраты на материалы определяются по выражению 

См= Крм·Сзп, (68) 

где Крм – коэффициент, показывающий отношение стоимости материалов к 
оплате труда производственных рабочих, для технического об-
служивания Крм =1,2–1,5, для ремонта Крм = 0,28…0,3. 
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Общепроизводственные накладные расходы включают затраты на 
оплату труда специалистов и руководящих работников, амортизацию и те-
кущий ремонт зданий, сооружений, оборудования, приборов и инстру-
ментов, энергетические ресурсы (электроэнергию, пар, сжатый воздух, 
воду), обеспечение безопасности жизнедеятельности на предприятии, 
изобретательство и рационализацию, командировки и прочие расходы. Для 
упрощения расчета этих расходов используется укрупненный метод, 
согласно которому 

Снк= КнкСзп, (69) 

где    Кнк –  коэффициент, показывающий отношение накладных расходов 
к оплате труда; для технического обслуживания Кнк = 1,4…1,6, 
для текущего ремонта Кнк= 1,85. 

 

2.7.4. Расчет удельных технико*экономических показателей работы 

К удельным технико-экономическим показателям относятся: рента-
бельность, производительность труда, напряженность использования пло-
щадей, трудовых ресурсов, срок окупаемости дополнительных капитало-
вложений и другие.  

Рентабельность работ по обслуживанию и ремонту подвижного со-
става, %, определяется по формуле 

пр
рен

ц

100 С
С

С


 , (70) 

где Сц – цеховая себестоимость работ по ТО и ремонту автомобилей, руб. 
Производительность труда одного производственного рабочего опреде-

ляется по выражению: 

ц
т

срР

С
П  , (71) 

где Рср – среднесписочное число производственных рабочих. 
Напряженность использования производственных площадей опреде-

ляется по выражению 

вп
ип

пр

С
Н

F
 , (72) 

где Свп – объем валовой продукции, руб. Для АТП этот показатель принять 
численно равным цеховой себестоимости  
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Напряженность использования единицы основного оборудования:  

вп
ио

o

С
Н

n
 . (73) 

Ожидаемый годовой эффект от использования результатов работы: 

Эг = Спр – СдквЕн, (74) 

где Ен – нормативный коэффициент эффективности дополнительных 
капиталовложений, принимается равным 0,1. 

Срок окупаемости дополнительных капиталовложений определяется 
по формуле  

дкв
о

пр

С
С

С
 . (75) 

 

 

2.8. Выводы 

По каждому разделу курсового проекта следует сформулировать вывод 
в виде 4–5 предложений и 2–3 показателей, кратко характеризующих ре-
зультаты, полученные при разработке раздела. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Автомобильный транспорт наряду с другими видами транспорта со-
ставляет основу транспортной системы страны и обеспечивает транспорт-
ные потребности населения и экономики за счёт комплекса услуг и работ, 
выполняемых в сфере автотранспортной деятельности. 

Основной задачей автомобильного транспорта является полное и 
своевременное удовлетворение потребностей народного хозяйства и насе-
ления в перевозках при наименьших материальных и трудовых затратах, 
при обеспечении высокого уровня безопасности дорожного движения и 
экологичности. Современный автомобильный транспорт играет важную 
роль в системе народного хозяйствования страны. Автомобилизация мно-
гих отраслей экономики – отличительная черта нашего времени. Практи-
чески не одна отрасль народного хозяйства не может обходиться без авто-
транспортного обслуживания.  

Эффективное использование автотранспорта осуществляется на базе 
научно обоснованной планово-предупредительной системы технического 
обслуживания и ремонта, позволяющей обеспечить работоспособное и ис-
правное состояние машин. Эта система позволяет повысить производи-
тельность труда на основе обеспечения технической готовности машин 
при минимальных затратах на эти цели, улучшить организацию и повысить 
качество работ по техническому обслуживанию и ремонту машин, обеспе-
чить их сохранность и продлить срок службы, оптимизировать структуру и 
состав ремонтно-обслуживающей базы и планомерность её развития. 
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Задание на курсовое проектирование 
 

студенту 4-го курса _____ группы 
 

специальность – 080502 
«Экономика и управление на предприятии (транспорт)» 

__________________________________________________________ 
(Фамилия, имя, отчество студента – полностью) 

 

Тема _______________________________________________________ 
 

____________________________________________________________________________________________________________ 

 
2. Исходные данные для проектирования 

 

Параметр Автомо-
биль 1 

Автомо-
биль 2 

Автомо-
биль 3 

Автомо-
биль 4 

Автомо-
биль 5 

1. Марка      
2. Количество       

0–0.5 Lк       
0,5–0,75 Lк      
0,75–1,0 Lк      
1,0–1,25 Lк      
1,25–1,5 Lк      
1,5–1,75 Lк      
1,75–2,0 Lк      

3. Среднее про-
центное соотноше-
ние автомобилей с 
пробегом 

Более 2,0 Lк      
4. Среднесуточный пробег, км      
      
      

 

3. Вопросы, подлежащие разработке при выполнении курсовой работы 
3.1. Обосновать нормативы технической эксплуатации применительно 

к условиям эксплуатации автомобилей АТП. 
3.2. Рассчитать программу производственно-технической базы АТП. 
3.3. Обосновать метод организации ТО и ремонта и режим работы 

подразделений АТП. 
3.4. Определить количество постов, производственных рабочих и 

оборудования зон и участков ПТБ АТП. 
3.5. Выполнить планировку зоны (линии, участков) ПТБ автотранс-

портного предприятия. 
3.6. Рассчитать расход энергетических ресурсов. 
3.7. Определить технико-экономические показатели работы 
 

Задание выдал______________________________________________ 
(преподаватель) 

Задание принял_____________________________________________ 
(студент) 

Дата выдачи задания 
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П р и л о ж е н и е  3   
 

Марки автомобилей (вторая цифра шифра) 

Вариант 
Марка 

автомобиля 1 
Марка 

автомобиля 2 
Марка 

автомобиля 3 
Марка 

автомобиля 4 
Марка 

автомобиля 5 

1 ЛиАЗ-677 ЛиАЗ-437043 ПАЗ-3205 Ikarus-260 
ГАЗ-32213 
«Газель» 

2 КрА3-6510 МАЗ-437043 
МАЗ-

5551А2-323 
МАЗ-5551 КамАЗ-5410 

3 КАвЗ-685 ЛАЗ-695 ЛАЗ-4202 ЛиАЗ-5256М ПАЗ-3205 
4 МАЗ-5336А3 УРАЛ-6370 УРАЛ-4320-58 КамАЗ-5320 ГАЗ-53-12 

5 ГАЗ-53 УАЗ-3962 
ЗИЛ-ММЗ-

45065 
ЗИЛ-431410 ЗИЛ-133ГЯ 

6 КРАЗ-65101 КрАЗ-5133В2
ГАЗ-САЗ-

3508 
ЗИЛ-431410 ЗИЛ-5301 

7 ГАЗ-3110 ВАЗ-2114 ГАЗ-3102 ВАЗ-2115 ВАЗ-2112 

8 ЗИЛ-130 ГАЗ-53-12 
ЗИЛ-ММЗ-

4502 
ЗИЛ-ММЗ-

450650 
ЗИЛ-5301 

9 УАЗ-452 
ГАЗ-33021 
«Газель» 

ГАЗ-33022 
«Газель» 

ГАЗ-2705 
«Газель» 

ВАЗ-2345 

0 СБ-928-1 АЦ-2.6-355М АТЗ-3,4 КС-4572 ГАЗ-3308 
 
 
 

П р и л о ж е н и е  4  
 

Количество автомобилей (третья цифра шифра) 

Вариант 
Марка 

автомобиля 1 
Марка 

автомобиля 2
Марка 

автомобиля 3
Марка 

автомобиля 4 
Марка 

автомобиля 5
1 50 33 34 23 22 
2 57 23 77 34 31 
3 67 45 56 22 23 
4 34 34 34 11 12 
5 28 12 23 9 16 
6 45 56 37 34 17 
7 34 54 68 12 19 
8 56 78 89 23 25 
9 78 46 34 35 37 
0 45 38 56 27 23 
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Среднее процентное соотношение автомобилей  

с различными пробегами (четвертая цифра шифра) 

Среднее процентное соотношение автомобилей с пробегами 
Вариант 

(0…0,5) Lк (0,5…0,75) Lк (0,75…1,0) Lк (1,0…1,5) Lк (1,5.. 2,0) Lк более 2,0Lк

0 5 19 21 33 10 12 
1 23 19 15 16 10 17 
2 7 25 12 23 22 11 
3 8 17 22 25 14 14 
4 9 19 23 36 7 6 
5 3 30 26 23 9 9 
6 4 11 25 38 6 16 
7 16 21 18 23 5 17 
8 5 29 19 30 8 9 
9 12 34 21 18 3 12 
0 22 19 16 23 12 8 

 

П р и л о ж е н и е  6  
Среднесуточный пробег (пятая цифра шифра) 

Вариант 
Марка 

автомобиля 1 
Марка 

автомобиля 2
Марка 

автомобиля 3
Марка 

автомобиля 4 
Марка 

автомобиля 5
1 140 200 240 190 170 
2 160 210 230 170 160 
3 120 220 220 150 120 
4 130 230 210 160 250 
5 140 240 200 130 200 
6 150 250 190 110 160 
7 160 260 180 220 100 
8 170 270 170 230 280 
9 180 280 160 170 120 
0 190 290 150 160 180 

 
П р и л о ж е н и е  7  

Месторасположение автотранспортного предприятия. 

Вариант Месторасположение АТП Вид перевозок 
1 Владикавказ 
2 Владивосток 
3 Владимир 
4 Вадинск 
5 Пенза 
6 Воркута 
7 Москва 
8 Калининград 
9 Ростов на Дону 
0 Мурманск 

Вид перевозок определяется по 
типу подвижного состава АТП 
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 Примерная форма заказа автотранспортного предприятия  
на выполнение расчетно-проектных работ  

 
 Ректору  

Пензенского государственного 
университета архитектуры и 
строительства д.т.н. профессору 
Скачкову Ю.П. 

. 
Заказ на проектирование 

 
Руководство 

_______________________________________________________________ 
(полное наименование автотранспортного предприятия) 

просит поручить студенту 4-го курса  
________________________________________________________________
________________________________________________________________ 

(фамилия, имя, отчество студента полностью) 

выполнить расчетно-проектные работы по организации поддержания 
подвижного состава автотранспорта АТП в работоспособном состоянии: 

1. Рассчитать программу производственно-технической базы АТП. 
2. Обосновать метод организации ТО и ремонта и режим работы под-

разделений АТП. 
3. Определить количество постов, производственных рабочих и обору-

дования зон и участков ПТБ АТП. 
4. Выполнить планировку зоны (линии, участков) ПТБ автотранспорт-

ного предприятия. 
В случае рекомендации к внедрению результатов работы, они будут 

рассмотрены на производственном совещании и использованы при со-
вершенствовании организации технического обслуживания и ремонта 
автомобилей на нашем предприятии. 
 
Главный 
инженер_______________________________________________________ 

(подпись, фамилия, имя, отчество) 

 
Печать АТП 
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 Распределение трудоемкости ТО и ТР автомобилей по видам работ, %  
(по ОНТП-01–91)  

Вид работ ТО и ТР Легковые 
автомо-
били 

Авто-
бусы 

Грузовые 
автомобили 
общего 

назначения

Внедорожные 
автомобили 
самосвалы 

При-
цепы 
и полу-
прицепы

1 2 3 4 5 6 
Техническое обслуживание 

ЕОс (выполняемое ежедневно)*1 
Уборочные 25 20 14 20 10 
Моечные  15 10 9 10 30 
Заправочные 12 11 14 12 - 
Контр.-диагностические 13 12 16 12 15 
Ремонтные (устранение 
мелких, неисправностей) 

35 47 47 46 45 

Итого: 100 100 100 100 100 
ЕОт (Выполняемое перед ТО И ТР)*1 

Уборочные 60 55 40 40 40 
Моечные по двигателю  
и шасси 

40 45 60 60 60 

Итого: 100 100 100 100 100 
Техническое обслуживаниеТО-1 

Общее диагностирование  
(Д-1) 

15 8 10 8 4 

Крепежные, регулировочные, 
смазочные и др. 

85 92 90 92 96 

Итого: 100 100 100 100 100 
Техническое обслуживаниеТО-2 

Углубленное 
диагностирование (Д-2) 

12 7 10 5 2 

Крепежные, регулировочные, 
смазочные и др. 

88 93 90 95 98 

Итого: 100 100 100 100 100 
Текущий ремонт *2 
Постовые работы 

Общее диагностирование  
(Д-1): 

1 1 1 1 2 

Углубленное 
диагностирование (Д-2): 

1 1 1 1 1 

Регулировочные и 
разборочно-сборочные 

33 27 35 34 30 

Сварочные  4 5 2-4 8 6-15 
Жестяницкие  2 2 1-3 3 4-10 
Деревообрабатывающие  - - 2-4 - 7-15 
Окрасочные 8 8 6 3 7 
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Участковые работы 
1 2 3 4 5 6 

Агрегатные 17/15*4 17 18 17 – 
Слесарно-механические 10 8 10 8 13 
Электротехнические б/5*4 7 5 5 3 
Аккумуляторные 2 2 2 2 – 
Ремонт приборов системы 
питания 

3 3 4 4 – 

Шиномонтажные 1 2 1 2 1 
Вулканизационные (ремонт 
камер) 

1 1 1 2 2 

Кузнечно-рессорные 2 3 3 3 10 
Медницкие 2 2 2 2 2 
Сварочные 2 2 1 2 2 
Жестяницкие 2 2 1 1 1 
Арматурные 2 3 1 1 1 
Обойные 2 3 1 1 – 
Таксометровые /*4 –/2*4 – – – – 

 
*1 Распределение объемов работ ЕО приведено применительно к выполнению 

моечных работ механизированным методом. 
*2 Объемы работ ТР приборов газовой системы газобаллонных автомобилей рас-

пределяются следующим образом: постовые работы – 75 % и участковые работы – 
25 %. 

*3 Суммарный процент постовых работ ТР грузовых автомобилей и прицепного 
состава приведен для одного типа конструкции кузова. 

*4 В знаменателе указаны объемы работ для автомобилей-такси. 
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2 

0,
02

 
0,

02
 

0,
02

 
3 

0,
02

 
0,

03
 

3 
0,

01
 

0,
01

 
0,

01
 

К
уз
не
ц 
ру
чн
ой

 к
ов
ки

 
4 

0,
02

 
0,

03
 

4 
0,

01
 

0,
01

 
0,

01
 

2 
0,

05
 

0,
07

 
2 

0,
02

 
0,

02
 

0,
02

 
3 

0,
03

 
0,

04
 

3 
0,

02
 

0,
02

 
0,

02
 

К
уз
не
ц 
на

 м
ол
от
ах

 и
 п
ре
сс
ах

 
4 

0,
01

 
0,

02
 

4 
0,

01
 

0,
01

 
0,

01
 

С
ле
са
рн
о-
м
ех
ан
ич
ес
ки
е 

ра
бо
ты

 
2,

9 
0,

17
 

0,
25

 
2,

9 
0,

16
 

0,
16

 
0,

16
 

1 
0,

01
 

0,
02

 
1 

0,
01

 
0,

01
 

0,
01

 
С
ле
са
рь

 м
ех
ан
ос
бо
ро
чн
ы
х 

ра
бо
т 

2 
0,

02
 

0,
03

 
2 

0,
02

 
0,

02
 

0,
02
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О
к
о
н
ч
а
н
и
е

 п
р
и
л

.1
4

  
1 

2 
3 

4 
5 

6 
7 

8 
2 

0,
03

 
0,

05
 

2 
0,

03
 

0,
03

 
0,

03
 

3 
0,

05
 

0,
07

 
3 

0,
05

 
0,

05
 

0,
05

 
Т
ок
ар
ь 

4 
0,

06
 

0,
08

 
4 

0,
05

 
0,

05
 

0,
05

 
Д
ер
ев
о 
от
де
ло
чн
ы
е 
ра
бо
ты

 
2,

0 
0,

22
 

0,
32

 
2,

0 
0,

18
 

0,
18

 
0,

18
 

С
то
ля
р 

2 
0,

22
 

0,
32

 
2 

0,
18

 
0,

18
 

0,
18

 
М
ал
яр
ны

е 
ра
бо
ты

 
1,

9 
0,

07
 

0,
11

 
1,

8 
0,

06
 

0,
06

 
0,

06
 

1 
0,

01
 

0,
02

 
1 

0,
01

 
0,

01
 

0,
01

 
М
ал
яр

 
2 

0,
06

 
0,

09
 

2 
0,

05
 

0,
05

 
0,

05
 

И
то
го

 п
о 
Т
Р

 
2,

6 
1,

3 
1,

9 
2,

6 
1,

3 
1,

3 
1,

3 
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П
р
и
л
о
ж
е
н
и
е

 1
5

  
 С
ос
та
в 
ра
бо
т 
те
хн
ич
ес
ко
го

 о
бс
лу
ж
ив
ан
ия

 и
 т
ек
ущ

ег
о 
ре
м
он
та

 а
вт
ом

об
ил
ей

 [
5]

 

Г
ру
зо
вы

е 
ав
то
м
об
ил
и 

А
вт
об
ус
ы

 и
 л
ег
ко
вы

е 
ав
то
м
об
ил
и 

№
 

п/
п 

Н
аи
м
ен
о-

ва
ни
е 

пр
оф

ес
си
й 

Н
аи
м
ен
ов
ан
ие

 
ра
бо
т 

Р
аз
ря
д

кр
ат
ко
е 
со
де
рж

ан
ие

 р
аб
от

 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

Е
ж
ед
не
вн
ое

 о
бс
лу
ж
ив
ан
ие

 (
Е
О

) 
1 

М
ой
щ
ик

-
уб
ор
щ
ик

 
по
дв
иж

но
го

 
со
ст
ав
а 

У
бо
ро
чн
ы
е 

ра
бо
ты

 
1 

В
ну
тр
ен
ня
я 
и 
на
ру
ж
на
я 
м
ой
ка

, 
уб
ор
ка

 
и 

оч
ис
тк
а 
вр
уч
ну
ю

. 
О
бт
ир
ка

 з
ер
ка
л 
за
дн
ег
о 

ви
да

, ф
ар

, п
од
ф
ар
ни
ко
в,

 у
ка
за
те
ле
й 
по
во
ро

-
то
в,

 з
ад
ни
х 
ф
он
ар
ей

, 
ст
оп

-с
иг
на
ло
в,

 с
те
ко
л 

ка
би
ны

 и
 н
ом

ер
 и
ны

х 
зн
ак
ов

 

В
ну
тр
ен
ня
я 

и 
на
ру
ж
на
я 

м
ой
ка

, 
уб
ор
ка

 
и 

оч
ис
тк
а 
вр
уч
ну
ю

. 
О
бт
ир
ка

 с
на
ру
ж
и 
ст
ен
ок

, 
об
ли
цо
вк
и 

ра
ди
ат
ор
а,

 
кр
ы
ль
ев

, 
по
дн
ож

ек
, 

ф
он
ар
я 
ос
ве
щ
ен
ия

 н
ом

ер
 д
ан
но
го

 з
на
ка

, 
дв
е-

ре
й,

 у
ка
за
те
ля

 г
аб
ар
ит
а 
и 
м
ар
ш
ру
та

. О
бт
ир
ка

 
вн
ут
ри

 с
ал
он
а 
ст
ек
ол

, з
ер
ка
ла

, п
ла
ф
он
ов

, п
о-

то
лк
а,

 
ст
ен
ок

, 
пе
ре
го
ро
до
к,

 
по
ру
чн
ей

, 
дв
е-

ре
й,

 с
ид
ен
ий

 и
 с
пи
но
к 
си
де
ни
й 

2 
М
аш

ин
ис
т 

м
ое
чн
ы
х 

м
аш

ин
 

М
ое
чн
ы
е 

ра
бо
ты

 
2 

Н
ар
уж

на
я 
м
ех
ан
из
ир
ов
ан
на
я 
м
ой
ка

 и
 п
ро

-
ти
рк
а.

 У
пр
ав
ле
ни
е 
м
ое
чн
ой

 а
пп
ар
ат
ур
ой

 и
 

ус
тр
ан
ен
ие

 м
ел
ки
х 
не
по
ла
до
к 
в 
ее

 р
аб
от
е 
в 

пр
оц
ес
се

 э
кс
пл
уа
та
ци
и 

Н
ар
уж

на
я 
м
ех
ан
из
ир
ов
ан
на
я 
м
ой
ка

 
и 

пр
о-

ти
рк
а.

 
У
пр
ав
ле
ни
е 
м
ое
чн
ой

 
ап
па
ра
ту
ро
й 
и 

ус
тр
ан
ен
ие

 м
ел
ки
х 
не
по
ла
до
к 
в 
ее

 р
аб
от
е 
в 

пр
оц
ес
се

 э
кс
пл
уа
та
ци
и 

П
ер
во
е 
т
ех
ни
че
ск
ое

 о
бс
лу
ж
ив
ан
ие

 (
Т
О

-1
) 

1 
С
ле
са
рь

  
по

 р
ем
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

К
он
тр
ол
ьн
о-

ди
аг
но
ст
и-

че
ск
ие

 р
аб
от
ы

2 
О
см
от
р 
ав
то
м
об
ил
я,

 п
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
ка

-
би
ны

, 
пл
ат
ф
ор
м
ы

 
(к
уз
ов
а)

, 
ст
ек
ол

, 
зе
рк
ал

 
за
дн
ег
о 
ви
да

, 
оп
ер
ен
ия

, 
но
м
ер
ны

х 
зн
ак
ов

, 
ис
пр
ав
но
ст
и 
за
по
ро
в 
бо
рт
ов

 п
ла
тф
ор
м
ы

, 
ка

-
по
та

 д
ви
га
те
ля

, б
ук
си
рн
ог
о 
пр
иб
ор
а,

 о
по
рн
о-

сц
еп
но
го

 
ус
тр
ой
ст
ва

. 
П
ро
ве
рк
а 

со
ст
оя
ни
я 

ра
м
ы

, 
уз
ло
в 

и 
де
та
ле
й 

по
дв
ес
ки

, 
за
м
ко
в,

 
ру
че
к,

 д
ве
ре
й 
ка
би
ны

, 
на
др
ам
ни
ка

, 
бр
ус
ье
в 

на
др
ам
ни
ка

, 
ш
ар
ни
рн
ы
х 
со
ед
ин
ен
ий

 у
ст
ро
й-

ст
ва

 п
од
ъе
м
а 
пл
ат
ф
ор
м
ы

, с
ид
ен
ий

 

О
см
от
р 
ав
то
м
об
ил
я,

 
ав
то
бу
са

. 
П
ро
ве
рк
а 
со

-
ст
оя
ни
я 
ст
ек
ол

, з
ер
ка
л 
за
дн
ег
о 
ви
да

, о
пе
ре
ни
я,

 
но
м
ер
ны

х 
зн
ак
ов

. 
П
ро
ве
рк
а 
ис
пр
ав
но
ст
и 
м
е-

ха
ни
зм
ов

 д
ве
ре
й,

 к
ап
от
а 
дв
иг
ат
ел
я 
и 
ба
га
ж

-
ни
ка

.П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
по
ла

, к
уз
ов
а,

 о
би
вк
и 

си
де
ни
й,

 
за
по
ро
в 
ок
он

 
и 

лю
ко
в,

 
по
ру
чн
ей

, 
ко
м
по
ст
ер
ов

 и
 н
ак
оп
ит
ел
ьн
ы
х 
ка
сс

, 
уз
ло
в 
и 

де
та
ле
й 
по
дв
ес
ки

, 
га
ба
ри
тн
ы
х 
ф
он
ар
ей

, 
ла
м
п 

ук
аз
ат
ел
я 
м
ар
ш
ру
та

, 
об
ив
ки

 к
уз
ов
а,

 д
ей
ст
ви
я 

си
гн
ал
из
ац
ии

 и
з 
са
ло
на

 к
 в
од
ит
ел
ю

  



 
13

8

П
р
о
д
о
л
ж
е
н
и
е

 п
р
и
л

. 
1

5
  

1 
2 

3 
4 

5 
6 

 
Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
П
ро
ве
рк
а 

де
йс
тв
ия

 
ст
ек
ло
оч
ис
ти
те
ле
й,

 
ус
тр
ой
ст
ва

 д
ля

 о
бм
ы
ва

 в
ет
ро
во
го

 с
те
кл
а,

 с
ис

-
те
м
ы

 в
ен
ти
ля
ци
и,

 а
 в

 з
им

не
е 
вр
ем
я 

– 
си
с-

те
м
ы

 о
то
пл
ен
ия

 и
 у
ст
ро
йс
тв
а 
дл
я 
об
ог
ре
ва

 и
 

об
ду
ва

 в
ет
ро
во
го

 с
те
кл
а.

 П
ро
ве
рк
а 
ге
рм
ет
ич

-
но
ст
и 
си
ст
ем

 
см
аз
ки

 
и 
ох
ла
ж
де
ни
я 
дв
иг
а-

те
ля

, н
ат
яж
ен
ия

 п
ри
во
дн
ы
х 
ре
м
не
й,

 д
ей
ст
ви
я 

от
тя
ж
но
й 

пр
уж

ин
ы

, 
сц
еп
ле
ни
я 

ге
рм
ет
ич

-
но
ст
и 
ги
др
оп
ри
во
да

 с
це
пл
ен
ия

, л
ю
ф
та

 в
 ш
ар

-
ни
рн
ы
х 
и 
ш
ли
це
вы
х 
со
ед
ин
ен
ия
х 
ка
рд
ан
но
й 

пе
ре
да
чи

, 
со

 с
то
ян
ия

 з
ап
ор
но
го

 м
ех
ан
из
м
а 
и 

ус
тр
ой
ст
ва

 о
пр
ок
ид
ы
ва
ю
щ
ей
ся

 к
аб
ин
ы

 

П
ро
ве
рк
а 
де
йс
тв
ия

 с
те
кл
оо
чи
ст
ит
ел
ей

, 
ус
тр
ой

-
ст
ва

 д
ля

 о
бм
ы
ва

 в
ет
ро
во
го

 с
те
кл
а,

 с
ис
те
м
ы

 
ве
нт
ил
яц
ии

, 
а 

в 
зи
м
не
е 

вр
ем
я 

–
си
ст
ем
ы

 
от
оп
ле
ни
я 
и 
ус
тр
ой
ст
ва

 д
ля

 о
бо
гр
ев
а 
и 
об
ду
ва

 
ве
тр
ов
ог
о 

ст
ек
ла

. 
П
ро
ве
рк
а 

ге
рм
ет
ич
но
ст
и 

си
ст
ем

 с
м
аз
ки

 и
 о
хл
аж
де
ни
я 
дв
иг
ат
ел
я,

 –
 н
ат
я-

ж
ен
ия

 п
ри
во
дн
ы
х 
ре
м
не
й,

 д
ей
ст
ви
я 
от
тя
ж
но
й 

пр
уж

ин
ы

 с
це
пл
ен
ия

, г
ер
м
ет
ич
но
ст
и 
ги
др
оп
ри

-
во
да

 с
це
пл
ен
ия

, 
лю

ф
та

 в
 ш

ар
ни
рн
ы
х 
и 
ш
ли

-
це
вы
х 
со
ед
ин
ен
ия
х 
ка
рд
ан
но
й 
пе
ре
да
чи

. 
П
ро

-
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
ф
ер
м

 л
он
ж
ер
он
ов

 о
сн
ов
ан
ия

 
ку
зо
ва

 и
 р
ег
ул
ят
ор
ов

 е
го

 п
ол
ож

ен
ия

, 
ис
пр
ав

-
но
ст
ь 
пн
ев
м
ат
ич
ес
ко
й 
по
дв
ес
ки

 
3 

"-
" 

"-
" 

4 
П
ро
ве
рк
а 
ле
гк
ос
ти

 п
ер
ек
лю

че
ни
я 
пе
ре
да
ч,

 
ге
рм

ет
ич
но
ст
и 
си
ст
ем
ы

 у
си
ли
те
ля

 р
ул
ев
ог
о 

уп
ра
вл
ен
ия

, 
ш
пл
ин
то
вк
и 

га
ек

 
ш
ар
ов
ы
х 

па
ль
це
в,

 с
ош

ки
, 
ры

ча
го
в 
по
во
ро
тн
ы
х 
ца
пф

, 
ш
кв
ор
не
й,

 з
аз
ор
а 
в 
ш
ар
ни
ра
х 
ру
ле
вы

х 
тя
г,

 
лю

ф
та

 п
од
ш
ип
ни
ко
в 
ст
уп
иц

 п
ер
ед
ни
х 
ко

-
ле
с,

 с
ос
то
ян
ия

 и
 р
аб
от
ы

 к
ом

пр
ес
со
ра

, 
ге
р-

м
ет
ич
но
ст
и 
пр
иб
ор
ов

 т
ор
м
оз
но
й 
си
ст
ем
ы

, 
эф
ф
ек
ти
вн
ос
ти

 д
ей
ст
ви
я 
то
рм

оз
ов

, 
ш
пл
ин

-
то
вк
и 

па
ль
це
в 
ш
то
ко
в 
то
рм

оз
ны

х 
ка
м
ер

, 
де
йс
тв
ия

 р
уч
но
го

 т
ор
м
оз
а 

П
ро
ве
рк
а 
ле
гк
ос
ти

 
пе
ре
кл
ю
че
ни
я
пе
ре
да
ч,

 
ге
рм

ет
ич
но
ст
и 
си
ст
ем
ы

 у
си
ли
те
ля

 р
ул
ев
ог
о 

уп
ра
вл
ен
ия

, ш
пл
ин
то
вк
и 
га
ек

 ш
ар
ов
ы
х 
па
ль

-
це
в,

 
со
ш
ки

, 
ры

ча
го
в 

по
во
ро
тн
ы
х 

ца
пф

, 
ш
кв
ор
не
й,

 з
аз
ор
а 
в 
ш
ар
ни
ра
х 
ру
ле
вы

х 
тя
г,

 
лю

ф
та

 п
од
ш
ип
ни
ко
в 
ст
уп
иц

 п
ер
ед
ни
х 
ко
ле
с,

 
со
ст
оя
ни
я 
и 
ра
бо
ты

 к
ом

пр
ес
со
ра

, 
ге
рм

ет
ич

-
но
ст
и 
пр
иб
ор
ов

 т
ор
м
оз
но
й 
си
ст
ем
ы

, 
эф
ф
ек

-
ти
вн
ос
ти

 
де
йс
тв
ия

 
то
рм

оз
ов

, 
ш
пл
ин
то
вк
у 

па
ль
це
в 
ш
то
ко
в 
то
рм

оз
ны

х 
ка
м
ер

, 
де
йс
тв
ия

 
ру
чн
ог
о 
то
рм

оз
а 

4 
"-

" 
"-

" 
5 

П
ро
ве
де
ни
е 

ко
нт
ро
ль
но

-д
иа
гн
ос
ти
че
ск
их

 
оп
ер
ац
ий

 
Т
О

-1
, 
вы

по
лн
яе
м
ы
х 

на
 
по
ст
у 

ди
аг
но
ст
ик
и 

П
ро
ве
де
ни
е 

ко
нт
ро
ль
но

-д
иа
гн
ос
ти
че
ск
их

 
оп
ер
ац
ий

 Т
О

-1
, 
вы

по
лн
яе
м
ы
х 
на

 п
ос
ту

 д
иа
г-

но
ст
ик
и 
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П
р
о
д
о
л
ж
е
н
и
е

 п
р
и
л

. 
1

5
  

1 
2 

3 
4 

5 
6 

5 
"-

" 
К
ре
пе
ж
ны

е 
ра
бо
ты

 
2 

К
ре
пл
ен
ие

 
кр
ы
ль
ев

, 
по
дн
ож

ки
, 

бр
ы
зг
о-

ви
ко
в,

 н
ад
ра
м
ни
ка

, д
ер
ж
ат
ел
я 
за
па
сн
ог
о 
ко

-
ле
са

, 
га
ба
ри
тн
ы
х 

ф
он
ар
ей

, 
ка
би
ны

 
пл
ат

 
ф
ор
м
ы

, 
ге
не
ра
то
ра

, 
ст
ар
те
ра

, 
пр
ер
ы
ва
те
ля

-
ра
сп
ре
де
ли
те
ля

 

К
ре
пл
ен
ие

 к
ры

ль
ев

, 
по
дн
ож

ек
, 
бр
ы
зг
ов
ик
ов

, 
га
ба
ри
тн
ы
х 

ф
он
ар
ей

, 
де
рж

ат
ел
я 

за
па
сн
ог
о 

ко
ле
са

, 
ге
не
ра
то
ра

, 
ст
ар
те
ра

, 
пр
ер
ы
ва
те
ля

-
ра
сп
ре
де
ли
те
ля

 

6 
"-

" 
Т
о 
ж
е 

3 
К
ре
пл
ен
ие

 н
а 
дв
иг
ат
ел
е 
об
ор
уд
ов
ан
ия

 д
ви

-
га
те
ля

, 
тр
уб
оп
ро
во
до
в 

и 
пр
ие
м
ны

х 
тр
уб

 
гл
уш

ит
ел
я,

 к
ор
об
ки

 п
ер
ед
ач

, 
пр
ом

еж
ут
оч

-
но
й 

оп
ор
ы

 
ка
рд
ан
но
й 

пе
ре
да
чи

, 
за
дн
ег
о 

м
ос
та

, 
ка
рт
ер
а 
ре
ду
кт
ор
а,

 
ф
ла
нц
ев

 
по
лу

-
ос
ей

, 
кр
ы
ш
ек

 к
ол
ес
ны

х 
пе
ре
да
ч,

 с
тр
ем
ян
ок

 
и 

па
ль
це
в 
ре
сс
ор

, 
ко
ле
с,

 
ко
ро
бк
и 

от
бо
ра

 
м
ощ

но
ст
и,

 п
ер
ед
не
го

 м
ос
та

 

К
ре
пл
ен
ие

 н
а 
дв
иг
ат
ел
е 
об
ор
уд
ов
ан
ия

 д
ви

-
га
те
ля

, 
тр
уб
оп
ро
во
до
в 
и 
пр
ие
м
ны

х 
тр
уб

 г
лу

-
ш
ит
ел
я,

 
ко
ро
бк
и 

пе
ре
да
ч,

 
пр
ом

еж
ут
оч
но
й 

оп
ор
ы

 к
ар
да
нн
ой

 п
ер
ед
ач
и,

 з
ад
не
го

 и
 п
ер
ед

-
не
го

 м
ос
то
в,

 к
ар
те
ра

 р
ед
ук
то
ра

, 
ф
ла
нц
ев

 п
о-

лу
ос
ей

, 
ст
ре
м
ян
ок

 и
 п
ал
ьц
ев

 р
ес
со
р,

 к
ол
ес

 
ги
др
ом

ех
ан
ич
ес
ко
й 
пе
ре
да
чи

 

7 
С
ле
са
рь

  
по

 р
ем
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

К
ре
пе
ж
ны

е 
ра
бо
ты

 
4 

К
ре
пл
ен
ие

 
де
та
ле
й 

то
рм

оз
но
й 

си
ст
ем
ы

, 
га
ек

 ш
ар
ов
ы
х 
па
ль
це
в,

 с
ош

ки
, 
ры

ча
го
в 
по

-
во
ро
тн
ы
х 
ца
пф

, ш
кв
ор
не
й 

К
ре
пл
ен
ие

 к
ле
м
м
ны

х 
со
ед
ин
ен
ий

 г
ид
ро
м
е-

ха
ни
че
ск
ой

 
пе
ре
да
чи

, 
де
та
ле
й 

то
рм

оз
но
й 

си
ст
ем
ы

, 
га
ек

 ш
ар
ов
ы
х 
па
ль
це
в,

 с
ош

ки
, 
ры

-
ча
го
в 
по
во
ро
тн
ы
х 
ца
пф

, ш
кв
ор
не
й 

8 
Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

5 
К
ре
пл
ен
ие

 р
ул
ев
ог
о 
ко
ле
са

, 
га
ек

, 
кл
ин
ье
в 

ка
рд
ан
но
го

 в
ал
а 
ру
ле
во
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 

К
ре
пл
ен
ие

 
ру
ле
во
го

 
ко
ле
са

, 
га
ек

, 
кл
ин
ье
в 

ка
рд
ан
но
го

 в
ал
а 
ру
ле
во
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 

9 
"-

" 
Р
ег
ул
ир
ов
оч
н

ы
е 
ра
бо
ты

 
3 

Р
ег
ул
ир
ов
ка

 з
ам
ко
в 
дв
ер
ей

, н
ат
яж

ен
ия

 п
ри

-
во
дн
ы
х 
ре
м
не
й 

Р
ег
ул
ир
ов
ка

 з
ам
ко
в 
дв
ер
ей

, 
на
тя
ж
ен
ия

 п
ри

-
во
дн
ы
х 
ре
м
не
й 

10
 

"-
" 

Т
о 
ж
е 

4 
Р
ег
ул
ир
ов
ка

 
св
об
од
но
го

 
хо
да

 
пе
да
ли

 
сц
еп
ле
ни
я 

Р
ег
ул
ир
ов
ка

 с
во
бо
дн
ог
о 
хо
да

 п
ед
ал
и 
сц
еп
ле

-
ни
я 

11
 

"-
" 

"-
" 

5 
Р
ег
ул
ир
ов
ка

 п
од
ш
ип
ни
ко
в 
ст
уп
иц

 п
ер
ед
ни
х 

ко
ле
с,

 р
уч
но
го

 т
ор
м
оз
а 

Р
ег
ул
ир
ов
ка

 п
од
ш
ип
ни
ко
в 
ст
уп
иц

 п
ер
ед
ни
х 

ко
ле
с,

 р
уч
но
го

 т
ор
м
оз
а 
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С
м
аз
чи
к 

С
м
аз
оч
ны

е 
и 

оч
ис
ти
те
ль
ны

е 
ра
бо
ты

 

1 
П
ро
ве
рк
а 
ур
ов
ня

 
м
ас
ла

 
в 
ка
рт
ер
ах

 
аг
ре

-
га
то
в 

и 
ба
чк
ах

 
ги
др
оп
ри
во
да

 
то
рм

оз
ов

, 
сц
еп
ле
ни
я,

 ж
ид
ко
ст
и 
в 
ба
чк
е 
дл
я 
об
м
ы
ва

 
ве
тр
ов
ог
о 
ст
ек
ла

. 
П
ри

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 д
о-

ли
ть

 ж
ид
ко
ст
ь 
ил
и 
за
м
ен
ит
ь.

 П
ро
ве
рк
а 
са

-
пу
но
в 
ко
ро
бк
и 
пе
ре
да
ч 
и 
м
ос
то
в,

 в
ак
уу
м

-
но
го

 у
си
ли
те
ля

 т
ор
м
оз
ов

, 
сп
ус
к 
ко
нд
ен
са
та

 
из

 
во
зд
уш

ны
х 

ба
лл
он
ов

 
пн
ев
м
ат
ич
ес
ко
го

 
пр
ив
од
а 
то
рм

оз
ов

. 
С
ли
в 
от
ст
оя

 и
з 
то
пл
ив

-
но
го

 б
ак
а 
и 
ко
рп
ус
ов

 ф
ил
ьт
ро
в 
то
нк
ой

 и
 

гр
уб
ой

 о
чи
ст
ки

 т
оп
ли
ва

, 
пр
ов
ер
ка

 у
ро
вн
я 

м
ас
ла

 
в 
то
пл
ив
но
м

 
на
со
се

 
вы

со
ко
го

 
да
в-

ле
ни
я 
и 
ре
гу
ля
то
ра

 ч
ас
то
ты

 в
ра
щ
ен
ия

 к
о-

ле
нч
ат
ог
о 

ва
ла

. 
За
м
ен
а 

м
ас
ла

 
в 

ка
рт
ер
е 

дв
иг
ат
ел
я,

 с
ли
в 
от
ст
оя

 и
з 
ко
рп
ус
ов

 м
ас
ля

-
ны

х 
ф
ил
ьт
ро
в 

и 
оч
ис
тк
а 

от
 
от
ло
ж
ен
ий

 
вн
ут
ре
нн
ей

 
по
ве
рх
но
ст
и 

кр
ы
ш
ки

 
ко
рп
ус
а 

ф
ил
ьт
ра

 ц
ен
тр
об
еж

но
й 
оч
ис
тк
и 
м
ас
ла

; 
пр
о-

м
ы
вк
а 

ва
нн
ы

 
и 

ф
ил
ьт
ру
ю
щ
ег
о 

эл
ем
ен
та

 
во
зд
уш

ны
х 

ф
ил
ьт
ро
в 
дв
иг
ат
ел
я 
и 

ве
нт
и-

ля
ци
и 
ег
о 
ка
рт
ер
а,

 ф
ил
ьт
ра

 г
ру
бо
й 
оч
ис
тк
и.

 
П
ро
ве
рк
а 
ур
ов
ня

 м
ас
ла

 в
 б
ак
е 
м
ех
ан
из
м
а 

по
дъ
ем
а 
пл
ат
ф
ор
м
ы

 и
 д
ол
ив
ка

 и
ли

 з
ам
ен
а 

ег
о 

О
чи
ст
ка

 
от

 
пы

ли
 
и 

гр
яз
и 

се
тк
и 

за
бо
ра

 
во
зд
ух
а 

на
 
ка
рт
ер
е 

ги
др
от
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а.

 
П
ро
ве
рк
а 
ур
ов
ня

 м
ас
ла

 в
 к
ар
те
ра
х 
аг
ре
га
то
в 

и 
ба
чк
ах

 г
ид
ро
пр
ив
од
а 
то
рм

оз
ов

, 
сц
еп
ле
ни
я,

 
ж
ид
ко
ст
и 

в 
ба
чк
ах

 
дл
я 
об
м
ы
ва

 
ве
тр
ов
ог
о 

ст
ек
ла

. 
П
ри

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 д
ол
ит
ь 
ж
ид
ко
ст
ь 

ил
и 
за
м
ен
ит
ь.

 
П
ро
чи
ст
ка

 
са
пу
но
в 
ко
ро
бк
и 

пе
ре
да
ч 

и 
м
ос
то
в,

 
пр
ом

ы
вк
а 
во
з 
ду
ш
ны

х 
ф
ил
ьт
ро
в 
ги
др
ов
ак
уу
м
но
го

 н
ас
ос
а 
ус
ил
ит
ел
я 

то
рм

оз
ов

, 
сп
ус
к 
ко
нд
ен
са
та

 
из

 
во
зд
уш

ны
х 

ба
лл
он
ов

 п
не
вм
ат
ич
ес
ко
го

 п
ри
во
да

 т
ор
м
зо
в,

 
сл
ив

 о
тс
то
я 
из

 т
оп
ли
вн
ог
о 
ба
ка

 и
 к
ор
пу
со
в 

ф
ил
ьт
ро
в 
то
нк
ой

 и
 г
ру
бо
й 
оч
ис
тк
и 
то
пл
ив
а.

 
П
ро
ве
рк
а 
ур
ов
ня

 м
ас
ла

 в
 т
оп
ли
вн
ом

 н
ас
ос
е 

вы
со
ко
го

 
да
вл
ен
ия

 
и 

ре
гу
ля
то
ре

 
ча
ст
от
ы

 
вр
ащ

ен
ия

 к
ол
ен
ча
то
го

 в
ал
а.

 З
ам
ен
а 
м
ас
ла

 в
 

ка
рт
ер
е 
дв
иг
ат
ел
я,

 с
ли
в 
от
ст
оя

 и
з 
ко
рп
ус
ов

 
м
ас
ля
ны

х 
ф
ил
ьт
ро
в 
и 
оч
ис
тк
а 
от

 о
тл
ож

ен
ий

 
вн
ут
ре
нн
ей

 
по
ве
рх
но
ст
и 

кр
ы
ш
ки

 
ко
рп
ус
а 

ф
ил
ьт
ра

 
це
нт
ро
бе
ж
но
й 

оч
ис
тк
и 

м
ас
ла

; 
пр
ом

ы
в 
ф
ил
ьт
ру
ю
щ
ег
о 
эл
ем
ен
та

 в
оз
ду
ш
ны

х 
ф
ил
ьт
ро
в 
дв
иг
ат
ел
я 
и 
ве
нт
ил
яц
ии

 е
го

 к
ар
те

-
ра

, ф
ил
ьт
ра

 г
ру
бо
й 
оч
ис
тк
и 
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С
м
аз
чи
к 

С
м
аз
оч
ны

е 
и 

оч
ис
ти
те
ль
ны

е 
ра
бо
ты

 

2 
С
м
аз
ка

 
уз
ло
в 

тр
ен
ия

 
в 

со
от
ве
тс
тв
ии

 
с 

ка
рт
ой

 с
м
аз
ки

 
С
м
аз
ка

 у
зл
ов

 т
ре
ни
я 
в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 с
 к
ар
то
й 

см
аз
ки
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С
ле
са
рь

  
по

 р
ем
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

Э
ле
кт
ро
те
хн
ич

ес
ки
е 
ра
бо
ты

 
2 

П
ро
ве
рк
а 

кр
еп
ле
ни
я 

ф
ар

, 
по
дф

ар
ни
ко
в,

 
за
дн
их

 ф
он
ар
ей

, у
ка
за
те
ле
й 
по
во
ро
то
в;

 п
ро

-
ве
рк
а 
со

 
ст
оя
ни
я 
эл
ек
тр
оп
ро
во
дк
и,

 
ст
оп

-
си
гн
ал
ов

 

П
ро
ве
рк
а 

кр
еп
ле
ни
я 

ф
ар

, 
по
дф

ар
ни
ко
в,

 
за
дн
их

 ф
он
ар
ей

, 
ук
аз
ат
ел
ей

 п
ов
ор
от
ов

; 
пр
о-

ве
рк
а 

со
 
ст
оя
ни
я 

эл
ек
тр
оп
ро
во
дк
и,

 
ст
оп

- 
си
гн
ал
ов

 
15

 
Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
П
ро
ве
рк
а 
де
йс
тв
ия

 и
 у
ст
ра
не
ни
е 
не
ис
пр
ав

-
но
ст
ей

 з
ву
ко
во
го

 с
иг
на
ла

, 
ла
м
п 
щ
ит
ка

 п
ри

-
бо
ро
в,

 
ос
ве
щ
ен
ия

 
и 

си
гн
ал
из
ац
ии

, 
ко
н-

тр
ол
ьн
о-
из
м
ер
ит
ел
ьн
ы
х 

пр
иб
ор
ов

, 
ф
ар

, 
по
дф

ар
ни
ко
в,

 з
ад
ни
х 
ф
он
ар
ей

, с
то
п-
си
гн
ал
а 

и 
пе
ре
кл
ю
ча
те
ля

 с
ве
та

, 
а 
в 
зи
м
не
е 
вр
ем
я 

пр
иб
ор
ов

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

си
ст
ем
ы

 
от
оп
ле
ни
я 
и 
пу
ск
ов
ог
о 
по
до
гр
ев
ат
ел
я 

П
ро
ве
рк
а 
де
йс
тв
ия

 и
 у
ст
ра
не
ни
е 
не
ис
пр
ав

-
но
ст
ей

 з
ву
ко
во
го

 с
иг
на
ла

, 
ла
м
п 
щ
ит
ка

 п
ри

-
бо
ро
в,

 о
св
ещ

ен
ия

 и
 с
иг
на
ли
за
ци
и,

 к
он
тр
ол
ь-

но
-и
зм
ер
ит
ел
ьн
ы
х 

пр
иб
ор
ов

, 
ф
ар

, 
по
дф

ар
-

ни
ко
в,

 з
ад
ни
х 
ф
он
ар
ей

, 
ст
оп

-с
иг
на
ла

, 
пе
ре

-
кл
ю
ча
те
ля

 с
ве
та

, о
св
ещ

ен
ия

 н
ом

ер
а 
м
ар
ш
ру

-
та

 и
 у
ка
за
те
ля

 м
ар
ш
ру
та

, 
ос
ве
щ
ен
ия

 с
ал
он
а,

 
а 
в 
зи
м
не
е 
вр
ем
я 
пр
иб
ор
ов

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру

-
до
ва
ни
я 
си
ст
ем
ы

 о
то
пл
ен
ия

 и
 п
ус
ко
во
го

 п
о-

до
гр
ев
ат
ел
я 
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А
кк
ум

ул
я-

то
рщ

ик
 

Э
ле
кт
ро
те
хн
и-

че
ск
ие

 р
аб
от
ы

1 
О
чи
ст
ка

 а
кк
ум

ул
ят
ор
но
й 
ба
та
ре
и 
от

 п
ы
ли

 и
 

гр
яз
и 
и 
сл
ед
ов

 э
ле
кт
ро
ли
та

, 
пр
оп
ит
ка

 в
ен

-
ти
ля
ци
он
ны

х 
от
ве
рс
ти
й 

О
чи
ст
ка

 а
кк
ум

ул
ят
ор
но
й 
ба
та
ре
и 
от

 п
ы
ли

 и
 

гр
яз
и 
и 
сл
ед
ов

 э
ле
кт
ро
ли
та

, 
пр
оп
ит
ка

 в
ен
ти

-
ля
ци
он
ны

х 
от
ве
рс
ти
й 

17
 

Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

2 
П
ро
ве
рк
а 
кр
еп
ле
ни
я 
и 
на
де
ж
но
ст
и 
ко
нт
ак
та

 
на
ко
не
чн
ик
ов

 п
ро
во
до
в 
с 
вы

во
дн
ы
м
и 
ш
ты

-
ря
м
и,

 д
ей
ст
ви
я 
вк
лю

ча
те
ля

 м
ас
сы

, 
а 
та
кж

е 
ур
ов
ня

 э
ле
кт
ро
ли
та

 в
 а
кк
ум

ул
ят
ор
но
й 
ба
та

-
ре
е 
и 
до
ли
вк
а 
ди
ст
ил
ли
ро
ва
нн
ой

 в
од
ы

 

П
ро
ве
рк
а 
кр
еп
ле
ни
я 
и 
на
де
ж
но
ст
и 
ко
нт
ак
та

 
на
ко
не
чн
ик
ов

 п
ро
во
до
в 
с 
вы

во
дн
ы
м
и 
ш
ты
ря

 
м
и,

 
де
йс
тв
ия

 
вк
лю

ча
те
ля

 
м
ас
сы

, 
а 

та
кж

е 
ур
ов
ня

 э
ле
кт
ро
ли
та

 в
 а
кк
ум

ул
ят
ор
но
й 
ба
та

-
ре
е 
и 
до
ли
вк
а 
ди
ст
ил
ли
ро
ва
нн
ой

 в
од
ы
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С
ле
са
рь

 п
о 

то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ре

Р
аб
от
ы

 п
о 

об
сл
уж

ив
ан
ию

 
то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ры

 

2 
П
ро
ве
рк
а 

ос
м
от
ро
м

 
со
ст
оя
ни
я 

пр
иб
ор
ов

 
си
ст
ем
ы

 
пи
та
ни
я,

 
их

 
кр
еп
ле
ни
я 
и 
ге
рм

е-
ти
чн
ос
ти

 с
ое
ди
не
ни
й.

 У
 а
вт
ом

об
ил
ей

 с
 д
и-

зе
ль
ны

м
 
дв
иг
ат
ел
ем

 
пр
ов
ер
ка

 
де
йс
тв
ия

 
пр
ив
од
а 
ф
ор
су
но
к 
ил
и 

на
со
со
в 
вы

со
ко
го

 
да
вл
ен
ия

, а
 т
ак
ж
е 
ра
бо
ты

 с
лу
ж
еб
но
го

 и
 а
ва

-
ри
йн
ог
о 
ос
та
но
ва

 д
ви
га
те
ля

. 
У

 г
аз
об
ал
ло
н-

ны
х 
ав
то
м
об
ил
ей

 п
ро
ве
рк
а 
вн
ут
ре
нн
ей

 г
ер

-
м
ет
ич
но
ст
и 
ра
сх
од
ны

х 
ве
нт
ил
ей

 и
 н
ар
уж

-
но
й 
ге
рм

ет
ич
но
ст
и 
ар
м
ат
ур
ы

 г
аз
ов
ог
о 
ба
л-

ло
на

, 
со
ст
оя
ни
я 
кр
еп
ле
ни
я 
га
зо
во
го

 о
бо
ру

-
до
ва
ни
я 

и 
га
зо
пр
ов
од
ов

, 
сл
ив

 
от
ст
оя

 
из

 
га
зо
во
го

 р
ед
ук
то
ра

 н
из
ко
го

 д
ав
ле
ни
я 

П
ро
ве
рк
а 

ос
м
от
ро
м

 
со
ст
оя
ни
я 

пр
иб
ор
ов

 
си
ст
ем
ы

 
пи
та
ни
я,

 
их

 
кр
еп
ле
ни
я 

и 
ге
рм

е-
ти
чн
ос
ти

 с
ое
ди
не
ни
й.

 У
 а
вт
об
ус
ов

 с
 д
из
ел
ь-

ны
м
и 
дв
иг
ат
ел
ям
и 
пр
ов
ер
ка

 д
ей
ст
ви
я 
пр
ив
о-

да
 ф
ор
су
но
к 
ил
и 
на
со
со
в 
вы

со
ко
го

 д
ав
ле
ни
я,

 
а 
та
кж

е 
ра
бо
ты

 
сл
уж

еб
но
го

 
и 

ав
ар
ий
но
го

 
ос
та
но
ва

 д
ви
га
те
ля
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
П
ро
ве
ри
ть

 и
 п
ри

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 о
тр
ег
ул
и-

ро
ва
ть

 с
од
ер
ж
ан
ие

 С
О

 в
 о
тр
аб
от
ан
ны

х 
га

-
за
х 
ка
рб
ю
ра
то
рн
ы
х 
дв
иг
ат
ел
ей

 у
 г
аз
об
ал

-
ло
нн
ы
х 
ав
то
м
об
ил
ей

. 
С
м
аз
ат
ь 
ре
зь
бу

 ш
то

-
ко
в 

м
аг
ис
тр
ал
ьн
ог
о 

на
по
лн
ит
ел
ьн
ог
о 

и 
ра
сх
од
но
го

 в
ен
ти
ле
й,

 о
чи
ст
ит
ь 
ф
ил
ьт
ру
ю

-
щ
ий

 
эл
ем
ен
т 

м
аг
ис
тр
ал
ьн
ог
о 

ф
ил
ьт
ра

 
и 

се
тч
ат
ы
й 
ф
ил
ьт
р 
га
зо
во
го

 р
ед
ук
то
ра

, п
ро
ве

-
ри
ть

 г
ер
м
ет
ич
но
ст
ь 
га
зо
во
й 
си
ст
ем
ы

 с
ж
а-

ты
м

 в
оз
ду
хо
м

, 
пр
ов
ер
ит
ь 
ра
бо
ту

 э
ле
кт
ро

-
м
аг
ни
тн
ы
х 
за
по
рн
ы
х 
кл
ап
ан
ов

 
на

 
га
зе

 
и 

бе
нз
ин
е 

П
ро
ве
ри
ть

 и
 п
ри

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 о
тр
ег
ул
и-

ро
ва
ть

 с
од
ер
ж
ан
ие

 С
О

 в
 о
тр
аб
от
ан
ны

х 
га
за
х 

ка
рб
ю
ра
то
рн
ы
х 
дв
иг
ат
ел
ей
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ав
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С
ле
са
рь

 п
о 

то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ре

Р
аб
от
ы

 п
о 
об

-
сл
уж

ив
ан
ию

 
то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ры

 

2 
П
ро
ве
ри
ть

 (
вн
еш

ни
м

 о
см
от
ро
м

) 
ге
рм

ет
ич

-
но
ст
ь 
тр
уб
оп
ро
во
до
в 
си
ст
ем
ы

 п
ит
ан
ия

 д
ви

-
га
те
ля

 б
ен
зи
но
м

 

– 
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
П
ро
ве
ри
ть

 
со
ст
оя
ни
е 

кр
еп
ле
ни
я 

го
то
вы

х 
ба
лл
он
ов

 к
 к
ро
нш

те
йн
ам

, 
кр
еп
ле
ни
е 
кр
он

-
ш
те
йн
ов

 р
ас
хо
дн
ы
х 
ве
нт
ил
ей

, 
м
аг
ис
тр
ал
ь-

но
го

 в
ен
ти
ля

 и
 г
аз
оп
ро
во
до
в,

 у
ст
ра
ни
ть

 н
е-

ис
пр
ав
но
ст
и 

и 
за
кр
еп
ит
ь.

 
П
ро
ве
ри
ть

 
со

-
ст
оя
ни
е,

 п
ри

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 у
ст
ра
ни
ть

 н
е-

ис
пр
ав
но
ст
и 
и 
за
кр
еп
ит
ь 
га
зо
вы

й 
ре
ду
кт
ор

 
вы

со
ко
го

 д
ав
ле
ни
я,

 н
из
ко
го

 д
ав
ле
ни
я,

 к
ар

-
бю

ра
то
ра

-с
м
ес
ит
ел
я.

 
С
ня
ть

, 
оч
ис
ти
ть

 
и 

ус
та
но
ви
ть

 н
а 
м
ес
то

 ф
ил
ьт
р 
ре
ду
кт
ор
а 
вы

-
со
ко
го

 и
 н
из
ко
го

 д
ав
ле
ни
я,

 ф
ил
ьт
ру
ю
щ
ий

 
эл
ем
ен
т 

м
аг
ис
тр
ал
ьн
ог
о 

ф
ил
ьт
ра

. 
П
ро
ве

-
ри
ть

 г
ер
м
ет
ич
но
ст
ь 
га
зо
во
й 
си
ст
ем
ы

 в
оз
ду

-
хо
м

 и
ли

 а
зо
то
м

, 
пр
и 
не
об
хо
ди
м
ос
ти

 у
ст
ра

-
ни
ть

 н
ар
уш

ен
ия

 г
ер
м
ет
ич
но
ст
и 

– 

22
 

"-
" 

"-
" 

4 
П
ро
ве
ри
ть

 и
 п
ри

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 у
ст
ра
ни
ть

 
не
ис
пр
ав
но
ст
ь 
ге
рм

ет
ич
но
ст
и 

эл
ек
тр
ом

аг
-

ни
тн
ы
х 
за
по
рн
ы
х 
кл
ап
ан
ов

-ф
ил
ьт
ро
в.

 П
ро

-
ве
ри
ть

 п
ус
к 
и 
ра
бо
ту

 д
ви
га
те
ля

 н
а 
бе
нз
ин
е,

 
га
зе

, 
хо
ло
ст
ом

 х
од
у 
и 
пр
и 
ра
зл
ич
но
й 
ча
ст
о-

те
 в
ра
щ
ен
ия

 к
ол
ен
ча
то
го

 в
ал
а.

 П
ро
ве
ри
ть

 
ра
бо
ту

 э
ле
кт
ро
м
аг
ни
тн
ы
х 
за
по
рн
ы
х 
кл
ап
а-

но
в 
на

 г
аз
е 
и 
бе
нз
ин
е 

– 



 
14

4

П
р
о
д
о
л
ж
е
н
и
е

 п
р
и
л

. 
1

5
  

1 
2 

3 
4 

5 
6 

23
 

"-
" 

"-
" 

5 
П
ро
ве
ри
ть

 
и 

пр
и 

не
об
хо
ди
м
ос
ти

 
от
ре
гу
ли

-
ро
ва
ть

 с
од
ер
ж
ан
ие

 С
О

 в
 о
тр
аб
от
ан
ны

х 
га
за
х 

дв
иг
ат
ел
я 

(О
Г

) п
ри

 р
аб
от
е 
на

 г
аз
е 
и 
бе
нз
ин
е 

– 

24
 

М
он
ти
ро
в-

щ
ик

 ш
ин

 
Ш
ин
ом

он
-

та
ж
ны

е 
ра
бо
ты

2 
П
ро
ве
ри
ть

 с
ос
то
ян
ие

 ш
ин

 и
 д
ав
ле
ни
е 
во
з-

ду
ха

 в
 н
их

, 
пр
и 
не
об
хо
ди
м
ос
ти

 д
ов
ес
ти

 д
о 

но
рм

ы
; 

уд
ал
ит
ь 

по
ст
ор
он
ни
е 

пр
ед
м
ет
ы

, 
за
ст
ря
вш

ие
 в

 п
ро
те
кт
ор
е 
и 
м
еж

ду
 с
па
ре
н-

ны
м
и 
ко
ле
са
м
и 

П
ро
ве
ри
ть

 с
ос
то
ян
ие

 ш
ин

 и
 д
ав
ле
ни
е 
во
зд
ух
а 

в 
ни
х,

 п
ри

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 д
ов
ес
ти

 д
о 
но
рм

ы
; 

уд
ал
ит
ь 
по
ст
ор
он
ни
е 
пр
ед
м
ет
ы

, з
ас
тр
яв
ш
ие

 в
 

пр
от
ек
то
ре

 и
 м
еж

ду
 с
па
ре
нн
ы
м
и 
ко
ле
са
м
и 

25
 

М
ой
щ
ик

-
уб
ор
щ
ик

 
по
дв
иж

но
го

 
со
ст
ав
а 

У
бо
ро
чн
ы
е 

ра
бо
ты

 
1 

– 
У
бо
рк
а 
ку
зо
ва

, 
по
ла

, 
по
дн
ож

ек
 
и 

ка
би
ны

 
во
ди
те
ля

 

26
 

М
аш

ин
ис
т 

м
ое
чн
ы
х 

м
аш

ин
 

М
ое
чн
ы
е 

ра
бо
ты

 
1 

– 
М
ой
ка

 
ку
зо
ва

, 
по
ла

, 
по
дн
ож

ек
 
и 

ка
би
ны

 
во
ди
те
ля

. 
О
бт
ир
ка

 
сн
ар
уж

и 
ст
ен
ок

, 
об
ли

-
цо
вк
и 
ра
ди
ат
ор
а,

 к
ры

ль
ев

, 
по
дн
ож

ек
, 
ф
он
ар
я 

ос
ве
щ
ен
ия

 
но
м
ер
но
го

 
зн
ак
а,

 
дв
ер
ей

, 
ук
аз
а-

те
ле
й 
га
ба
ри
та

 и
 м
ар
ш
ру
та

. 
О
бт
ир
ка

 в
ну
тр
и 

ст
ек
ол

, 
зе
рк
ал

, 
пл
аф
он
ов

, 
по
то
лк
а,

 
ст
ен
ок

, 
пе
ре
го
ро
до
к,

 п
ор
уч
не
й,

 д
ве
ре
й,

 с
ид
ен
ий

, 
сп
и 

но
к 
си
де
ни
й 

В
т
ор
ое

 т
ех
ни
че
ск
ое

 о
бс
лу
ж
ив
ан
ие

 (
Т
О

-2
) 

1 
С
ле
са
рь

  
по

 р
ем
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

О
бщ

ий
 о
см
от
р

2 
О
см
от
р 

ав
то
м
об
ил
я.

 
П
ро
ве
рк
а 

со
ст
оя
ни
я 

ка
би
ны

, 
пл
ат
ф
ор
м
ы

 (
ку
зо
ва

),
 з
ер
ка
л 
за
дн
е-

го
 в
ид
а,

 о
пе
ре
ни
я,

 н
ом

ер
ны

х 
зн
ак
ов

 

О
см
от
р 
ав
то
м
об
ил
я,

 а
вт
об
ус
а,

 П
ро
ве
рк
а 
со

-
ст
оя
ни
я 
зе
рк
ал

 з
ад

 н
ег
о 
ви
да

, 
оп
ер
ен
ия

, 
но

-
м
ер
ны

х 
зн
ак
ов

 

2 
Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
П
ро
ве
рк
а 
де
йс
тв
ия

 к
он
тр
ол
ьн
о-
из
м
ер
ит
ел
ь-

ны
х 
пр
иб
ор
ов

, с
те
кл
оо
чи
ст
ит
ел
ей

, у
ст
ро
йс
тв

дл
я 
об
м
ы
ва

, 
об
ог
ре
ва

 и
 о
бд
ув
а 
ве
тр
ов
ог
о 

ст
ек
ла

 

П
ро
ве
рк
а 
де
йс
тв
ия

 
ко
нт
ро
ль
но

-и
зм
ер
ит
ел
ь-

ны
х 
пр
иб
ор
ов

, 
ст
ек
ло
оч
ис
ти
те
ле
й,

 у
ст
ро
йс
тв

 
дл
я 
об
м
ы
ва

, 
об
ог
ре
ва

 
и 

об
ду
ва

 
ве
тр
ов
ог
о 

ст
ек
ла
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5

П
р
о
д
о
л
ж
е
н
и
е

 п
р
и
л

. 
1

5
  

1 
2 

3 
4 

5 
6 

3 
"-

" 
К
он
тр
ол
ьн
о-

ди
аг
но
ст
и-

че
ск
ие

 р
аб
от
ы

2 
П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
пе
ре
дн
ей

 и
 з
ад
не
й 
оп
ор

 
дв
иг
ат
ел
я,

 г
ер
м
ет
ич
но
ст
и 
ко
ро
бк
и 
пе
ре
да
ч,

 
пр
ав
ил
ьн
ос
ти

 
ра
сп
ол
ож

ен
ия

 
(о
тс
ут
ст
ви
я 

пе
ре
ко
со
в)

 з
ад
не
го

 (
пе
ре
дн
ег
о)

 м
ос
та

, 
со

-
ст
оя
ни
я 
ра
м
ы

, б
ук
си
рн
ог
о 
пр
иб
ор
а,

 к
рю

ко
в,

 
по
дв
ес
ки

, 
ш
кв
ор
ня

 с
це
пн
ог
о 

(п
ов
ор
от
но
го

) 
ус
тр
ой
ст
ва

. 
П
ро
ве
рк
а 

со
ст
оя
ни
я 

си
ст
ем

 
ве
нт
ил
яц
ии

 и
 т
ак
ж
е 
уп
ло
тн
ит
ел
ей

 д
ве
ре
й 
и 

ве
нт
ил
яц
ио
нн
ы
х 
лю

ко
в.

 П
ро
ве
ри
ть

 с
ос
то
я-

ни
е 
тр
уб
оп
ро
во
до
в,

 
ш
ла
нг
ов

 
и 

ге
рм

ет
ич

-
но
ст
ь 
со
ед
ин
ен
ий

 г
ид
ра
вл
ич
ес
ко
й 
си
ст
ем
ы

 
по
дъ
ем
но
го

 у
ст
ро
йс
тв
а 
пл
ат

 ф
ор
м
ы

 

П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
пе
ре
дн
ей

 и
 з
ад
не
й 
оп
ор

 
дв
иг
ат
ел
я,

 
ге
рм

ет
ич
но
ст
и 
ко
ро
бк
и 
пе
ре
да
ч,

 
пр
ав
ил
ьн
ос
ти

 р
ас
по
ло
ж
ен
ия

 (
от
су
тс
тв
ия

 п
е-

ре
ко
со
в)

 
за
дн
ег
о 

м
ос
та

, 
со
ст
оя
ни
я 

ра
м
ы

. 
П
ро
ве
рк
а 
со

 с
то
ян
ия

 с
ис
те
м

 в
ен
ти
ля
ци
и 

(в
 

зи
м
не
е 
вр
ем
я)

, 
а 
та
кж

е 
уп
ло
тн
ит
ел
ей

 д
ве
ре
й,

 
ок
он

. П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
си
де
нь
я 
во
ди
те
ля

 и
 

м
ех
ан
из
м
а 
ре
гу
ли
ро
вк
и 
ег
о 
по
ло
ж
ен
ия

, 
дв
е-

ри
 
лю

ка
 
м
ар
ш
ру
тн
ог
о 

ук
аз
ат
ел
я,

 
ст
во
рк
и 

ка
по
та

 и
ли

 д
ве
ри

 м
от
ор
но
го

 о
тс
ек
а 

4 
С
ле
са
рь

  
по

 р
ем
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

К
он
тр
ол
ьн
о-

ди
аг
но
ст
ич
ес
к

ие
 р
аб
от
ы

 

3 
П
ро
ве
рк
а 

со
ст
оя
ни
я 

и 
де
йс
тв
ия

 
пр
ив
од
а 

ж
ал
ю
зи

 
ра
ди
ат
ор
а,

 
те
рм

ос
та
та

, 
сл
ив
ны

х 
кр
ан
ов

, 
ко
м
пр
ес
со
ра

. 
У

 а
вт
ом

об
ил
ей

 с
 д
и-

зе
ль
ны

м
и 

дв
иг
ат
ел
ям
и 

пр
ов
ер
ка

 
ра
бо
ты

 
во
зд
уш

но
го

 н
аг
не
та
те
ля

, 
ре
гу
ля
то
ра

 ч
ас
то

-
ты

 
вр
ащ

ен
ия

 
ко
ле
нч
ат
ог
о 
ва
ла

. 
П
ро
ве
рк
а 

де
йс
тв
ия

 
ди
ст
ан
ци
он
но
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
ко

-
ро
бк
ой

 
пе
ре
да
ч,

 
со
ст
оя
ни
я 

де
та
ле
й 

по
д-

ве
ск
и,

 
ам
ор
ти
за
то
ро
в.

 
П
ро
ве
рк
а 
ле
гк
ос
ти

 
пу
ск
а 
и 
ра
бо
ты

 д
ви
га
те
ля

, 
де
йс
тв
ия

 п
од
ъ-

ем
но
го

 у
ст
ро
йс
тв
а 
пл
ат
ф
ор
м
ы

, и
сп
ра
вн
ос
ти

 
да
тч
ик
а 
вк
лю

че
ни
я 
м
уф

ты
 
ве
нт
ил
я 
то
ра

, 
си
ст
ем
ы

 о
хл
аж

де
ни
я 
и 
да
тч
ик
ов

 а
ва
ри
йн
ы
х 

си
гн
ал
из
ат
ор
ов

, 
те
м
пе
ра
ту
ры

 
ж
ид
ко
ст
и 

в 
си
ст
ем
е 
ох
ла
ж
де
ни
я 
и 

да
вл
ен
ия

 
м
ас
ла

 
в 

си
ст
ем
е 
см
аз
ки

 

П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
и 
де
йс
тв
ия

 п
ри
во
да

 ж
а-

лю
зи

 р
ад
иа
то
ра

, т
ер
м
ос
та
та

, с
ли
вн
ы
х 
кр
ан
ов

, 
ко
м
пр
ес
со
ра

. 
У

 а
вт
об
ус
ов

 с
 д
из
ел
ьн
ы
м
и 
дв
и-

га
те
ля
м
и 
пр
ов
ер
ка

 р
аб
от
ы

 в
оз
ду
ш
но
го

 н
аг
не

-
та

 т
ел
я,

 р
ег
ул
ят
ор
а 
ча
ст
от
ы

 в
ра
щ
ен
ия

 к
ол
ен

-
ча
то
го

 
ва
ла

. 
П
ро
ве
рк
а 
де
йс
тв
ия

 
ди
ст
ан
ци

-
он
но
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 
ко
ро
бк
ой

 п
ер
ед
ач

, с
ос
то
я-

ни
я 
де
та
ле
й 
по
дв
ес
ки

, 
ам
ор
ти
за
то
ро
в.

 П
ро

-
ве
рк
а 
ле
гк
ос
ти

 
пу
ск
а 
и 

ра
бо
ты

 
дв
иг
ат
ел
я,

 
ис
пр
ав
но
ст
и 
да
тч
ик
а 
вк
лю

че
ни
я 
м
уф

ты
 в
ен

-
ти
ля
то
ра

 
си
ст
ем
ы

 
ох
ла
ж
де
ни
я 

и 
да
тч
ик
ов

 
ав
ар
ий
ны

х 
си
гн
ал
из
ат
ор
ов

 т
ем
пе
ра
ту
ры

 ж
ид

 
ко
ст
и 

в 
си
ст
ем
е 

ох
ла
ж
де
ни
я 

и 
да
вл
ен
ия

 
м
ас
ла

 в
 с
ис
те
м
е 
см
аз
ки

. 
П
ро
ве
рк
а 
кр
еп
ле
ни
я 

ст
аб
ил
из
ат
ор
а 
по
пе
ре
чн
ой

 у
ст
ой
чи
во
ст
и 
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6

П
р
о
д
о
л
ж
е
н
и
е

 п
р
и
л

. 
1

5
  

1 
2 

3 
4 

5 
6 

5 
Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

4 
П
ро
ве
рк
а 

пр
ав
ил
ьн
ос
ти

 
ра
с 

по
ло
ж
ен
ия

 
пе
ре
дн
ей

 о
си

 и
 с
о 
ст
оя
ни
я 
ее

 б
ал
ки

, 
сх
ож

-
де
ни
я,

 
уг
ло
в 

ус
та
но
вк
и 

пе
ре
дн
их

 
ко
ле
с.

 
П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
ка
рд
ан
но
го

 в
ал
а 
ру
ле

-
во
го

 у
пр
ав
ле
ни
я,

 ц
ап
ф

 п
ов
ор
от
ны

х 
ку
ла
ко
в,

 
уп
ор
ны

х 
по
дш

ип
ни
ко
в,

 с
ал
ьн
ик
ов

 с
ту
пи
ц,

 
то
рм

оз
ны

х 
ба
ра
ба
но
в,

 д
ис
ко
в,

 к
ол
од
ок

, 
на

-
кл
ад
ок

, 
пр
уж

ин
. 

П
ро
ве
рк
а 

ш
пл
ин
то
вк
и 

па
ль
це
в 
ш
то
ко
в 
то
рм

оз
ны

х 
ка
м
ер

 у
 а
вт
о-

м
об
ил
ей

 с
 п
не
вм
ат
ич
ес
ки
м

 п
ри
во
до
м

 т
ор

-
м
оз
ов

. 
Д
ля

 а
вт
ом

об
ил
ей

 с
 г
ид
ра
вл
ич
ес
ки
м

 
пр
ив
од
ом

 
пр
ов
ер
ит
ь 

де
йс
тв
ие

 
ги
др
ав
ли

-
че
ск
ог
о 

ил
и 

пн
ев
м
ат
ич
ес
ко
го

 
ус
ил
ит
ел
я 

то
рм

оз
ов

 

П
ро
ве
рк
а 
пр
ав
ил
ьн
ос
ти

 р
ас
по
ло
ж
ен
ия

 п
ер
ед

-
не
й 
ос
и 
и 
со

 с
то
ян
ия

 е
е 
ба
лк
и,

 с
хо
ж
де
ни
я,

 
уг
ло
в 
ус
та
но
вк
и 
пе
ре
дн
их

 
ко
ле
с.

 
П
ро
ве
рк
а 

со
ст
оя
ни
я 
ка
рд
ан
но
го

 в
ал
а 
ру
ле
во
го

 у
пр
ав

-
ле
ни
я,

 
ца
пф

 
по
во
ро
тн
ы
х 
ку
ла
ко
в,

 
уп
ор
ны

х 
по
дш

ип
ни
ко
в,

 с
ал
ьн
ик
ов

 с
ту
пи
ц,

 т
ор
м
оз
ны

х 
ба
ра
ба
но
в,

 д
ис
ко
в,

 к
ол
од
ок

, 
на
кл
ад
ок

, 
пр
у-

ж
ин

. 
П
ро
ве
рк
а 
ш
пл
ин
то
вк
и 
па
ль
це
в 
ш
то
ко
в 

то
рм

оз
ны

х 
ка
м
ер

 
у 
ав
то
бу
со
в 
с 
пн
ев
м
ат
и-

че
ск
им

 п
ри
во
до
м

 т
ор
м
оз
ов

. Д
ля

 а
вт
ом

об
ил
ей

 
(а
вт
об
ус
ов

) 
с 
ги
др
ав
ли
че
ск
им

 п
ри
во
до
м

 т
ор

-
м
оз
ов

 п
ро
ве
ри
ть

 д
ей
ст
ви
е 
ги
др
ов
ак
уу
м
но
го

 
ил
и 
пн
ев
м
ат
ич
ес
ко
го

 у
си
ли
те
ля

 т
ор
м
оз
ов

 

6 
С
ле
са
рь

 п
о 

ре
м
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

К
он
тр
ол
ьн
о-

ди
аг
но
ст
и-

че
ск
ие

 р
аб
от
ы

5 
П
ро
ве
рк
а 
за
зо
ро
в 
м
еж

ду
 
ст
ер
ж
ня
м
и 

кл
а-

па
но
в 
и 
ко
ро
м
ы
сл
ам
и 
кл
ап
ан
ны

х 
м
ех
ан
из

-
м
ов

 (
то
лк
ат
ел
ям
и)

 д
ви
га
те
ля

. П
ро
ве
рк
а 
пр
а-

ви
ль
но
ст
и 

ре
гу
ли
ро
вк
и 

ре
ж
им

ов
 
ав
то
м
а-

ти
че
ск
ог
о 
пе
ре
кл
ю
че
ни
я 
пе
ре
да
ч 
и 
пр
ов
ер

-
ка

 р
аб
от
ы

 у
ст
ро
йс
тв
а 
бл
ок
ир
ов
ки

 с
та
рт
ер
а 

и 
вк
лю

ча
те
ля

 
ав
то
м
ат
ич
ес
ко
й 

не
йт
ра
ли

, 
да
вл
ен
ия

 
м
ас
ла

 
в 

си
ст
ем
е,

 
ис
пр
ав
но
ст
и 

да
тч
ик
а 
ко
нт
ро
ль
но
й 

ла
м
пы

 
те
м
пе
ра
ту
ры

 
м
ас
ла

 у
 а
вт
ом

об
ил
ей

 с
 г
ид
ро
м
ех
ан
ич
ес
ко
й 

пе
ре
да
че
й.

 П
ро
ве
де
ни
е 
ко
нт
ро
ль
но

-д
иа
гн
о-

ст
ич
ес
ки
х 
оп
ер
ац
ий

 Т
О

-2
, 
вы

по
лн
яе
м
ы
х 
на

 
по
ст
у 
ди
аг
но
ст
ик
и 

П
ро
ве
рк
а 
за
зо
ро
в 
м
еж

ду
 с
те
рж

ня
м
и 
кл
ап
ан
ов

 
и 
ко
ро
м
ы
сл
ам
и 
кл
ап
ан
ны

х 
м
ех
ан
из
м
ов

 (
то
л-

ка
те
ля
м
и)

 д
ви
га
те
ля

. 
П
ро
ве
рк
а 
пр
ав
ил
ьн
ос
ти

 
ре
гу
ли
ро
вк
и 
ре
ж
им

ов
 а
вт
ом

ат
ич
ес
ко
го

 п
ер
е-

кл
ю
че
ни
я 
пе
ре
да
ч 
и 
ра
бо
ты

 у
ст
ро
йс
тв
а 
бл
о-

ки
ро
вк
и 

ст
ар
те
ра

 
и 

вк
лю

че
ни
я 

ав
то
м
ат
и-

че
ск
ой

 н
ей
тр
ал
и,

 д
ав
ле
ни
я 
м
ас
ла

 в
 с
ис
те
м
е,

 
ис
пр
ав
но
ст
и 

да
тч
ик
а 

ко
нт
ро
ль
но
й 

ла
м
пы

 
те
м
пе
ра
ту
ры

 м
ас
ла

 у
 а
вт
об
ус
ов

 (
ав
то
м
об
и-

ле
й)

 с
 г
ид
ро
м
ех
ан
ич
ес
ко
й 
пе
ре
да
че
й.

 П
ро
ве

-
де
ни
е 
ко
нт
ро
ль
но

-д
иа
гн
ос
ти
че
ск
их

 о
пе
ра
ци
й 

Т
О

-2
, в
ы
по
лн
яе
м
ы
х 
на

 п
ос
ту

 д
иа
гн
ос
ти
ки
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7 
Т
о 
ж
е 

К
ре
пе
ж
ны

е 
ра
бо
ты

 
2 

К
ре
пл
ен
ие

 
дв
иг
ат
ел
я,

 
ка
рт
ер
а 
сц
еп
ле
ни
я,

 
ко
ро
бк
и 
пе
ре
да
ч,

 в
оз
ду
ш
ны

х 
ба
лл
он
ов

 
К
ре
пл
ен
ие

 
дв
иг
ат
ел
я,

 
ка
рт
е 
ра
сц
еп
ле
ни
я 

, 
ко
ро
бк
и 
пе
ре
да
ч,

 в
оз
ду
ш
ны

х 
ба
лл
он
ов

 
8 

"-
" 

Т
о 
ж
е 

3 
К
ре
пл
ен
ие

 р
ад
иа
то
ра

, 
ег
о 
об

 л
иц
ов
ки

, 
ж
а-

лю
зи

, к
ап
от
а,

 в
ен
ти
ля
то
ра

, в
од
ян
ог
о 
на
со
са

, 
кр
ы
ш
ки

 р
ас
пр
ед
ел
ит
ел
ьн
ы
х 
ш
ес
те
ре
н,

 п
од

-
до
на

 к
ар
те
ра

 д
ви
га
те
ля

 и
 п
од
до
на

 с
це
пл
е-

ни
я.

 У
 а
вт
ом

об
ил
ей

 с
 д
из
ел
ьн
ы
м
и 
дв
иг
а-

те
ля

 м
и 
кр
еп
ле
ни
е 
во
зд
уш

но
го

 н
аг
не
та
те
ля

, 
ре
гу
ля
то
ра

 ч
ас
то
ты

 в
ра
щ
ен
ия

 к
ол
ен
ча
то
го

 
ва
ла

. 
К
ре
пл
ен
ие

 к
ом

пр
ес
со
ра

, 
ди
ст
ан
ци
он

-
но
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 
ко
ро
бк
ой

 п
ер
ед
ач

. 
У

 а
вт
о-

м
об
ил
ей

 
с 

ги
др
ом

ех
ан
ич
ес
ко
й 

пе
ре
да
че
й 

за
кр
еп
ит
ь 
кр
ы
ш
ки

 п
од
ш
ип
ни
ко
в 
и 
ка
рт
ер

ги
др
от
ра
нс
ф
ор
м
ат
ор
а 

к 
ка
рт
ер
у 

ко
ро
бк
и 

пе
ре
да
ч,

 
да
тч
ик

 
сп
ид
ом

ет
ра

. 
К
ре
пл
ен
ие

 
ф
ла
нц
ев

 к
ар

 д
ан
ны

х 
ва
ло
в,

 г
ай
ки

 ф
ла
нц
а 

ве
ду
щ
ей

 ш
ес
те
рн
и 
гл
ав
но
й 
пе
ре

 д
ач
и,

 т
ор

-
м
оз
ны

х 
ка
м
ер

, 
оп
ор
ны

х 
то
рм

оз
ны

х 
ди
ск
ов

 
и 
за
дн
их

 к
ол
ес

, ф
ла
нц
ев

, п
ол
уо
се
й,

 а
м
ор
ти

-
за
то
ро
в,

 р
еа
кт
ив
ны

х 
ш
та
нг

, б
ал
ан
си
ро
в 

К
ре
пл
ен
ие

 
ра
ди
ат
ор
а,

 
ег
о 
об

 
ли
цо
вк
и,

 
ж
а-

лю
зи

,
ка
по
та

, 
ве
нт
ил
ят
ор
а,

 в
од
ян
ог
о 
на
со
са

, 
кр
ы
ш
ки

 
ра
сп
ре
де
ли
те
ль
ны

х 
ш
ес
те
ре
н,

 
по
д-

до
на

 к
ар
те
ра

 д
ви
га
те
ля

 и
 п
од
до
на

 с
це
пл
ен
ия

. 
У

 а
вт
об
ус
ов

 с
 д
из
ел
ьн
ы
м
и 
дв
иг
ат
ел
ям
и 
кр
еп

-
ле
ни
е 
во
зд
уш

но
го

 н
аг
не
та

 т
ел
я,

 р
ег
ул
ят
ор
а 

ча
ст
от
ы

 в
ра
щ
ен
ия

 к
ол
ен
ча
то
го

 в
ал
а.

 К
ре
пл
е-

ни
е 
ко
м
пр
ес
со
ра

, 
ди
ст
ан
ци
он
но
го

 
уп
ра
вл
е-

ни
я 
ко
ро
бк
ой

 п
ер
ед
ач

. 
У

 а
вт
об
ус
ов

 с
 г
ид
ро

-
м
ех
ан
ич
ес
ко
й 
пе
ре
да
че
й 
за
кр
еп
ит
ь 
кр
ы
ш
ки

 
по
дш

ип
ни
ко
в 
и 
ка
рт
ер

 г
ид
ро
тр
ан
сф
ор
м
ат
ор
а 

к 
ка
рт
ер
у 
ко
ро
бк
и 

пе
ре
да
ч,

 
да
тч
ик

 
сп
ид
о-

м
ет
ра

. 
К
ре
пл
ен
ие

 ф
ла
нц
ев

 к
ар

 д
ан
ны

х 
ва
ло
в,

 
га
йк
и 

ф
ла
нц
а 

ве
ду
щ
ей

 
ш
ес
те
рн
и 

гл
ав
но
й 

пе
ре

 д
ач
и,

 т
ор
м
оз
ны

х 
ка
м
ер

, 
оп
ор
ны

х 
то
р-

м
оз
ны

х 
ди
ск
ов

 
пе
ре
дн
их

 
и 

за
дн
их

 
ко
ле
с,

 
ф
ла
нц
ев

 
по
лу
ос
ей

, 
ам
ор
ти
за
то
ро
в,

 
ре
ак
ти
в-

ны
х 
ш
та
нг

, 
ст
аб
ил
из
ат
ор
а 
по
пе
ре
чн
ой

 у
ст
ой

-
чи
во
ст
и 

9 
С
ле
са
рь

  
по

 р
ем
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

К
ре
пе
ж
ны

е 
ра
бо
ты

 
4 

К
ре
пл
ен
ие

 г
ол
ов
ок

 ц
ил
ин
др
ов

 и
 с
то
ек

 о
се
й 

ко
ро
м
ы
се
л,

 
ка
р 

да
нн
ог
о 

ва
ла

 
ру
ле
во
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

, 
кл
ин
ье
в 

ш
кв
ор
не
й 

пе
ре
дн
ей

 
по
дв
ес
ки

, 
го
ло
вк
и 
ко
м
пр
ес
со
ра

, 
оп
ор

 ш
ес

-
те
ре
н 
ко
ле
сн
ы
х 
ре
ду
кт
ор
ов

, 
бо
лт
ов

 к
ре
пл
е-

ни
я 
ча
ш
ек

 д
иф

ф
ер
ен
ци
ал
а 

К
ре
пл
ен
ие

 
го
ло
во
к 

ци
ли
нд
ро
в 

ст
ое
к 

ос
ей

 
ко
ро
м
ы
се
л,

 к
ар

 д
ан
но
го

 в
ал
а 
ру
ле
во
го

 у
пр
ав

-
ле
ни
я,

 к
ли
нь
ев

 ш
кв
ор
не
й 
пе
ре
дн
ей

 п
од
ве
ск
и,

 
го
ло
вк
и 
ко
м
пр
ес
со
ра

, 
бо
лт
ов

 к
ре
пл
ен
ия

 ч
а-

ш
ек

 д
иф

ф
ер
ен
ци
ал
а 
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ж
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5 
К
ре
пл
ен
ие

 д
ет
ал
ей

 г
ид
ро
м
ех
ан
ич
ес
ко
й 
пе

-
ре
да
чи

 
К
ре
пл
ен
ие

 д
ет
ал
ей

 г
ид
ро
м
ех
ан
ич
ес
ко
й 
пе
ре

-
да
чи

 
11

 
"-

" 
Р
ег
ул
ир
ов
оч
н

ы
е 
ра
бо
ты

 
3 

Р
ег
ул
ир
ов
ка

 
пе
ре
дн
ег
о 
м
ос
та

, 
ка
рд
ан
но
го

 
ва
ла

, 
сц
еп
ле
ни
я,

 
на
тя
ж
ен
ия

 
пр
ив
од
ны

х 
ре
м
не
й 

Р
ег
ул
ир
ов
ка

 
пе
ре
дн
ег
о 

м
ос
та

, 
ка
рд
ан
но
го

 
ва
ла

, 
сц
еп
ле
ни
я,

 н
ат
яж

ен
ия

 п
ри
во
дн
ы
х 
ре
м

-
не
й 
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" 

Т
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ж
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4 
П
ро
м
ы
вк
а 
ф
ил
ьт
ро
в 
на
со
са

  
Р
ег
ул
ир
ов
ка

 
ве
ли
чи
ны

 
сх
ож

де
ни
я 
и 

уг
ло
в 

ус
та
но
вк
и 
пе
ре
дн
их

 к
ол
ес

. 
Р
ег
ул
ир
ов
ка

 п
од

-
ш
ип
ни
ко
в 
ст
уп
иц

 
ко
ле
с,

 
ве
ли
чи
ны

 
св
об
од

-
но
го

 и
 р
аб
оч
ег
о 
хо
да

 п
ед
ал
и 
то
рм

оз
а 

13
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" 
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5 
ги
др
оу
си
ли
те
ля

 р
ул
ев
ог
о 
уп
ра
вл
ен
ия

 
Р
ег
ул
ир
ов
ка

 з
аз
ор
ов

 м
еж

ду
 с
те
рж

ня
м
и 
кл
а-

па
но
в 
и 
ко
ро
м
ы
сл
ам
и 
кл
ап
ан
ны

х 
м
ех
ан
из
м
ов

 
(т
ол
ка
те
ле
й)

 
дв
иг
ат
ел
я.

 
Р
ег
ул
ир
ов
ка

 
ре
ж
и-

м
ов

 а
вт
ом

ат
ич
ес
ко
го

 п
ер
ек
лю

че
ни
я 
пе
ре
да
ч,

 
да
вл
ен
ия

 м
ас
ла

 в
 с
ис
те
м
е 
ги
др
ом

ех
ан
ич
ес
ко
й 

пе
ре
да
чи

 
14

 
С
м
аз
чи
к 

С
м
аз
оч
ны

е 
 

и 
оч
ис
ти
те
ль

-
ны

е 
ра
бо
ты

 

1 
О
чи
ст
ка

 
от

 
гр
яз
и 
по
ве
рх
но
ст
и 
и 
кл
ем
м
ы

 
но
ж
но
го

 
пе
ре
кл
ю
ча
те
ля

 
св
ет
а.

 
П
ро
ве
рк
а 

ур
ов
ня

 м
ас
ла

 в
 т
оп
ли
вн
ом

 н
ас
ос
е 
вы

со
ко
го

 
да
вл
ен
ия

 
и 
ре
гу
ля
то
ре

 
ча
ст
от
ы

 
вр
ащ

ен
ия

 
ко
ле
нч
ат
ог
о 
ва
ла

 д
ви
га
те
ля

. 
С
ли
в 
ко
нд
ен

-
са
та

 и
з 
ба
лл
он
ов

 п
не
вм
ат
ич
ес
ко
го

 п
ри
во
да

 
то
рм

оз
ов

. 
С
ли
в 
от
ст
оя

 и
з 
ко
рп
ус
ов

 м
ас
ля

-
ны

х 
ф
ил
ьт
ро
в.

 О
чи
ст
ка

 и
 п
ро
м
ы
вк
а 
кл
ап
ан
а 

ве
нт
ил
яц
ии

 к
ар
те
ра

 д
ви
га
те
ля

 

О
чи
ст
ка

 
от

 
гр
яз
и 

по
ве
рх
но
ст
и 

и 
кл
ем
м
ы

 
но
ж
но
го

 
пе
ре
кл
ю
ча
те
ля

 
св
ет
а.

 
П
ро
ве
рк
а 

ур
ов
ня

 м
ас
ла

 в
 т
оп
ли
вн
ом

 н
ас
ос
е 
вы

со
ко
го

 
да
вл
ен
ия

 
и 

ре
гу
ля
то
ре

 
ча
ст
от
ы

 
вр
ащ

ен
ия

 
ко
ле
нч
ат
ог
о 
ва
ла

 д
ви
га
те
ля

. С
ли
в 
ко
нд
ен
са
та

 
из

 б
ал
ло
но
в 
пн
ев
м
ат
ич
ес
ко
го

 п
ри
во
да

 т
ор
м
о-

зо
в.

 С
ли
в 
от
ст
оя

 и
з 
ко
рп
ус
ов

 м
ас
ля
ны

х 
ф
ил
ь-

тр
ов

. 
О
чи
ст
ка

 
и 

пр
ом

ы
вк
а 
кл
ап
ан
а 
ве
нт
и-

ля
ци
и 
ка
рт
ер
а 
дв
иг
ат
ел
я 
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С
м
аз
чи
к 

С
м
аз
оч
ны

е 
и 

оч
ис
ти
те
ль
ны

е 
ра
бо
ты

 

2 
У
пр
ав
ле
ни
я 
и 

ф
ил
ьт
ро
в 
ги
др
ов
ак
уу
м
но
го

 
ус
ил
ит
ел
я 
то
рм

оз
ов

, 
то
пл
ив
но
го

 
ф
ил
ьт
ра

-
от
ст
ой
ни
ка

 
и 

ф
ил
ьт
ра

 
то
нк
ой

 
оч
ис
тк
и 

то
пл
ив
а.

 У
 а
вт
ом

об
ил
ей

 с
 д
из
ел
ьн
ы
м
и 
дв
и-

га
те
ля
м
и 
пр
ом

ы
вк
а 
ко
рп
ус
ов

 п
ре
дв
ар
ит
ел
ь-

но
й 
и 
то
нк
ой

 о
чи
ст
ки

 т
оп
ли
ва

, 
сл
ив

 о
тс
то
я 

из
 
то
пл
ив
но
го

 
ба
ка

. 
О
чи
ст
ка

 
от
ст
ой
ни
ка

 
то
пл
ив
но
го

 н
ас
ос
а 
от

 в
од
ы

 и
 г
ря
зи

. 
П
ро

-
м
ы
вк
а 

ф
ил
ьт
ру
ю
щ
их

 
эл
ем
ен
то
в,

 
вл
аг
о-

м
ас
ло
от
де
ли
те
ля

. 
С
ли
ть

 о
тс
то
й 
из

 к
ор
пу
са

 
ги
др
оп
од
ъе
м
ни
ка

, 
пр
ом

ы
ть

 
ф
ил
ьт
ру
ю
щ
ий

 
эл
ем
ен
т 
м
ас
ля
но
го

 б
ак
а,

 п
ро
ве
ри
ть

 у
ро
ве
нь

 
м
ас
ла

 
и 

пр
и 

не
об
хо
ди
м
ос
ти

 
до
ли
ть

 
ил
и 

за
м
ен
ит
ь.

 С
м
аз
ат
ь 
оп
ор
но

-с
це
пн
ое

 у
ст
ро
й-

ст
во

 
и 

бу
кс
ир
ны

й 
пр
иб
ор

. 
С
м
аз
ка

 
уз
ло
в 

тр
ен
ия

 в
 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
с 
ка
рт
ой

 с
м
аз
ки

 

П
ро
м
ы
вк
а 
ф
ил
ьт
ро
в 
на
со
са

 г
ид
ро
ус
ил
ит
ел
я 

ру
ле
во
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
и 

ф
ил
ьт
ро
в 

ги
др
ов
а-

ку
ум

но
го

 
ус
ил
ит
ел
я 

то
рм

оз
ов

, 
то
пл
ив
но
го

 
ф
ил
ьт
ра

-о
тс
то
йн
ик
а 
и 
ф
ил
ьт
ра

 т
он
ко
й 
оч
ис
т-

ки
 
то
пл
ив
а.

 
У

 
ав
то
м
об
ил
ей

 
с 
ди
зе
ль
ны

м
и 

дв
иг
ат
ел
ям
и 

пр
ом

ы
вк
а 
ко
рп
ус
ов

 
пр
ед
ва
ри

-
те
ль
но
й 

и 
то
нк
ой

 
оч
ис
тк
и 

то
пл
ив
а,

 
сл
ив

 
от
ст
оя

 и
з 
то
пл
ив
но
го

 б
ак
а.

 О
чи
ст
ка

 о
тс
то
й-

ни
ка

 
то
пл
ив
но
го

 
на
со
са

 
от

 
во
ды

 
и 

гр
яз
и.

 
П
ро
м
ы
вк
а 

ф
ил
ьт
ру
ю
щ
их

 
эл
ем
ен
то
в 

вл
аг
о-

м
ас
ло
от
де
ли
те
ля
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 п
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ре
м
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

Э
ле
кт
ро
те
х-

ни
че
ск
ие

 
ра
бо
ты

 

1 
О
чи
ст
ка

 
по
ве
рх
но
ст
и 
ка
ту
ш
ки

 
за
ж
иг
ан
ия

, 
пр
ов
од
ов

 н
из
ко
го

 и
 в
ы
со
ко
го

 н
ап
ря
ж
ен
ия

 
ге
не
ра
то
ра

, с
та
рт
ер
а 
ре
ле

-р
ег
ул
ят
ор
а 
от

 п
ы

-
ли

, г
ря
зи

 и
 м
ас
ла

 

О
чи
ст
ка

 
по
ве
рх
но
ст
и 

ка
ту
ш
ки

 
за
ж
иг
ан
ия

, 
пр
ов
од
ов

 
ни
зк
ог
о 

и 
вы

со
ко
го

 
на
пр
яж

ен
ия

 
ге
не
ра
то
ра

, 
ст
ар
те
ра

 р
ел
е-
ре
гу
ля
то
ра

 о
т 
пы

-
ли

, г
ря
зи

 и
 м
ас
ла
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2 
П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
св
еч
ей

, 
оч
ис
тк
а 
их

 о
т 

на
га
ра

, 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
за
зо
ра

 м
еж

ду
 э
ле
кт
ро

-
да
м
и 

П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
св
еч
ей

, 
оч
ис
тк
а 
их

 
от

 
на
га
ра

, 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
за
зо
ра

 м
еж

ду
 э
ле
кт
ро
да

-
м
и 
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3 
П
ро
ве
ри
ть

 к
ре
пл
ен
ия

 н
а 
ва
лу

 ш
ки
ва

 г
ен
е-

ра
то
ра

. 
С
ня
ть

 п
ре
ры

ва
те
ль

-р
ас
пр
ед
ел
ит
ел
ь,

 
оч
ис
ти
ть

 в
ну
тр
ен
ню

ю
 п
ов
ер
хн
ос
ть

 

П
ро
ве
ри
ть

 
кр
еп
ле
ни
я 
на

 
ва
лу

 
ш
ки
ва

 
ге
не

-
ра
то
ра

. 
С
ня
ть

 
пр
ер
ы
ва
те
ль

-р
ас
пр
ед
ел
ит
ел
ь,

 
оч
ис
ти
ть

 в
ну
тр
ен
ню

ю
 п
ов
ер
хн
ос
ть
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"-
" 

"-
" 

4 
П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
ко
нт
ак
то
в 
пр
ер
ы
ва
те
ля

 
и 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
за
зо
ра

 с
м
аз
ки

 в
ал
а,

 о
си

 р
ы

-
ча
ж
ка

 
и 

ку
ла
чк
ов
ой

 
вт
ул
ки

. 
У
ст
ан
ов
ка

 
пр
ер
ы
ва
те
ля

-р
ас
пр
ед
ел
ит
ел
я 
на

 
дв
иг
ат
ел
ь.

 
О
чи
ст
ка

, 
см
аз
ка

, 
ре
м
он
т 
ст
ар
те
ра

 и
 г
ен
е-

ра
то
ра

 

П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
ко
нт
ак
то
в 
пр
ер
ы
ва
те
ля

 и
 

ре
гу
ли
ро
вк
а 
за
зо
ра

, с
м
аз
ка

 в
ал
а,

 о
си

 р
ы
ча
ж
ка

 
и 
ку
ла
чк
ов
ой

 в
ту
лк
и.

 У
ст
ан
ов
ка

 п
ре
ры

ва
те

-
ля

-р
ас
пр
ед
ел
ит
ел
я 

на
 
дв
иг
ат
ел
ь.

 
О
чи
ст
ка

, 
см
аз
ка

, р
ем
он
т 
ст
ар
те
ра

 и
 г
ен
ер
ат
ор
а 
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"-
" 

"-
" 

5 
П
ро
ве
рк
а 

пр
иб
ор
ов

 
эл
ек
тр
оо
бо
ру
до
ва
ни
я 

на
 д
иа
гн
ос
ти
че
ск
ом

 с
те
нд
е 

П
ро
ве
рк
а 
пр
иб
ор
ов

 э
ле
кт
ро
об
ор
уд
ов
ан
ия

 н
а 

ди
аг
но
ст
ич
ес
ко
м

 с
те
нд
е 
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А
кк
ум

ул
ят
о

рщ
ик

 
Э
ле
кт
ро
те
хн
ич

ес
ки
е 
ра
бо
ты

 
1 

О
чи
ст
ка

 б
ат
ар
еи

 о
т 
пы

ли
 и

 г
ря
зи

, 
сл
ед
ов

 
эл
ек
тр
ол
ит
а 

О
чи
ст
ка

 
ба
та
ре
и 

от
 
пы

ли
 
и 

гр
яз
и,

 
сл
ед
ов

 
эл
ек
тр
ол
ит
а 

22
 

Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

2 
П
ро
ве
рк
а 
де
йс
тв
ия

 в
ы
кл
ю
ча
те
ля

 а
кк
ум

ул
я-

то
рн
ой

 б
ат
ар
еи

, е
е 
кр
еп
ле
ни
е 
в 
гн
ез
де

 
П
ро
ве
рк
а 
де
йс
тв
ия

 
вы

кл
ю
ча
те
ля

 
ак
ку
м
ул
я-

то
рн
ой

 б
ат
ар
еи

, е
е 
кр
еп
ле
ни
е 
в 
гн
ез
де
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"-

" 
"-

" 
3 

За
ря
дк
а 
ак
ку
м
ул
ят
ор
но
й 
ба
та
ре
и 

За
ря
дк
а 
ак
ку
м
ул
ят
ор
но
й 
ба
та
ре
и 
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С
ле
са
рь

 п
о 

то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ре

 

Р
аб
от
ы

 п
о 

об
сл
уж

ив
ан
ию

 
то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ры

 

2 
У

 
га
зо
ба
лл
он
ны

х 
ав
то
м
об
ил
ей

 
пр
ов
ер
ка

 
кр
еп
ле
ни
я 
ка
рб
ю
ра
то
ра

 
к 

вп
ус
кн
ом

у 
па

-
тр
уб
ку

 и
 в
пу
ск
но
го

 п
ат
ру
бк
а 
к 
см
ес
ит
ел
ю

, 
оч
ис
тк
а 

ф
ил
ьт
ру
ю
щ
ег
о 

эл
ем
ен
та

 
м
аг
и-

ст
ра
ль
но
го

 
ф
ил
ьт
ра

 
га
зо
во
го

 
ре
ду
кт
ор
а,

 
см
аз
ки

 
ре
зь
бо
вы

х 
ча
ст
ей

 
ш
то
ко
в 

м
аг
и-

ст
ра
ль
но
го

, 
на
по
лн
ит
ел
ьн
ог
о 
и 
ра
сх
од
но
го

 
ве
нт
ил
ей

, 
сл
ив

 о
т 
ст
оя

 и
з 
га
зо
во
го

 р
ед
ук

-
то
ра

, п
ро
м
ы
вк
а 
во
зд
уш

но
го

 ф
ил
ьт
ра

 с
м
ес
и-

те
ля

, 
пр
ом

ы
вк
а 
и 
пр
од
ув
ка

 с
ж
ат
ы
м

 в
оз
ду

-
хо
м

 
ф
ил
ьт
ру
ю
щ
ег
о 

эл
ем
ен
та

 
ф
ил
ьт
ра

-о
т-

ст
ой
ни
ка

 б
ен
зи
на

 

П
ро
ве
рк
а 
кр
еп
ле
ни
я 
ка
рб
ю
ра
то
ра

 
к 
вп
ус
к-

но
м
у 
па
тр
уб
ку

, п
ро
м
ы
вк
а 
и 
пр
од
ув
ка

 с
ж
ат
ы
м

 
во
з 
ду
хо
м

 ф
ил
ьт
ру
ю
щ
ег
о 
эл
ем
ен
та

 ф
ил
ьт
ра

-
от
ст
ой
ни
ка

 б
ен
зи
на
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
Р
ег
ул
ир
ов
ка

 м
ин
им

ал
ьн
ой

 ч
ас
то
ты

 в
ра
щ
е-

ни
я 
ко
ле
нч
ат
ог
о 
ва
ла

 д
ви
га
те
ля

 в
 р
еж

им
е 

хо
ло
ст
ог
о 
хо
да

. 
П
ро
ве
рк
а 
ра
бо
ты

 д
ат
чи
ка

 
ур
ов
ня

 
сж

ат
ог
о 
га
за

. 
П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 

по
до
гр
ев
ат
ел
я 
сж

иж
ен
но
го

 г
аз
а;

 д
ля

 а
вт
о-

м
об
ил
ей

 с
 д
из
ел
ьн
ы
м
и 
дв
иг
ат
ел
ям
и 
пр
ов
е-

ри
ть

 
ци
рк
ул
яц
ию

 
то
пл
ив
а 
и 
пр
и 
не
об
хо

-
ди
м
ос
ти

 с
пр
ес
со
ва
ть

 с
ис
те
м
у 

Р
ег
ул
ир
ов
ка

 м
ин
им

ал
ьн
ой

 ч
ас
то
ты

 в
ра
щ
ен
ия

 
ко
ле
нч
ат
ог
о 

ва
ла

 
дв
иг
ат
ел
я 
в 

ре
ж
им

е 
хо

-
ло
ст
ог
о 
хо
да

. 
П
ро
ве
рк
а 
дл
я 
ав
то
бу
со
в 
с 
ди

-
зе
ль
ны

м
и 
дв
иг
ат
ел
ям
и 
ци
рк
ул
яц
ии

 т
оп
ли
ва

 и
 

пр
и 
не
об
хо
ди
м
ос
ти

 о
пр
ес
со
вк
а 
си
ст
ем
ы
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 ' 

"-
" 

"-
" 

4 
П
ро
ве
рк
а 

ра
бо
ты

 
дв
иг
ат
ел
я 

и 
со
ст
оя
ни
я 

пр
иб
ор
ов

 с
ис
те
м
ы

 п
ит
ан
ия

, 
де
йс
тв
ия

 п
ри

-
во
да

, 
по
л 
но
ты

 о
тк
ры

ва
ни
я 
и 
за
кр
ы
ва
ни
я 

др
ос
се
ль
но
й 
и 
во
зд
уш

но
й 
за
сл
он
ок

, 
ра
бо
ты

 
то
пл
ив
но
го

 н
ас
ос
а 
пр
и 
по
м
ощ

и 
м
ан
ом

ет
ра

. 
У

 
ав
то
м
об
ил
ей

 
с 

га
зо
ба
лл
он
ны

м
и 

дв
и-

га
те
ля
м
и 
пр
ов
ер
ка

 и
 р
ег
ул
ир
ов
ка

 д
ав
ле
ни
я 

в 
пе
рв
ой

 и
 в
то
ро
й 
ст
уп
ен
ях

 р
ед
ук
то
ра

, х
од
а 

ш
то
ка

 
и 

ге
рм

ет
ич
но
ст
и 

кл
ап
ан
а 

вт
ор
ой

 
ст
уп
ен
и 
ре
ду
кт
ор
а,

 г
ер
м
ет
ич
но
ст
и 
ра
зг
ру

-
зо
чн
ог
о 
ус
тр
ой
ст
ва

, 
пр
ов
ер
ка

 с
ос
то
ян
ия

 и
 

де
йс
тв
ия

 
пр
ив
од
а 
во
зд
уш

но
й 

и 
др
ос
се
ль

 
но
й 
за
сл
он
ок

 с
м
ес
ит
ел
я,

 п
ро
ве
рк
а 
уг
ла

 о
пе

-
ре
ж
ен
ия

 з
аж

иг
ан
ия

 п
ри

 р
аб
от
е 
дв
иг
ат
ел
я 
на

 
га
зе

 

П
ро
ве
рк
а 

ра
бо
ты

 
дв
иг
ат
ел
я 

и 
со
ст
оя
ни
я 

пр
иб
ор
ов

 с
ис
те
м
ы

 п
ит
ан
ия

, 
де
йс
тв
ия

 п
ри
во

-
да

, 
по
л 
но
ты

 о
тк
ры

ва
ни
я 
и 
за
кр
ы
ва
ни
я 
др
ос

-
се
ль
но
й 

и 
во
зд
уш

но
й 

за
сл
он
ок

, 
ра
бо
ты

 
то
пл
ив
но
го

 н
ас
ос
а 
пр
и 
по
м
ощ

и 
м
ан
ом

ет
ра

. У
 

ав
то
бу
со
в 
с 
ди
зе
ль
ны

м
и 
дв
иг
ат
ел
я 
м
и 
сн
ят
ь 
и 

пр
ов
ер
ит
ь 

ф
ор
су
нк
и 

(н
ас
ос

 
ф
ор
су
нк
и)

 
на

 
ст
ен
де

, 
пр
ов
ер
ка

 
и 

ис
пы

та
ни
е 

м
ех
ан
из
м
а 

уп
ра
вл
ен
ия

 п
од
ач
ей

 т
оп
ли
ва
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С
ле
са
рь

  
по

 т
оп
ли
в-

но
й 
ап
па
ра

-
ту
ре

 

Р
аб
от
ы

  
по

 о
бс
лу
ж
ив
а-

ни
ю

 т
оп
ли
в-

но
й 
ап
па
ра

-
ту
ры

 

2 
Р
ег
ул
ир
ов
ка

 у
ро
вн
я 
то
пл
ив
а 
в 
по
пл
ав
ко
во
й 

ка
м
ер
е 
ка
рб
ю
ра
то
рн
ы
х 
ав
то
м
об
ил
ей

 п
ро
ве

-
ри
ть

 р
аб
от
у 
до
зи
ру
ю
щ
ег
о 
ус
тр
ой
ст
ва

 э
ко

-
но
м
ай
зе
ра

, 
пр
ов
ер
ка

 
ра
бо
ты

 
м
ан
ом

ет
ро
в 

вы
со
ко
го

 
и 

ни
зк
ог
о 
да
вл
ен
ия

. 
У

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 
с 
ди
зе
ль
ны

м
и 
дв
иг
ат
ел
ям
и 
пр
ов
ер
ка

 
ра
бо
ты

 
то
пл
ив
но
го

 
на
со
са

 
вы

со
ко
го

 
да
в-

ле
ни
я,

 р
ег
ул
ят
ор
а  
ча
ст
от
ы

 в
ра
щ
ен
ия

 к
ол
ен

-
ча
то
го

 в
ал
а 
и 
ды

м
но
ст
и 
от
ра
бо
та
вш

их
 г
а-

зо
в,

 р
ег
ул
ир
ов
ка

 у
гл
а 
оп
ер
еж

ен
ия

 в
пр
ы
ск
а 

то
пл
ив
а 

Р
ег
ул
ир
ов
ка

 у
ро
вн
я 
то
пл
ив
а 
в 
по
пл
ав
ко
во
й 

ка
м
ер
е 
ка
рб
ю
ра
то
ра

. 
У

 а
вт
об
ус
ов

 с
 д
из
ел
ь-

ны
м
и 
дв
иг
ат
ел
ям
и 
пр
ов
ер
ка

 р
аб
от
ы

 т
оп
ли
в-

но
го

на
со
са

 в
ы
со
ко
го

 д
ав
ле
ни
я,

 р
ег
ул
ят
ор
а 

ча
ст
от
ы

 в
ра
щ
ен
ия

 к
ол
ен
ча
то
го

 в
ал
а 
и 
ды

м
-

но
ст
и 
от
ра
бо
та
вш

их
 г
аз
ов

, 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
уг
ла

 
оп
ер
еж

ен
ия

 в
пр
ы
ск
а 
то
пл
ив
а 
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
П
ро
ве
ри
ть

 
на
ру
ж
ну
ю

 
ге
рм

ет
ич
но
ст
ь 

ре
-

ду
кт
ор
а 
вы

со
ко
го

 д
ав
ле
ни
я.

 П
ро
ве
ри
ть

 р
а-

бо
ту

 м
ан
ом

ет
ра

да
вл
ен
ия

, п
ри
во
да

 з
ас
ло
нк
и 

по
до
гр
ев
ат
ел
я.

 
П
ро
ве
ри
ть

 
со
ст
оя
ни
е 

и 
кр
еп
ле
ни
е 
га
зо
вы

х 
ба
лл
он
ов

, 
кр
он
ш
те
йн
ов

 
по
до
гр
ев
ат
ел
я.

  

– 
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"-
" 

"-
" 

4 
П
ро
ве
ри
ть

 г
ер
м
ет
ич
но
ст
ь 
и 
ра
бо
ту

 к
ла
па
на

 
ре
ду
ци
ру
ю
щ
ег
о 
уз
ла

, 
пр
ед
ох
ра
ни
те
ль
но
го

 
кл
ап
ан
а 
ре
ду
кт
ор
а 
вы

со
ко
го

 д
ав
ле
ни
я.

 П
ро

-
ве
ри
ть

 
и 
пр
и 
не
об
хо
ди
м
ос
ти

 
от
ре
гу
ли
ро

-
ва
ть

 д
ав
ле
ни
е 
в 
пе
рв
ой

 с
ту
пе
ни

 р
ед
ук
то
ра

. 
П
ро
ве
ри
ть

 х
од

 ш
то
ка

 и
 г
ер
м
ет
ич
но
ст
ь 
кл
а-

па
на

 в
то
ро
й 
ст
уп
ен
и 

– 
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М
он
ти
ро
в-

щ
ик

 ш
ин

 
Ш
ин
ом

он
-

та
ж
ны

е 
ра
бо
ты

2 
П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
ш
ин

 и
 д
ав
ле
ни
я 
во
з-

ду
ха

 в
 н
их

, 
до
ве
де
ни
е 
да
вл
ен
ия

 в
оз
ду
ха

 д
о 

но
рм

ы
, 
уд
ал
ен
ие

 
по
ст
ор
он
ни
х 
пр
ед
м
ет
ов

, 
за
ст
ря
вш

их
 в

 п
ро
те
кт
ор
е 

П
ро
ве
рк
а 
со
ст
оя
ни
я 
ш
ин

 и
 д
ав
ле
ни
я 
во
зд
ух
а 

в 
ни
х,

 д
ов
ед
ен
ие

 д
ав
ле
ни
я 
во
зд
ух
а 
до

 н
ор
м
ы

, 
уд
ал
ен
ие

 
по
ст
ор
он
ни
х 

пр
ед
м
ет
ов

, 
за
ст
ря
в-

ш
их

 в
 п
ро
те
кт
ор
е 
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М
ой
щ
ик

-
уб
ор
щ
ик

 
по
дв
иж

но
го

 
со
ст
ав
а 

У
бо
ро
чн
ы
е 

ра
бо
ты

 
1 

– 
У
бо
рк
а 
ку
зо
ва

, 
по
ла

, 
по
дн
ож

ек
 
и 

ка
би
ны

 
во
ди
те
ля

 

32
 

М
аш

ин
ис
т 

м
ое
чн
ы
х 

м
аш

ин
 

М
ое
чн
ы
е 

ра
бо
ты

 
1 

– 
М
ой
ка

 
ку
зо
ва

, 
по
ла

, 
по
дн
ож

ек
 
и 

ка
би
ны

 
во
ди
те
ля

. 
О
бт
ир
ка

 
сн
ар
уж

и 
ст
ен
ок

, 
об
ли

-
цо
вк
и 
ра
ди
ат
ор
а,

 к
ры

ль
ев

, 
по
дн
ож

ек
, 
ф
он
ар
я 

ос
ве
щ
ен
ия

 
но
м
ер
но
го

 
зн
ак
а,

 
дв
ер
ей

, 
ук
а-

за
те
ле
й 
га
ба
ри
та

 и
 м
ар
ш
ру
та

 О
бт
ир
ка

 в
ну
тр
и 

ст
ек
ол

, 
зе
рк
ал

, 
пл
аф
он
ов

, 
по

 т
ол
ка

, 
ст
ен
ок

, 
пе
ре
го
ро
до
к,

 п
о 
ру
чн
ей

, 
дв
ер
ей

, 
си
де
ни
й 
и 

сп
ин
ок

 с
ид
ен
ий

 
Т
ек
ущ
ий

 р
ем
он
т

 (
Т
Р

) 
1 

С
ле
са
рь

  
по

 р
ем
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

К
он
тр
ол
ьн
о-

ди
аг
но
ст
и-

че
ск
ие

 и
 

кр
еп
еж

ны
е 

ра
бо
ты

 

2 
С
ня
ти
е 
дв
иг
ат
ел
я.

 С
ня
ти
е 
и 
ус
та
но
вк
а 
бе
н-

зо
ба
ка

, к
ар
те
ра

, п
ед
ал
и 
то
рм

оз
а,

 г
лу
ш
ит
ел
я,

 С
ня
ти
е 
дв
иг
ат
ел
я.

 С
ня
ти
е 
и 
ус
та
но
вк
а 
бе
н-

зо
ба
ка

, 
ка
рт
ер
а,

 п
ед
ал
и 
то
рм

оз
а,

 г
лу
ш
ит
ел
я,

 
кр
ы
ль
ев

 

2 
Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

 
 

 
 

3 
У
ст
ан
ов
ка

 
дв
иг
ат
ел
я.

 
С
ня
ти
е 
и 
ус
та
но
вк
а 

кр
ы
ш
ки

 к
ла
па
нн
ой

 к
ор
об
ки

, 
м
ас
ля
но
го

 р
а-

ди
ат
ор
а,

вп
ус
кн
ог
о 

и 
вы

пу
ск
но
го

 
тр
уб
е 

пр
ов
од
ов

, 
сц
еп
ле
ни
я,

 п
ер
ед
ач

, 
ка
рд
ан
но
го

 
ва
ла

, 
пе
ре
дн
ег
о 
и 
за
дн
ег
о 
м
ос
то
в,

 т
ор
м
оз

-
ны

х 
ко
ло
до
к,

 г
ид
ро
по
дъ
ем
ни
ка

 

У
ст
ан
ов
ки

 д
ви
га
те
ля

. С
ня
ти
е 
ус
та
но
вк
а 
кр
ы
ш

-
ки

 к
ла
па
нн
ой

 к
ор
об
ки

, 
ра
ди
ат
ор
а,

 м
ас
ля
но
го

 
ра
ди
ат
ор
а,

 в
пу
ск
но
го

 и
 в
ы
пу
ск
но
го

 т
ру
бо
пр
о-

во
до
в,

 с
це
пл
ен
ия

, 
ко
ро
бк
и 
пе
ре
да
ч,

 к
ар

 д
ан

-
но
го

 в
ал
а,

 п
ер
ед
не
го

 и
 з
ад
не
го

 м
ос
то
в 
то
р-

м
оз
ны

х 
ко
ло
до
к,

 г
ид
ро
по
дъ
ем
ни
ка
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3 
С
ле
са
рь

 
 п
о 
ре
м
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

К
он
тр
ол
ьн
о-

ди
аг
но
ст
и-

че
ск
ие

 и
 

кр
еп
еж

ны
е 

ра
бо
ты

 

4 
У
ст
ан
ов
ка

 р
ас
пр
ед
ел
ит
ел
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ле
м
м
ы

. 
О
пи
ли
ва
ни
е 
м
еж

эл
ем
ен
т-

но
го

 с
ое
ди
не
ни
я 
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"-
" 

"-
" 

3 
У
ко
м
пл
ек
то
вк
а 
де
та
ля
м
и 
и 
сб
ор
ка

 а
кк
ум

у-
ля
то
рн
ой

 
ба
та
ре
и 

с 
за
м
ен
ой

 
не
го
дн
ы
х 

пл
ас
ти
н 
и 
м
еж

эл
ем
ен
тн
ы
х 
со
ед
ин
ен
ий

, 
за

-
ря
дк
а.

 И
сп
ы
та
ни
е 
ак
ку
м
ул
ят
ор
но
й 
ба
та
ре
и 

и 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
на
пр
яж

ен
ие

 с
ил
а 
то
ка

 п
ри

 
за
ря
дк
е 

У
ко
м
пл
ек
то
вк
а 
де
та
ля
м
и 
и 
сб
ор
ка

 а
кк
ум

ул
я-

то
рн
ой

 б
ат
ар
еи

 с
 з
ам
ен
ой

 н
ег
од
ны

х 
пл
ас
ти
н 

и 
м
еж

эл
ем
ен
тн
ы
х 
со
ед
ин
ен
ий

, 
за
ря
дк
а.

 И
с-

пы
та
ни
е 
ак
ку
м
ул
ят
ор
но
й 
ба
та
ре
и 
и 
ре
гу
ли

-
ро
вк
а 
на
пр
яж

ен
ие

 и
 с
ил
а 
то
ка

 п
ри

 з
ар
яд
ки

. 
ус
та
но
вк
а 
на

 а
вт
ом

об
ил
ь 
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"-
" 

"-
" 

4 
Д
еф
ек
то
вк
а 
де
та
ле
й 

Д
еф
ек
то
вк
а 
де
та
ле
й 
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С
ле
са
рь

 п
о 

то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ре

 

Р
аб
от
ы

 п
о 

ре
м
он
ту

 
то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ры

 

2 
С
ня
ти
е 
и 
ус
та
но
вк
а 
ка
рб
ю
ра
то
ра

, 
ба
ка

, 
от

-
ст
ой
ни
ка

, ф
ор
су
нк
и,

 т
ру
бо
к 
то
пл
ив
но
й 
си
с-

те
м
ы

, 
на
со
с,

 ф
ор
су
нк
и,

 ф
ил
ьт
ра

, 
то
пл
ив
но

-
го

 
и 

по
дк
ач
ив
аю

щ
ег
о 

на
со
со
в.

 
За
м
ен
а 

ф
ил
ьт
ро
в 
пр
ед
ва
ри
те
ль
но
й 
и 
то
нк
ой

 о
чи
ст

-
ки

 
то
пл
ив
а 
ди
зе
ль
но
й 

то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра

-
ту
ры

. 
Р
аз
бо
рк
а,

 р
ем
он
т 
и 
сб
ор
ка

 п
оп
ла
вк
а,

 
за
по
рн
ог
о 
кл
ап
ан
а,

 у
зл
а 
во
зд
уш

но
й 
за
сл
он

-
ки

 
и 

др
ос
се
ля

 
ка
рб
ю
ра
то
рн
ой

 
то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ры

. 
Р
аз
бо
рк
а,

 п
ро
м
ы
вк
а 
и 
пр
од
ув

-
ка

 ж
ик
ле
ро
в.

 И
зг
от
ов
ле
ни
е 
пр
ок
ла
до
к 
ко
р-

пу
са

 и
 ф
ла
нц
а 
ка
рб
ю
ра
то
ра

, к
ры

ш
ки

 н
ас
ос
а

С
ня
ти
е 
и 
ус
та
но
вк
а 
ка
рб
ю
ра
то
ра

, 
ба
ка

, 
от

-
ст
ой
ни
ка

 ф
ор
су
нк
и,

 т
ру
бо
к 
то
пл
ив
но
й 
си
с-

те
м
ы

, н
ас
ос

 ф
ор
су
нк
и,

 ф
ил
ьт
ра

, т
оп
ли
вн
ог
о 
и 

по
дк
ач
ив
аю

щ
ег
о 
на
со
со
в.

 
За
м
ен
а 
ф
ил
ьт
ро
в 

пр
ед
ва
ри
те
ль
но
й 
и 
то
нк
ой

 о
чи
ст
ки

 т
оп
ли
ва

 
ди
зе
ль
но
й 
то
пл
ив
но
й 
ап
па
ра
ту
ры

. 
Р
аз
бо
рк
а,

 
ре
м
он
т 
и 

сб
ор
ка

 
по
пл
ав
ка

, 
за
по
рн
ог
о 
кл
а-

па
на

, 
уг
ла

 в
оз
ду
ш
но
й 
за
сл
он
ки

 и
 д
ро
сс
ел
я 

ка
рб
ю
ра
то
рн
ой

 т
оп
ли
вн
ой

 а
пп
ар
ат
ур
ы

. 
Р
аз

-
бо
рк
а,

 п
ро
м
ы
вк
а 
и 
пр
од
ув
ка

 ж
ик
ле
ро
в.

 И
зг
о-

то
вл
ен
ие

 п
ро
кл
ад
ок

 к
ор
пу
са

 и
 ф
ла
нц
а 
ка
рб
ю

-
ра
то
ра

, к
ры

ш
ки

 н
ас
ос
а 
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8

П
р
о
д
о
л
ж
е
н
и
е

 п
р
и
л

. 
1

5
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
Р
ег
ул
ир
ов
ка

 к
ар
бю

ра
то
ра

 н
а 
м
ин
им

ал
ьн
ы
е 

об
ор
от
ы

 х
ол
ос
то
го

 х
од
а.

 Р
аз
бо
рк
а,

 р
ем
он
т 

и 
сб
ор
ка

 к
ар
бю

ра
то
ра

, 
це
нт
ро
бе
ж
но
го

 д
ат

-
чи
ка

 и
 т
оп
ли
вн
ог
о 
на
со
са

. 
Р
аз
бо
рк
а 
и 
сб
ор

-
ка

 
по
дк
ач
ив
аю

щ
ег
о 

на
со
са

, 
ф
ор
су
нк
и,

 
ф
ил
ьт
ро
в 
то
нк
ой

 и
 г
ру
бо
й 
оч
ис
тк
и,

 а
 т
ак
ж
е 

на
со
с 
ф
ор
су
нк
и 

с 
за
м
ен
ой

 
де
та
ле
й,

 
пр
о-

ве
рк
ой

 н
а 
ра
сп
ы
ле
ни
е 
то
пл
ив
а,

 г
ер
м
ет
ич

-
но
ст
и 
и 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ти

. 
За
м
ен
а 
ре
гу

-
ля
то
ра

 о
бо
ро
то
в 

Р
ег
ул
ир
ов
ка

 
ка
рб
ю
ра
то
ра

 
на

 
м
ин
им

ал
ьн
ы
е 

об
ор
от
ы

 х
ол
ос
то
го

 х
од
а.

 Р
аз
бо
рк
а,

 р
ем
он
т 
и 

сб
ор
ка

 к
ар
бю

ра
то
ра

, 
це
нт
ро
бе
ж
но
го

 д
ат
чи
ка

 
и 

то
пл
ив
но
го

 
на
со
са

. 
Р
аз
бо
рк
а 

и 
сб
ор
ка

 
по
дк
ач
ив
аю

щ
ег
о 
на
со
са

, ф
ор
су
нк
и,

 ф
ил
ьт
ро
в 

то
нк
ой

 и
 г
ру
бо
й 
оч
ис
тк
и,

 а
 т
ак
ж
е 
на
со
с 
ф
ор

-
су
нк
и 
с 
за
м
ен
ой

 д
ет
ал
ей

, 
пр
ов
ер
ко
й 
на

 р
ас

-
пы

ле
ни
е 
то
пл
ив
а,

 г
ер
м
ет
ич
но
ст
и 
и 
пр
ои
зв
о-

ди
те
ль
но
ст
и.

 З
ам
ен
а 
ре
гу
ля
то
ра

 о
бо
ро
то
в 
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"-
" 

"-
" 

4 
Р
ем
он
т,

 и
сп
ы
та
ни
е 
и 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
то
пл
ив

-
но
го

 и
 п
од
ка
чи
ва
ю
щ
ег
о 
на
со
со
в,

 ф
ор
су
нк
и,

 
ре
гу
ля
то
ра

 ч
ис
ла

 о
бо
ро
то
в,

 н
ас
ос

 ф
ор
су
н-

ки
. 
Т
ар
ир
ов
ка

 ж
ик
ле
ра

 н
а 
пр
иб
ор
е.

 Р
ем
он
т,

 
ис
пы

та
ни
е 

и 
ре
гу
ли
ро
вк
а 

ка
рб
ю
ра
то
ра

. 
П
ри
ти
рк
а 
иг
ол
ьч
ат
ог
о 
кл
ап
ан
а 
по
пл
ав
ко
во
й 

ка
м
ер
ы

 к
 с
ед
лу

. 

Р
ем
он
т,

 и
сп
ы
та
ни
е 
и 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
то
пл
ив
но
го

 
и 
по
дк
ач
ив
аю

щ
ег
о 
на
со
со
в,

 ф
ор
су
нк
и,

 р
ег
у-

ля
то
ра

 ч
ис
ла

 о
бо
ро
то
в,

 н
ас
ос

 ф
ор
су
нк
и.

 Т
а-

ри
ро
вк
а 
ж
ик
ле
ра

 н
а 
пр
иб
ор
е.

 Р
ем
он
т,

 и
сп
ы

-
та
ни
е 
и 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
ка
рб
ю
ра
то
ра

. 
П
ри
ти
рк
а 

иг
ол
ьч
ат
ог
о 
кл
ап
ан
а 
по
пл
ав
ко
во
й 
ка
м
ер
ы

 к
 

се
дл
у 
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"-
" 

"-
" 

5 
Р
ем
он
т,

 и
сп
ы
та
ни
е 
и 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
на

 г
ер

-
м
ет
ич
но
ст
ь,

 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ть

, 
а 
та
кж

е 
на

 р
ас
пы

ле
ни
е 
то
пл
ив
а 
ди
зе
ль
но
й 
то
пл
ив

-
но
й 
ап
па
ра
ту
ры

 

Р
ем
он
т,

 и
сп
ы
та
ни
е 
и 
ре
гу
ли
ро
вк
а 
на

 г
ер
м
е-

ти
чн
ос
ть

, 
а 
та
кж

е 
на

 
ра
сп
ы
ле
ни
е 
то
пл
ив
а 

ди
зе
ль

 н
ой

 т
оп
ли
вн
ой

 а
пп
ар
ат
ур
ы

 

Д
ля

 г
аз
об
ал
ло
нн
ы
х 
ав
т
ом
об
ил
ей

 
34

 
С
ле
са
рь

 п
о 

то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ре

 

Р
аб
от
ы

  
по

 р
ем
он
ту

 
то
пл
ив
но
й 

ап
па
ра
ту
ры

 

3 
С
ня
ть

 и
 у
ст
ан
ов
ит
ь 
по
до
гр
ев
ат
ел
ь,

 г
аз
ов
ы
й 

ре
ду
кт
ор

 
вы

со
ко
го

 
да
вл
ен
ия

, 
га
зо
вы

й 
ре

-
ду
кт
ор

 н
из
ко
го

 д
ав
ле
ни
я,

 к
ар
бю

ра
то
р-
см
е-

си
те
ль

, 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
й 

га
зо
вы

й 
за
по
р-

ны
й 
кл
ап
ан

, 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
й 
бе
нз
ин
ов
ы
й 

кл
ап
ан

, в
ен
ти
ли

 з
ап
ор
ны

е,
 г
аз
оп
ро
во
ды

 

 



 
15

9

П
р
о
д
о
л
ж
е
н
и
е

 п
р
и
л
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

4 
О
тв
ер
ну
ть

 б
ол
ты

 к
ре
пл
ен
ия

 п
од
ог
ре
ва
те
ля

 
к 
ра
м
е 
и 
сн
ят
ь 
ег
о.

 
У
ст
ан
ов
ит
ь 
по
до
гр
е-

ва
те
ль

 н
а 
ра
м
у 
и 
за
ве
рн
ут
ь 
бо
лт
ы

 к
ре
пл
е-

ни
я.

 О
тв
ер
ну
ть

 б
ол
ты

 к
ре
пл
ен
ия

 э
ле
кт
ро

-
м
аг
ни
тн
ог
о 

га
зо
во
го

 
кл
ап
ан
а 

к 
ко
рп
ус
у 

ка
би
ны

 
и 

сн
ят
ь 
ег
о.

 
У
ст
ан
ов
ит
ь 
га
зо
вы

й 
кл
ап
ан

 и
 з
ав
ер
ну
ть

 б
ол
ты

 к
ре
пл
ен
ия

. 
О
т-

ве
рн
ут
ь 
бо
лт
ы

 к
ре
пл
ен
ия

 к
ор
пу
са

 к
ла
па
на

 к
 

ка
би
не

 и
 с
ня
ть

 б
ен
зи
но
вы

й 
кл
ап
ан

. У
ст
ан
о-

ви
ть

 э
ле
кт
ро
м
аг
ни
тн
ы
й 
бе
нз
ин
ов
ы
й 
кл
ап
ан

 
и 
за
ве
рн
ут
ь 
бо
лт
ы

 к
ре
пл
ен
ия

 к
ла
па
на
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М
он
ти
ро
в-

щ
ик

 ш
ин

 
Ш
ин
ом

он
-

та
ж
ны

е 
ра
бо
ты

2 
Н
ак
ач
ив
ан
ие

 
и 

по
дк
ач
ив
ан
ие

 
ш
ин

 
во
з-

ду
хо
м

, 
пр
ов
ер
ка

 д
ав
ле
ни
я 
во
зд
ух
а 
в 
ш
ин
ах

 
по

 м
ан
ом

ет
ра
м

, 
оп
ре
де
ле
ни
е 
го
дн
ос
ти

 п
о-

кр
ы
ш
ек

, к
ам
ер

, д
ис
ко
в 
дл
я 
да
ль
не
йш

ей
 э
кс

-
пл
уа
та
ци
и,

 п
ри

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 и
х 
ре
м
он
т 

За
ка
чи
ва
ни
е 
и 
по
дк
ач
ив
ан
ие

 ш
ин

 в
оз
ду
хо
м

, 
пр
ов
ер
ка

 д
ав
ле
ни
я 
во
зд
ух
а 
в 
ш
ин
ах

 п
. 
м
ин
о-

м
ет

 
ра
м

, 
оп
ре
де
ле
ни
е 
го
дн
ос
ти

 
по
кр
ы
ш
ек

, 
ка
м
ер

, 
ди
ск
ов

 д
ля

 д
ал
ьн
ей
ш
ей

 э
кс
пл
уа
та
ци
и,

 
пр
и 
не
об
хо
ди
м
ос
ти

 и
х 
ре
м
он
т 
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Р
ем
он
ти

-
ро
вщ

ик
 

ре
зи
но
вы

х 
из
де
ли
й 

Ш
ин
о-

ре
м
он
тн
ы
е 

(в
ул
ка
ни
за

-
ци
он
ны

е)
 

ра
бо
ты

 

2 
В
ы
по
лн
ен
ие

 н
ес
ло
ж
ны

х 
ра
бо
т 
по

 р
ем
он
ту

 
ре
зи
но
вы

х 
из
де
ли
й,

 б
ы
вш

их
 в

 у
по
тр
еб
ле

-
ни
и,

 
с 
пр
им

ен
ен
ие
м

 
ш
ер
ох
ов
ал
ьн
ы
х 
пр
и-

сп
ос
об
ле
ни
й 
и 
м
ех
ан
из
м
ов

 и
 м
ес
тн
ой

 в
ул

-
ка
ни
за
ци
и.

 
В
ул
ка
ни
за
ци
я 

за
гл
уш

ек
 

из
 

м
ас
ло
ст
ой
ко
й 
ре
зи
ны

. 
В
ы
яв
ле
ни
е 
по
вр
еж

-
де
ни
й 
и 
ре
м
он
т 
ав
то
ка
м
ер

. 
П
ри
го
то
вл
ен
ие

 
ре
зи
но
во
го

 к
ле
я 
и 
по
дг
от
ов
ка

 м
ат
ер
иа
ло
в 

дл
я 

ре
м
он
та

. 
П
ро
ве
рк
а,

 
ис
пр
ав
ле
ни
е 

и 
за
м
ен
а 
ни
пп
ел
ей

 в
 а
вт
ок
ам
ер
ах

. 
И
сп
ы
та
ни
е 

ка
м
ер

 в
 р
ез
ин
ов
ы
х 
из
де
ли
ях

 п
ос
ле

 р
ем
он
та

. 
В

 
сл
уч
ае

 
не
об
хо
ди
м
ос
ти

 
– 

ву
лк
ан
из
ац
ия

 
ре
зи
но
вы

х 
из
де
ли
й 

В
ы
по
лн
ен
ие

 
не
сл
ож

ны
х 

ра
бо
т 
по

 
ре
м
он
ту

 
ре
зи
но
вы

х 
из
де
ли
й.

 б
ы
вш

их
 в

 у
по
тр
еб
ле
ни
и,

 
с 
пр
им

ен
ен
ие
м

 ш
ер
ох
ов
ал
ьн
ы
х 
пр
ис
по
со
бл
е-

ни
й 
и 
м
ех
ан
из
м
ов

 и
 м
ес
тн
ой

 в
ул
ка
ни
за
ци
и.

 
В
ул
ка
ни
за
ци
я 
за
гл
уш

ек
 и
з 
м
ас
ло
ст
ой
ко
й 
ре

-
зи
ны

. 
В
ы
яв
ле
ни
е 

по
вр
еж

де
ни
й 

и 
ре
м
он
т 

ав
то
ка
м
ер

. 
П
ри
го
то
вл
ен
ие

 р
ез
ин
ов
ог
о 
кл
ея

 и
 

по
дг
от
ов
ка

 
м
ат
ер
иа
ло
в 

дл
я 

ре
м
он
та

. 
П
ро

-
ве
рк
а,

 и
сп
ра
вл
ен
ие

 и
 з
ам
ен
а 
ни
пп
ел
ей

 в
 а
вт
о-

ка
м
ер
ах

. 
И
сп
ы
та
ни
е 

ка
м
ер

 
и 

ре
зи
но
вы

х 
из
де
ли
й 

по
сл
е 
ре
м
он
та

. 
В

 
сл
уч
ае

 
не
об
хо

-
ди
м
ос
ти

 в
ул
ка
ни
за
ци
я 
ре
зи
но
вы

х 
из
де
ли
й 
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Р
ем
он
ти

-
ро
вщ

ик
 

ре
зи
но
вы

х 
из
де
ли
й 

. 

Ш
ин
о-

ре
м
он
тн
ы
е 

(в
ул
ка
ни
за
ци
о

нн
ы
е)

 р
аб
от
ы

 

3 
В
ы
по
лн
ен
ие

 
ре
м
он
та

 
ср
ед
не
й 

сл
ож

но
ст
и 

из
де
ли
й,

 
бы

вш
их

 
в 

уп
от
ре
бл
ен
ии

, 
об
ра

-
бо
тк
а 
ав
то

 
по
кр
ы
ш
ек

 
на

 
ш
ер
ох
ов
ал
ьн
ы
х 

ст
ан
ка
х 

с 
пр
им

ен
ен
ие
м

 
ин
ст
ру
м
ен
то
в 

и 
пр
ис
по
со
бл
ен
ий

. 
В
ы
ре
зк
а 
по
вр
еж

де
ни
й 
на

 
ав
то
по
кр
ы
ш
ка
х 
в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 с
 х
ар
ак
те

-
ро
м

 р
ем
он
та

. 
У
да
ле
ни
е 
из
но
ш
ен
ны

х 
м
ан

-
ж
ет

. 
И
сп
ы
та
ни
е 
по
кр
ы
ш
ек

 п
ос
ле

 р
ем
он
та

. 
В
ул
ка
ни
за
ци
я 
вн
ут
ре
нн
их

 и
 н
ар
уж

ны
х 
по

-
ве
рх
но
ст
ей

 а
вт
оп
ок
ры

ш
ек

 р
аз

 л
ич
ны

х 
ра
з-

м
ер
ов

. В
ул
ка
ни
за
ци
я 
на
кл
ад
ок

 и
 з
ап
ла
т 
пр
и 

ре
м
он
те

 к
ам
ер

 

В
ы
по
лн
ен
ие

 
ре
м
он
та

 
ср
ед
не
й 

сл
ож

но
ст
и 

ре
зи
но
вы

х 
из
де
ли
й,

 б
ы
вш

их
 в

 у
по
тр
еб
ле
ни
и,

 
об
ра
бо
тк
а 
ав
то
по
кр
ы
ш
ек

 н
а 
ш
ер
ох
ов
ал
ьн
ы
х 

ст
ан
ка
х 
с 
пр
им

ен
ен
ие
м

 и
нс
тр
ум

ен
то
в 
и 
пр
и-

сп
ос
об
ле
ни
й.

 В
ы
ре
зк
а 
по
вр
еж

де
ни
й 
на

 а
вт
о-

по
кр
ы
ш
ка
х 
в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 с
 х
ар
ак
те
ро
м

 р
е-

м
он
та

. 
У
да
ле
ни
е 
из
но
ш
ен
ны

х 
м
ан
ж
ет

. 
И
сп
ы

-
та
ни
е 

по
кр
ы
ш
ек

 
по
сл
е 

ре
м
он
та

. 
В
ул
ка
ни

-
за
ци
я 
вн
ут
ре
нн
их

и 
на
ру
ж
ны

х 
по
ве
рх
но
ст
ей

 
ав
то
по
кр
ы
ш
ек

 р
аз

 л
ич
ны

х 
ра
зм
ер
ов

. 
В
ул
ка

-
ни
за
ци
я 
на
кл
ад
ок

 и
 з
ап
ла
т 
пр
и 
ре
м
он
те

 к
ам
ер
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Э
ле
кт
ро

-
св
ар
щ
ик

 
ру
чн
ой

 
св
ар
ки

 

С
ва
ро
чн
ы
е 

ра
бо
ты

 
2 

Р
уч
на
я 
эл
ек
тр
од
уг
ов
ая

 и
 г
аз
оэ
ле
кт
ри
че
ск
ая

 
св
ар
ка

 п
ро
ст
ы
х 
де
та
ле
й 
и 
уз
ло
в.

 Н
ап
ла
вк
а 

пр
ос
ты
х 
не
от
ве
тс
тв
ен
ны

х 
де
та
ле
й.

 С
ва
рк
а 

кр
он
ш
те
йн
ов

 
по
др
ам
ни
ко
в,

 
ав
то
са
м
ос
ва

-
ло
в,

 п
ла
но
к,

 с
ко
б,

 х
ом

ут
ов

 

Р
уч
на
я 
эл
ек
тр
од
уг
ов
ая

 
и 
га
зо
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

св
ар
ка

 
пр
ос
ты
х 
де
та
ле
й 
и 
уз
ло
в.

 
Н
ап
ла
вк
а 

пр
ос
ты
х 

не
от
ве
тс
тв
ен
ны

х 
де
та
ле
й.

 
С
ва
рк
а 

ку
зо
ва
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
П
од
ва
рк
а 
ко
ло
до
к 
то
рм

оз
а 
гр
уз
ов
ы
х 
ав
то

-
м
об
ил
ей

, к
ож

ух
ов

, п
ол
уо
се
й,

 з
ад
не
го

 м
ос
та

. 
С
ва
рк
а 
ку
зо
ва

 а
вт
ос
ам
ос
ва
ло
в 

П
од
ва
рк
а 

ко
ло
до
к 

то
рм

оз
а 

ав
то
м
об
ил
ей

, 
ав
то
бу
со
в.

 С
ва
рк
а 
ку
зо
ва
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Г
аз
ос
ва
р-

щ
ик

 
"-

" 
2 

П
ай
ка

 г
ор
ло
ви
ны

 б
ен
зо
ба
ко
в.

 З
ав
ар
ка

 т
ре

-
щ
ин

, 
кр
он
ш
те
йн
ов

 к
ре
пл
ен
ия

 г
лу
ш
ит
ел
я 
к 

ра
м
е 

ав
то
м
об
ил
я.

 
С
ва
рк
а 

ус
ил
ит
ел
ей

 
кр
ы
ль
ев

 

П
ай
ка

 
го
рл
ов
ин
ы

 
бе
нз
об
ак
ов

. 
За
ва
рк
а 
тр
е-

щ
ин

 
кр
он
ш
те
йн
ов

 
кр
еп
ле
ни
я 

гл
уш

ит
ел
я 
к 

ку
зо
ву

 а
вт
ом

об
ил
я,

 а
вт
об
ус
а.

 С
ва
рк
а 
ус
ил
и-

те
ле
й 
кр
ы
ль
ев
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Т
о 
ж
е 

"-
" 

3 
С
ва
рк
а 
гл
уш

ит
ел
я 
то
пл
ив
но
й 
и 
во
зд
уш

но
й 

си
ст
ем

, 
ра
м
ок

 
пр
оф

ил
ьн
ог
о 
ок
на

 
ка
би
ны

 
во
ди
те
ля

. 
За
ва
рк
а 
тр
ещ

ин
 
об
ли
цо
вк
и 

ра
-

ди
ат
ор
а,

 д
еф
ек
то
в 
го
рл
ов
ин
ы

 м
ас
ло

 н
аг
ре

-
ва
те
ля

, к
ар
те
ра

 к
ор
об
ки

, к
ры

ш
ки

 к
ар
те
ра

 

С
ва
рк
а 
гл
уш

ит
ел
я 
то
пл
ив
но
й 
и 
во
зд
уш

но
й 

си
ст
ем

, 
за
ва
рк
а 
де
ф
ек
то
в 
ка
рт
ер
а 
ко
ро
бк
и,

 
кр
ы
ш
ки

 
ка
рт
ер
а,

 
об
ли
цо
вк
и 

ра
ди
ат
ор
а 

и 
др
уг
их

 д
ет
ал
ей

 а
вт
ом

об
ил
я 
и 
ав
то
бу
са
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М
ед
ни
к 

 
М
ед
ни
цк
ие

 
ра
бо
ты

 
2 

И
сп
ы
та
ни
е 
ра
ди
ат
ор
а,

 м
ас
ля
но
го

 р
ад
иа
то

-
ра

, 
ра
ди
ат
ор
а 
от
оп
ит
ел
я 
то
пл
ив
но
го

 
ба
ка

 
по
д 
да
вл
ен
ие
м

. 
Р
аз
бо
рк
а 
ра
ди
ат
ор
а,

 п
ай
ка

 
тр
ещ

ин
 и

 п
ри
па
йк
а 
за
пл
ат

. 
За
гл
уш

ка
 т
ру

-
бо
к 
ра
ди
ат
ор
а.

 О
т 
па
йк
а 
и 
сн
ят
ие

 б
ок
ов
ин

 
м
ас
ля
но
го

 р
ад
иа
то
ра

, 
ба
чк
ов

 р
ад
иа
то
ра

, 
ра

-
ди
ат
ор
а 
от
оп
ит
ел
я,

 г
ор
ло
ви
ны

 т
оп
ли
вн
ог
о 

ба
ка

 и
 с
ет
ки

 ф
ил
ьт
ра

. 
С
бо
рк
а 
то
пл
ив
но
го

 
ба
ка

 и
 ф
ил
ьт
ра

 

И
сп
ы
та
ни
е 
ра
ди
ат
ор
а,

 м
ас
ля
но
го

 р
ад
иа
то
ра

, 
ра
ди
ат
ор
а 
от
оп
ит
ел
я,

то
пл
ив
но
го

 
ба
ка

 
по
д 

да
вл
ен
ие
м

. 
Р
аз
бо
рк
а 
ра
ди
ат
ор
а,

 
па
йк
а 
тр
е-

щ
ин

 и
 п
ри
па
йк
а 
за
пл
ат

. 
За
гл
уш

ка
 т
ру
бо
к 
ра

-
ди
ат
ор
а.

 О
т 
па
йк
а 
и 
сн
ят
ие

 б
ок
ов
ин

 м
ас
ля

-
но
го

 р
ад
иа
то
ра

, 
ба
чк
ов

 р
ад
иа
то
ра

, 
ра
ди
ат
ор
а 

от
оп
ит
ел
я,

 
го
рл
ов
ин
ы

 
то
пл
ив
но
го

 
ба
ка

 
и 

се
тк
и 

ф
ил
ьт
ра

. 
С
бо
рк
а 
то
пл
ив
но
го

 
ба
ка

 
и 

ф
ил
ьт
ра
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
За
м
ен
а 
и 
па
йк
а 
тр
уб
ок

 р
ад
иа
то
ра

. 
С
бо
рк
а 

ра
ди
ат
ор
а,

 м
ас
ля
но
го

 р
ад
иа
то
ра

 и
 р
ад
иа
то

-
ра

 о
то
пи
те
ля

 

За
м
ен
а 
и 

па
йк
а 
тр
уб
ок

 
ра
ди
ат
ор
а.

 
С
бо
рк
а 

ра
ди
ат
ор
а,

 м
ас
ля
но
го

 р
ад
иа
то
ра

 и
 р
ад
иа
то
ра

 
от
оп
ит
ел
я 
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Ж
ес
тя
нщ

ик
Ж
ес
тя
ни
цк
ие

 
ра
бо
ты

 
2 

П
ря
м
ол
ин
ей
на
я 
ру
чн
ая

 р
ез
ка

 л
ис
то
во
го

 м
е-

та
лл
а 
и 
ре
зк
а 
ф
ас
он
ны

х 
за
го
то
во
к 
вс
ех

 р
аз

-
м
ер
ов

 п
о 
ш
аб
ло
на
м

 и
 р
аз
м
ет
ке

. 
О
тр
уб
ка

, 
оп
ил
ив
ан
ие

 и
 о
чи
ст
ка

 д
ет
ал
ей

. 
П
ра
вк
а 
ло

-
па
ст
ей

 в
ен
ти
ля
то
ра

, 
но
м
ер
но
го

 з
на
ка

, 
ж
а-

лю
зи

 
ра
ди
ат
ор
а,

 
кр
он
ш
те
йн
а 

гл
уш

ит
ел
я,

 
де
рж

ат
ел
я 
за
дн
ег
о 
но
м
ер
но
го

 з
на
ка

. 
И
зг
о-

то
вл
ен
ие

 б
ры

зг
ов
ик
ов

 д
ви
га
те
ля

 

П
ра
вк
а 
уг
ол
ьн
ик
а 
вн
ут
ре
нн
ей

 о
би
вк
и 
дв
ер
и 

ка
би
ны

, 
пе
тл
и 
и 
уп
ор
а 
дв
ер
и 
лю

ка
 к
ол
ес
о-

де
рж

ат
ел
я,

 н
ак
ла
дк
и 
кр
ы
ла

. 
За
м
ен
а 
ор
на
м
ен

-
та

 
пе
ре
дк
а 
дв
ер
и 

м
от
оо
тс
ек
а,

 
за
м
ка

 
дв
ер
и 

лю
ка

 к
ол
ес
о-
де
рж

ат
ел
я,

 з
ам
ка

 б
ок
ов
ог
о 
ок
на

, 
ос
и 
на
ве
сн
ой

 с
тв
ор
ки

 д
ве
ри
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
П
ра
вк
а 
вм
ят
ин

, 
из
го
то
вл
ен
ие

, 
пр
ик
ле
пк
а 
и 

ср
уб
ка

 
за
пл
ат

 
кр
ы
ла

, 
ка
по
та

, 
об
ли
цо
вк
и 

ра
ди
ат
ор
а,

 б
ок
ов
ин
ы

 к
аб
ин
ы

, 
дв
ер
и 
ка
би

-
ны

. И
зг
от
ов
ле
ни
е 
хо
м
ут
а 
гл
уш

и 
те
ля

, к
ро
н-

ш
те
йн
а 
си
гн
ал
а,

 
хо
м
ут
а 
то
пл
ив
но
го

 б
ак
а.

 
Р
их
то
вк
а,

 в
ы
ре
зк
а 
по
вр
еж

де
нн
ы
х 
м
ес
т,

 и
з-

го
то
вл
ен
ие

 и
 п
од
го
нк
а 
за
пл
ат

 п
од

 с
ва
рк
у 

П
ра
вк
а 
пл
ас
ти
н 
ж
ал
ю
зи

 р
ад
иа
то
ра

, 
ко
лп
ак
а 

ко
ле
са

, 
ра
м
ки

 
по
дв
ес
но
го

 
ок
на

, 
ор
на
м
ен
та

 
дв
ер
и 

м
от
оо
тс
ек
а,

 
га
ба
ри
тн
ог
о 

пр
оф

и 
ля

 
лю

ка
 к
ол
ес
о-
де
рж

ат
ел
я,

 п
ан
е 
ли

 б
ок
ов
ин
ы

, 
об
од
ка

 
ф
ар
ы

. 
Р
аз
бо
рк
а 

и 
сб
ор
ка

 
дв
ер
и 

ка
би
ны

 
во
ди
те
ля

, 
м
от
оо
тс
ек
а 
и 
лю

ка
 
ко
ле

 
со
де
рж

ат
ел
я 
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Ж
ес
тя
нщ

ик
Ж
ес
тя
ни
цк
ие

 
ра
бо
ты

 
4 

 
Р
их
то
вк
а 
и 

пр
ав
ка

 
вм
ят
ин

 
от
ко
со
в 
кр
ы
ш
и 

ле
гк
ов
ог
о 
ав
то
м
об
ил
я,

 к
ры

ль
ев

, 
ка
по
та

, 
пе

-
ре
дн
их

 и
 з
ад
ни
х 
дв
ер
ей

,
кр
ы
ш
ки

 б
аг
аж

ни
ка

. 
П
ра
вк
а 

ст
во
рч
ат
ой

 
дв
ер
и,

 
па
не
ли

 
дв
ер
и 

ка
би
ны

 
во
ди
те
ля

, 
дв
ер
ки

 
м
от
оо
тс
ек
а,

 
лю

ка
 

ко
ле
со

-д
ер
ж
ат
ел
я,

 
дв
ер
ки

 
лю

ка
 

ак
ку
м
ул
ят
ор
ны

х 
ба
та
ре
й,

 
па
не
ли

 
уг
ло
во
й 

ни
ж
не
й 
ле
во
й 
ил
и 
пр
ав
ой

 з
ад
ка
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

5 
– 

О
бш

ив
ка

 
и 

ри
хт
ов
ка

 
ку
зо
ва

 
и 

кр
ы
ль
ев

 
ле
гк
ов
ог
о 
ав
то
м
об
ил
я,

 а
 т
ак
ж
е 
из
го
то
вл
ен
ие

 
дн
ищ

а 
49

 
К
уз
не
ц 

ру
чн
ой

 
ко
вк
и 

К
уз
не
чн
о-

ре
сс
ор
ны

е 
ра
бо
ты

 

2 
К
ов
ка

 п
ус
ко
во
й 
ру
ко
ят
ки

 д
ви
га
те
ля

, 
де
та

-
ле
й 

пл
ат
ф
ор
м
ы

, 
хо
м
ут
а 

ре
сс
ор
ы

, 
кр
ю
ка

 
за
по
ра

 б
ор

 т
а.

 П
ра
вк
а 
ры

ча
га

 п
ер
ек
лю

че
ни
я 

пе
ре
да
ч,

 т
яг
и,

 б
ук
си
рн
ог
о 
кр
ю
ка

. 
Р
аз
бо
рк
а 

ре
сс
ор
ы

 и
 у
ко
м
пл
ек
то
вк
а 
ее

 д
ет
ал
ям
и 

К
ов
ка

 п
ус
ко
во
й 
ру
ко
ят
ки

 д
ви
га
те
ля

, 
де
та
ле
й 

ку
зо
ва

, 
хо
м
ут
а 
ре
сс
ор
ы

. 
Р
аз
бо
рк
а 
ре
сс
ор
ы

 и
 

ук
ом

пл
ек
то
вк
а 

ее
 
де
та
ля
м
и.

 
П
ра
вк
а 

кр
он

-
ш
те
йн
ов

 п
ер
ед
не
го

 и
 з
ад
не
го

 б
уф

ер
ов
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
П
ра
вк
а 
ф
ла
нц
а 
ка
рд
ан
но
го

 
ва
ла

, 
ру
ле
вы

х 
тя
г,

 
вм
ят
ин

 
пл
ат
ф
ор
м
ы

, 
ко
вк
а 
ры

ча
га

 
и 

се
кт
ор
а 
ры

ча
га

 р
уч
но
го

 т
ор
м
оз
а.

 П
ер
ек
ле
п-

ка
 в
ед
ом

ой
 к
он
ич
ес
ко
й 
ш
ес
те
рн
и 
ав
то
м
о-

би
ля

, 
ст
уп
иц
ы

 к
ол
ес

 з
ад
не
го

 м
ос
та

, 
ко
вк
а 

бу
кс
ир
но
го

 к
рю

ка
, 
кр
он
ш
те
йн
ов

 к
аб
ин
ы

 и
 

по
дн
ож

ки
. П

ро
ве
рк
а 
уп
ру
го
ст
и 
ре
сс
ор
ы

 

П
ра
вк
а 
и 
от
бо
рт
ов
ка

 д
ис
ка

 к
ол
ес
а,

 б
уф

ер
ов

, 
уг
ло
во
го

 г
аб
ар
ит
но
го

 п
ро
ф
ил
я 
пе
ре
дк
а.

 К
ов

-
ка

 
де

 
та
ле
й 

гл
уш

ит
ел
я,

 
по
дв
ес
ки

, 
ку
зо
ва

, 
кр
он
ш
те
йн
а 
кр
еп
ле
ни
я 
ге
не
ра
то
ра

. 
П
ро
ве
рк
а 

уп
ру

 г
ос
ти

 р
ес
со
ры

 

51
 

"-
" 

"-
" 

4 
П
ра
вк
а 

пр
од
ол
ьн
ой

 
ба
лк
и 

ра
м
ы

. 
И
зг
о-

то
вл
ен
ие

 у
си
ли
те
ль
но
й 
ко
ро
бк
и 
с 
по
дг
он

-
ко
й 
по

 р
ам
е.

 К
ов
ка

 и
 с
ва
рк
а 
де
та
ле
й 
то
рм

оз
 

но
й 

и 
ры

ча
ж
но
й 

пе
ре
да
чи

. 
И
зг
от
ов
ле
ни
е 

ре
сс
ор
ны

х 
ли
ст
ов

 

П
ра
вк
а 
де
та
ле
й 
ра
м
ы

. 
И
зг
от
ов
ле
ни
е 
ре
сс
ор

-
ны

х 
ли
ст
ов
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К
уз
не
ц 
на

 
м
ол
от
ах

 и
 

пр
ес
са
х 

Т
о 
ж
е 

2 
Р
аз
ог
ре
в 
пе
чи

, 
по
да
ча

, 
ра
зг
ру
зк
а 
и 
на
гр
ев

 
за
го
то
во
к.

 К
ов
ка

 д
е 
та
ле
й 
в 
ка
че
ст
ве

 п
од

-
ру
чн
ог
о 

Р
аз
ог
ре
в 
пе
чи

, 
по
да
ча

, 
ра
зг
ру
зк
а 
и 

на
гр
ев

 
за
го
то
во
к 
дл
я 
ко
вк
и 
де
та
ле
й.

 К
ов
ка

 д
ет
ал
ей

 в
 

ка
че
ст
ве

 п
од
ру
чн
ог
о 
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Т
о 
ж
е 

"-
" 

3 
К
ов
ка

 
и 

пр
ав
ка

 
де
та
ле
й 

ав
то

 
сц
еп
но
го

 
ус
тр
ой
ст
ва

, 
ре
сс
ор
но
го

 п
од
ве
ш
ив
ан
ия

, 
то
р-

м
оз
но
й,

 
ры

ча
ж
но
й 

пе
ре
да
чи

, 
ш
ес
те
ре
н,

 
ш
по
но
к,

 т
яг

, п
ря
м
ы
х 
и 
с 
не
ск
ол
ьк
им

и 
пе
ре

-
ги
ба
м
и.

 Г
иб
ка

 п
од
но
ж
ек

 и
 к
ро
нш

те
йн
ов

 

К
ов
ка

 
и 
пр
ав
ка

 
де
та
ле
й 
ре
сс
ор
но
го

 
по
дв
е-

ш
ив
ан
ия

, 
то
рм

оз
 
но
й 

ры
ча
ж
но
й 

пе
ре
да
чи

, 
ш
ес
те
ре
н,

 ш
по
но
к,

 т
яг

 п
ря
м
ы
х 
и 
с 
не

 с
ко
ль

-
ки
м
и 
пе
ре
ги
ба
м
и 
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К
уз
не
ц 
на

 
м
ол
от
ах

 и
 

пр
ес
са
х 

К
уз
не
чн
о-

ре
сс
ор
ны

е 
ра
бо
ты

 

4 
К
ов
ка

 
и 

пр
ав
ка

 
де
та
ле
й 

то
рм

оз
но
й 

ры
-

ча
ж
но
й 
пе
ре
да
чи

 
К
ов
ка

 и
 п
ра
вк
а 
де
та
ле
й 
то
рм

оз
но
й 
и 
ры

ча
ж

-
но
й 
пе
ре
да
чи
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С
ле
са
рь

 
м
ех
ан
о-

сб
ор
оч
ны

х 
ра
бо
т 

С
ле
са
рн
о-

м
ех
ан
ич
ес
ки
е 

ра
бо
ты

 

1 
О
пы

ли
ва
ни
е 
пр
ос
ты
х 
де
та
ле
й,

 р
ез
ка

 з
аг
о-

то
во
к 
ру
чн
ы
м
и 
но
ж
ов
ка
м
и,

 р
уб
ка

 з
уб
ил
ом

, 
за
чи
ст
ка

 з
ау
се
нц
ев

, 
пр
ог
он
ка

 р
ез
ьб
ы

, 
св
ер

-
ле
ни
е 
от
ве
рс
ти
й 
по

 к
он
ду
кт
ор
у 

О
пы

ли
ва
ни
е 
пр
ос
ты
х 
де
та
ле
й,

 р
ез
ка

 з
аг
от
о-

во
к 

ру
чн
ы
м
и 

но
ж
ов
ка
м
и,

 
ру
бк
а 

зу
би
ло
м

, 
за
чи
ст
ка

 з
ау
се
нц
ев

, 
пр
ог
он
ка

 р
ез
ьб
ы

, 
св
ер
ле

-
ни
е 
от
ве
рс
ти
й 
по

 к
он
ду
кт
ор
у 
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

2 
С
ве
рл
ен
ие

 о
тв
ер
ст
ий

 и
 н
ар
ез
ан
ие

 р
ез
ьб
ы

 в
 

не
сл
ож

ны
х 
де
та
ля
х,

 
на
ре
за
ни
е 
ре
зь
бы

 
на

 
то
рм

оз
 н
ой

 т
яг
е 

С
ве
рл
ен
ие

 о
тв
ер
ст
ий

 и
 н
ар
ез
ан
ия

 р
ез
ьб
ы

 в
 

не
сл
ож

ны
х 

де
та
ля
х,

 
на
ре
за
ни
я 

ре
зь
бы

 
на

 
то
рм

оз
 н
ой

 т
яг
е 
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Т
ок
ар
ь 

"-
" 

2 
Т
ок
ар
на
я 
об
ра
бо
тк
а 
де
та
ле
й 

по
 

12
–1

4-
м
у 

кв
ал
ит
ет
ам

 
(5

–7
-м
у 

кл
ас
са
м

 
то
чн
ос
ти

).
 

С
ве
рл
ен
ие

 о
тв
ер
ст
ий

 в
ал
ик
а 
во
дя
но
го

 н
а-

со
са

, 
ва
ли
ка

 в
ед
ущ

ей
 ш

ес
те
рн
и 
м
ас
ля
но
го

 
на
со
са

, 
на
ко
не
чн
ик
а 
ги
бк
ог
о 
ш
ла
нг
а 
то
р-

м
оз
но
й 
си
ст
ем
ы

, 
па
ль
ца

 в
ил
ки

 ш
то
ка

 т
ор

-
м
оз
но
й 
ка
м
ер
ы

. 
В
ы
та
чи
ва
ни
е 
ва
ли
ка

 в
ед
у-

щ
ей

 
ш
ес
те
рн
и 
м
ас
ля
но
го

 
на
со
са

, 
ко
ни
че

-
ск
ой

 
пр
об
ки

 
м
ас
ля
но
го

 
ка
на
ла

 
ос
и 
бл
ок
а 

ш
ес
те
ре
н 
за
дн
ег
о 
хо
да

. 
Н
ар
ез
ан
ие

 р
ез
ьб

 и
 

об
то
чк
а 
де
та
ле
й 
по
д 
на
пл
ав
ку

. 
Ш
ли
ф
ов
ка

 
ос
и 
бл
ок
а 
ш
ес
те
ре
н 
за
дн
ег
о 
хо
да

 

Т
ок
ар
на
я 

об
ра
бо
тк
а 

де
та
ле
й 

по
 

12
–1

4-
м
у 

кв
ал
ит
ет
ам

 (
5–

7-
м
у 
кл
ас
са
м

 т
оч
но
ст
и)

. 
С
ве
р-

ле
ни
е 
от
ве
рс
ти
й 
ва
ли
ка

 в
од
ян
ог
о 
на
со
са

, 
ва

-
ли
ка

 
ве
ду
щ
ей

 
ш
ес
те
рн
и 

м
ас
ля
но
го

 
на
со
са

, 
на
ко
не
чн
ик
а 
ги
бк
ог
о 
ш
ла
нг
а 
то
рм

оз
но
й 
си
с-

те
м
ы

. 
В
ы
та
чи
ва
ни
е 
тя
ги

 с
ое
ди
не
ни
я 
дв
иг
а-

те
ля

 с
 р
ам
ой

, 
тя
ги

 в
ы
кл
ю
че
ни
я 
сц
еп
ле
ни
я,

 
ос
и 
ш
ес
те
рн
и 
за
дн
ег
о 
хо
да

 к
ор
об
ки

 п
ер
е 
да
ч,

 
ко
ль
ца

 
ш
ки
ва

 
ге
не
ра
то
ра

, 
пр
об
ки

 
м
ас
ло
на

-
ли
вн
ог
о 
от
ве
рс
ти
я 
ка
рт
ер
а 
ру
ле
во
го

 м
ех
ан
из

-
м
а.

 Н
ар
ез
ан
ие

 р
ез
ьб

 и
 о
бт
оч
ка

 д
ет
ал
ей

 п
од

 
на
пл
ав
ку

. Ш
ли
ф
ов
ка

 в
ал
ик
а 
во
дя
но
го

 н
ас
ос
а,

 
ос
и 
ш
ес
те
рн
и 
за
дн
ег
о 
хо
да

 к
ор
об
ки

 п
ер
ед
ач
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Т
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ж
е 
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" 

3 
Т
ок
ар
на
я 

об
ра
бо
тк
а 

де
та
ле
й 

по
 

8–
11

-м
у 

кв
ал
ит
ет
ам

 
(3

–4
-м
у 

кл
ас
са
м

 
то
чн
ос
ти

).
 

П
ра
вк
а 
це
нт
ро
в 
и 
по
др
ез
ан
ие

 т
ор
ца

 ф
ла
нц
а 

ко
ле
нч
ат
ог
о 
ва
ла

, 
ш
ли
ф
ов
ка

 в
ал
ик
а 
во
дя

-
но
го

 
на
со
са

, 
ва
ли
ка

 
ве
ду
щ
ей

 
ш
ес
те
рн
и 

м
ас
ля
но
го

 н
ас
ос
а,

 н
аж

им
но
го

 д
ис
ка

 с
це
пл
е-

ни
я.

 О
бт
ач
ив
ан
ие

 д
ет
ал
ей

 п
ос
ле

 н
а 
пл
ав
ки

 
и 
пе
ре
кл
еп
ки

 

Т
ок
ар
на
я 
об
ра
бо
тк
а 
де
та
ле
й 
по

 8
–1

1-
м
у 
кв
а-

ли
те
та
м

 (
3–

4-
м
у 
кл
ас
са
м

 т
оч
но
ст
и)

. 
П
ра
вк
а 

це
нт
р-

 р
ов

 и
 п
од
ре
за
ни
е 
то
рц
а 
ф
ла
нц
а 
ко
ле
н-

ча
то
го

 
ва
ла

. 
ш
ли
ф
ов
ка

 
ва
ли
ка

 
ве
ду
щ
ей

 
ш
ес
те
рн
и 
м
ас
ля
но
го

 н
ас
ос
а,

 м
ах
ов
ик
а,

 ш
ее
к 

кр
ес
то
ви
н 
ка
рд
ан
а 
ру
ле
во
го

 м
ех
ан
из
м
а,

 б
ар
а-

ба
на

 
ру
чн
ог
о 

то
рм

оз
а,

 
ди
ск
а 

сц
еп
ле
ни
я.

 
О
бт
ач
ив
ан
ие

 д
ет
ал
ей

 п
ос
ле

 н
ап
ла
вк
и 
и 
пе
ре

-
кл
еп
ки
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"-
" 

"-
" 

4 
Т
ок
ар
на
я 
об
ра
бо
тк
а 
и 
до
во
дк
а 
сл
ож

ны
х 
де

-
та
ле
й 
по

 7
–1

0-
м
у 
кв
ал
ит
ет
ам

 (
2–

3-
м
у 
кл
ас

-
са
м

 т
оч
но
ст
и)

. 
Р
ас
то
чк
а 
ги
ль
з 

(б
ло
ка

) 
ци

-
ли
нд
ро
в,

 ш
ли
ф
ов
ка

 к
ор
ен
ны

х 
и 
ш
ат
ун
ны

х 
ш
ее
к 
ко
ле
нч
ат
ог
о 
ва
ла

, 
ш
ее
к 
ра
сп
ре
де
ли

-
те
ль
но
го

 в
ал
а 

Т
ок
ар
на
я 
об
ра
бо
тк
а 
и 
до
во
дк
а 
сл
ож

ны
х 
де
та

-
ле
й 
по

 7
–1

0-
м
у 
кв
ал
ит
ет
ам

 (
2–

3-
м
у 
кл
ас
са
м

 
то
чн
ос
ти

).
 Р
ас
то
чк
а 
ги
ль
з 

(б
ло
ка

) 
ци
ли
нд
ро
в,

 
ш
ли
ф
ов
ка

 
ко
ре
нн
ы
х 

и 
ш
ат
ун
ны

х 
ш
ее
к 

ко
ле
нч
ат
ог
о 
ва
ла

, 
ш
ее
к 
ра
сп
ре
де
ли
те
ль
но
го

 
ва
ла
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"-

" 
"-

" 
5 

Т
ок
ар
на
я 
об
ра
бо
тк
а 
и 
до
во
дк
а 
сл
ож

ны
х 
от

-
ве
тс
тв
ен
ны

х 
де
та
ле
й 
по

 6
–7

-м
у 
кв
ал
ит
ет
ам

 
(2

-м
у 

кл
ас
су

 
то
чн
ос
ти

).
 
Х
он
ин
го
ва
ни
е 

ги
ль
з 

(ц
ил
ин
др
ов

) 

Т
ок
ар
на
я 

об
ра
бо
тк
а 

и 
до
во
дк
а 

сл
ож

ны
х 

от
ве
тс
тв
ен
ны

х 
де
та
ле
й 
по

 6
–7

-м
у 
кв
ал
ит
ет
ам

 
(2

-м
у 
кл
ас
су

 т
оч
но
ст
и)

. 
Х
он
ин
го
ва
ни
е 
ги
ль
з 

(ц
ил
ин
др
ов

) 
61

 
С
то
ля
р 

Д
ер
ев
о-

от
де
ло
чн
ы
е 

ра
бо
ты

 

2 
Р
аз
бо
рк
а 
пл
ат
ф
ор
м
ы

 б
ок
ов
ог
о 
бо
рт
а,

 п
ол
а 
и 

ос
но
ва
ни
я 
пл
ат

 ф
ор
м
ы

, 
ин
ст
ру
м
ен
та
ль
но
го

 
ящ

ик
а.

 
За
м
ен
а 

бо
рт
ов
ы
х 

пе
те
ль

, 
пе
те
ль

 
кр
ю
ка

 з
ап
ор
а,

 п
ал
ьц
а 
бо
рт
ов
ой

 п
ет
ли

 

– 

62
 

Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

3 
С
бо
рк
а 
бо
ко
вы

х 
бо
рт
ов

, 
по
ла

, 
и 
ос
но
ва
ни
я 

пл
ат
ф
ор
м
ы

. 
У
ст
ан
ов
ка

 и
 к
ре
пл
ен
ие

 п
ер
ед

-
не
го

, 
за
дн
ег
о 
и 
бо
ко
вы

х 
бо
рт
ов

. 
И
зг
от
ов

-
ле
ни
е 
де
ре
вя
нн
ы
х 
де
та
ле
й 
пл
ат
ф
ор
м
ы

. 
За

-
м
ен
а 
и 
из
го
то
вл
ен
ие

 б
ру
сь
ев

 и
 д
ос
ок

 

- 

63
 

С
ле
са
рь

 п
о 

ре
м
он
ту

 
ав
то
м
о-

би
ле
й 

А
рм

ат
ур
ны

е 
ра
бо
ты

 
2 

С
ня
ти
е 
ст
ек
ла

 
с 
ра
м
ка
м
и 

и 
ок
ан
то
вк
ам
и 

дв
ер
и 
ка
би
ны

, 
ар
м
ат
ур
ы

. 
С
ня
ти
е,

 р
аз
бо
рк
а,

 
сб
ор
ка

 с
 з
ам
ен
ой

 д
ет
ал
ей

 и
 у
ст
ан
ов
ка

 з
ам
ка

 
и 
пе
тл
и 
дв
ер
и 
ка
би
ны

, 
ст
ек
ло
по
дъ
ем
ни
ка

, 
за
м
ка

 к
ап
от
а.

 П
ра
вк
а 
се
кт
ор
а 
ст
ек
ло
по
дъ

-
ем
ни
ка

. 
И
зг
от
ов
ле
ни
е 
ры

ча
га

 о
гр
ан
ич
ит
ел
я 

дв
ер
и.

 С
ня
ти
е 
и 
ус
та
но
вк
а 
за
щ
ел
ки

 з
ам
ка

 
дв
ер
и 
ка
би
ны

, 
ру
чк
и 
дв
ер
и,

 
уп
ло
тн
ит
ел
я,

 
пр
ое
м
а 
дв
ер
и,

 п
еп
ел
ьн
иц
ы

, 
кр
ы
ш
ки

 в
ен
ти

-
ля
ци
он
но
го

 л
ю
ка

 и
 е
е 
уп
ло
тн
ит
ел
я 

С
ня
ти
е 
ст
ек
ла

 с
 р
ам
ка
м
и 
и 
ок
ан
то
вк
ам
и 
дв
е-

ри
 
ка
би
ны

, 
ар
м
ат
ур
ы

. 
С
ня
ти
е 
и 

ус
та
но
вк
а 

за
м
ка

 д
ве
ри

, р
аз
бо
рк
а 
и 
сб
ор
ка

 з
ам
ка

 д
ве
ри

 с
 

за
м
ен
ой

 д
ет
ал
ей

 в
ы
кл
ю
ча
те
ля

 з
ам
ка

, з
ащ

ел
ки

 
за
м
ка

 д
ве
ри

, 
ог
ра
ни
чи
те
ля

 д
ве
ри

, 
ру
чк
и 
дв
е-

ри
, 
ст
ек
ло
по
дъ
ем
ни
ка

, 
за
м
ка

 к
ап
от
а,

 у
пл
от

-
ни
те
ля

 к
ры

ш
ки

 б
аг
аж

ни
ка

, п
еп
ел
ьн
иц
ы
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Т
о 
ж
е 

 
3 

У
ст
ан
ов
ка

 а
рм

ат
ур
ы

, с
те
кл
а 
дв
ер
и 
ка
би
ны

 с
 

ра
м
ка
м
и 

и 
ок
ан
то
вк
ам
и.

 
С
ня
ти
е 
и 

ус
та

-
но
вк
а 
ст
ек
ла

 в
ет
ро
во
го

 о
кн
а,

 о
кн
а 
за
дк
а 
ка

-
би
ны

 и
 о
пу
ск
но
го

 с
те
кл
а 
дв
ер
и 
ка
би
ны

 

У
ст
ан
ов
ка

 а
рм

ат
ур
ы

 с
те
кл
а 
с 
ра
м
ка
м
и 
дв
ер
и 

и 
ок
ан
то
вк
ам
и,

 
ст
ек
ла

 
но
м
ер
а 

м
ар
ш
ру
та

, 
ст
ек
ла

 
за
дк
а 
бо
ко
во
го

 
(п
ра
во
е 
ил
и 

ле
во
е)

, 
ст
ек
ла

 о
кн
а 
дв
ер
и 
ка
би
ны

 в
од
ит
ел
я,

 с
те
кл
а 

пр
ав
ог
о 
бо
ко
во
го

 в
ет
ро
во
го

 о
кн
а 
по
дв
иж

но
го

 
и 
не
по
дв
иж

но
го

, с
те
кл
а 
дв
ер
и 
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О
бо
йщ

ик
 

О
бо
йн
ы
е 

ра
бо
ты

 2
 

1 
П
ол
на
я 

ра
зб
ор
ка

 
и 

ра
зб
ра
ко
вк
а 

де
та
ле
й 

по
ду
ш
ки

 и
 с
пи
нк
и 
си
де
нь
я,

 с
ня
ти
е 
по
дл
о-

ко
тн
ик
ов

 д
ве
ре
й.

 И
зг
от
ов
ле
ни
е 
ок
ан
то
вк
и 

об
ив
ки

 п
од
уш

ки
 и

 с
пи
нк
и 
си
де
нь
я 

С
ня
ти
е 
ок
ан
то
вк
и,

 о
би
вк
и,

 в
ат
ни
ка

, 
де
ко
ра

-
ти
вн
ой

 н
ак
ла
дк
и 
по
ду
ш
ки

 и
 с
пи
нк
и 
си
де
нь
я 

ав
то
бу
са

. а
 у

 л
ег
ко
вы

х 
ав
то
м
об
ил
ей

 т
ак
ж
е 
за

-
м
ат
ра
со
вк
и 

(к
ар
ка
са

. п
ру
ж
ин
ы

 –
«М

ос
кв
ич

»)
, 

сп
ин
ки

 и
 п
од
уш

ки
 п
ер
ед
не
го

 и
 з
ад
не
го

 с
и-

де
нь
я,

 п
од
ло
ко
тн
ик
а,

 о
би
вк
и 
и 
де
ко
ра
ти
вн
ой

 
на
кл
ад
ки

 д
ве
ри
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Т
о 
ж
е 

3 
3 

И
зг
от
ов
ле
ни
е 
об
ив
ки

 
по
ду
ш
ки

 
и 

сп
ин
ки

 
си
де
нь
я 
в 
сб
ор
е.

 С
бо
рк
а 
по
ду
ш
ки

 и
 с
пи
нк
и 

си
де
нь
я 
из

 д
ет
ал
ей

. 
В
ы
кр
ой
ка

 з
а 
пл
ат

. 
И
з-

го
то
вл
ен
ие

 и
 з
ам
ен
а 
об
ив
ки

 к
ры

ш
и 
и 
бо

-
ко
ви
ны

 к
аб
ин
ы

, а
 т
ак
ж
е 
че
хл
ов

 р
ад
иа
то
ра

 и
 

ка
по
та

 

За
м
ен
а 
гу
бч
ат
ой

 р
ез
ин
ы

 о
сн
ов
ан
ия

 п
од
уш

ки
. 

Р
ем
он
т 
м
ет
ал
ли
че
ск
их

 к
ар
ка
со
в.

 Р
ас
кр
ой

 и
 

по
ш
ив

 о
би
вк
и.

 Р
аз
бр
ак
ов
ка

 и
 у
ко
м
пл
ек
то
вк
а 

но
вы

м
и 
де
та
ля
м
и 
и 
м
ат
ер
иа
ла
м
и 
по
ду
ш
ек

 и
 

сп
и 

но
к 
си
де
ни
й.

 
У
ст
ан
ов
ка

 
за
м
ат
ра
со
вк
и,

 
об
ив
ки

, 
пр
ок
ла
дк
и,

 к
оз
ы
рь
ка

 н
а 
ос
то
в 
за
дн
е-

го
 с
ид
ен
ья

, п
од
ло
ко
тн
ик
а 

67
 

"-
" 

 
4 

В
ну
тр
ен
ня
я 

от
де
лк
а 

ка
би
ны

 
и 

си
де
нь
я 

во
ди
те
ля

 
У
ст
ан
ов
ка

 п
ру
ж
ин

 в
 ч
ех
лы

 и
 с
ш
ив

 п
ри

 з
а-

м
ен
е 
пр
уж

ин
, 
со
ед
ин
ен
ие

 
се
кц
ий

 
пр
уж

ин
. 

У
кл
ад
ка

 в
ат
ни
ка

, 
на
тя
ж
ка

 о
би
вк
и 
с 
ок
ан
то
в-

ко
й.

 У
ст
ан
ов
ка

 д
ек
ор
ат
ив
но
й 
на
кл
ад
ки

 с
пи
н-

ки
 с
ид
ен
ья

 и
 д
ве
ри
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М
ал
яр

 
М
ал
яр
ны

е 
ра
бо
ты

 
1 

О
чи
ст
ка

 п
ов
ер
хн
ос
те
й 
де
та
ле
й 
от

 о
ка
ли
ны

, 
рж

ав
чи
ны

, 
пы

ли
 и

 д
ру
ги
х 
на
ле
то
в.

 М
ой
ка

 
де
та

 
ле
й,

 
по
дг
от
ов
ка

 
по
ве
рх
но
ст
ей

 
по
д 

ок
ра
ск
у,

 
об
ез
ж
ир
ив
ан
ие

 
и 

гр
ун
то
ва
ни
е.

 
М
ой
ка

 и
 о
чи
ст
ка

 п
ул
ьв
ер
из
ат
ор
ов

, 
ки
ст
ей

. 
С
уш

ка
 
ок
ра
ш
ен
ны

х 
из
де
ли
й.

 
Р
ас
ти
ра
ни
е 

кр
ас
ки

 в
ру
чн
ую

. 

– 
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Т
о 
ж
е 

Т
о 
ж
е 

2 
О
кр
ас
ка

 
от
де
ль
ны

х 
аг
ре
га
то
в.

 
Н
ан
ес
ен
ие

 
на
дп
ис
ей

 п
о 
тр
аф
ар
ет
у 

О
кр
ас
ка

 о
тд
ел
ьн
ы
х 
аг
ре
га
то
в 
и 
уз
ло
в.

 Н
ан
е-

се
ни
е 
на
дп
ис
ей

 п
о 
тр
аф
ар
ет
у 
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"-
" 

"-
" 

3 
П
ол
на
я 
ок
ра
ск
а 
ав
то
м
об
ил
я 
и 

от
де
ль
ны

х 
ег
о 

де
та
ле
й 

со
 
сн
ят
ие
м

 
ил
и 

ча
ст
ич
ны

м
 

сн
ят
ие
м

 с
та
ро
й 
кр
ас
ки
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Технологическая планировка поста с осмотровой канавой  

для проведения ТО*1 [8] 

 

 
 

1 – ларь для обтирочных материалов; 2 – слесарный верстак; 3 – вращающийся 
стеллаж для крепежных деталей; 4 – бак для тормозной жидкости; 5 – подвесной 
гайковерт для гаек колес; 6 – подъемник для вывешивания колес; 7 – гайковерт 
для гаек стремянок; 8 – воронка для слива отработанного масла; 9 – подставка 
для ног; 10 – автоматическая воздухораздаточная колонка; 11 – стол-ванна;  

12 – маслораздаточная колонка; 13 – электромеханический солидолонагнетатель; 
14 – установка для заправки агрегатов маслом; 15 – устройство для отсоса 

отработавших газов 
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 Технологическая планировка поста с тупиковой канавой  

для проведения ТО*2 [8] 

 

 
1 – гайковерт для гаек колес; 2 – тележка для снятия и установки колес;  

3 – подъемник для вывешивания, колес; 4 – установка для отсоса отработавших 
газов; 5 – тележка слесаря; 6 – гайковерт для гаек стремянок; 7 – подвод; 
сжатого воздуха; 8 – вращающийся стеллаж для крепежных деталей;  

9 – подставка для ног; 10 – воздухораздаточная автоматическая колонка;  
11 – тележка для транспортировки аккумуляторных батарей; 12 – ящик для 
инструмента и мелких деталей; 13 – тележка электрика-карбюраторщика;  

14 – бак для тормозной жидкости; 15 – слесарный верстак;  
16 – ларь для обтирочного материала 
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П р и л о ж е н и е  1 9   
 

Технологическая планировка поста с подъемником  

для проведения ТО*2 [8] 

 

 
 

1 – подъемник; 2 – тележка для снятия установки колес; 3 – гайковерт для гаек 
колес; 4 – ванна для промывки тормозных колодок; 5 – вращающийся стеллаж;  

6 – секционный шкаф; 7 – гайковерт для гаек стремянок; 8 – воздухораздаточная 
автоматическая колонка; 9 – стол-тележка электрика; 10 – тележка для перевозки 

аккумуляторных батарей; 11 – ларь для обтирочного материала;  
12 – ящик для негодных деталей; 13 – верстак с тисками 14 – передвижная 

подставка для выполнения работ сверху; 15 – канцелярский стол  
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П р и л о ж е н и е  2 0   
 

Технологическая планировка универсального рабочего места  

на канаве [8] 

 

 
 

1 – регулируемая подставка; 2 – подъемник канавный; 3 – тележка для перевозки 
агрегатов; 4 – кран обдувной; 5 – устройство для слива воды; 6 – решетка 
деревянная; 7 – стенд для контроля и регулировки углов установки колес;  

8 – кран-балка подвесная; 9 – стеллаж для колес; 10 – щит для технической 
документации; 11 – бак маслораздаточный; 12 – бак для заправки тормозной 
жидкостью; 13 – воронка для сбора отработанного масла; 14 – ванна моечная;  

15 – тележка инструментальная; 16 – гайковерт; 17 – столик монтажный;  
18 – скобы металлические 
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П р и л о ж е н и е  2 1   
 

Технологическая планировка универсального рабочего места  

на подъемнике [8]  

 

 
 

1 – регулируемая подставка; 2 – тележка для перевозки агрегатов;  
3 – кран обдувной; 4 – устройство для слива воды; 5 – подъемник;  

6 – стенд для контроля и регулировки углов установки колес;  
7 – ванна моечная; 8 – бак маслораздаточный; 9 – бак для заправки тормозной 

жидкостью; 10 – воронка для сбора отработанного масла;  
11 – щит для технической документации; 12 – стеллаж для колес;  

13 – тележка инструментальная; 14 – гайковерт;  
15 – столик монтажный 
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П р и л о ж е н и е  3 0   

Условные обозначения [9] 
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